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[摘  要]为了评价工科专业培养方案与工程教育认证标准的贴合程度，引入了学分权重值系数，针对某门课程对某

项毕业要求的影响程度高、中、低三等，权重系数取值分别为 0.7、0.2 和 0.1。以六盘水师范学院土木工程专业为例，

详细统计并分析了认证标准规定的三大类 12 小项毕业要求实现所需要的支撑学分数及总学分数占比，验证了作为身处

于西部偏远地方高校的土木工程专业，以适应当地经济社会发展所制定的专业培养方案是合理的。本文提出的量化认

证标准的新方法也可为其他高校提供一些专业认证新思路。 
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Abstract: In order to evaluate the relationship between engineering specialty training scheme and engineering education 

accreditation standard, the credit weight coefficient is introduced. According to the degree of influence of a course on a graduation 
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引言：土木工程专业认证是由我国住房城乡建设部高等教

育土木工程专业评估委员会组织，汇同本领域的诸多工程教育

专家与学者对申请学校进行各类指标评估，目的是对本学校的

土木工程专业培养的人才的质量进行科学定量控制，以此来保

障培养的土木工程从业人员能够达到相应的专业教育要求[1]。

土木工程系在人才培养模式探究、课程体系改革等方面，均应

以当前工程教育专业认证框架内的培养要求为导向，并结合自

身作为西部地方高校发展动力欠缺的劣势因素，综合制定了土

木工程人才培养方案，改良了土木工程课程体系架构，做到以

学生为中心，以培养目标的达成为导向，探索一套适用于西部

偏远地区高校土木工程人才培养的新模式。 

一、确立适应当地经济发展需求的土木工程人才培养目标 

土木工程专业人才培养必须要能够适应地方经济建设需

要，培养学生德、智、体全面发展，使学生掌握土木工程学科

的基本原理，具备扎实的基础理论、全面的专业知识、较强的

工程实践能力和初步的创新精神，能够胜任房屋建筑、道路、

桥梁、隧道等各类土木工程的技术和管理工作的应用型高级工

程技术人才[2]。六盘水当地的土木工程专业人才的培养需要结

合当地的工程建设需求，因此最终培养方案制定了适合当地经

济建设发展的 7 条培养目标： 

目标1：具有社会责任感、工程职业道德、人文和科学素

养。 

目标2：能够独立和以团队协作方式开展与职位相关的工

作。 
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目标3：毕业后5年能够从事土木工程项目的方案设计与施

工。 

目标4：毕业后5年能够使用现代信息技术工具解决复杂土

木工程问题。 

目标5： 能够依据行业规范与标准分析、解决与职位相关

的工程与技术问题。 

目标6：能够适应终身学习的职业发展，在土木工程项目

的设计和实施过程中体现创新意识，取得较好的职业发展。 

目标7：具有跨文化交流与合作能力。 

二、确立工程教育认证标准下的学生毕业要求 

新的工程专业认证标准从专业能力、通用能力和社会素养

三个方面设置了 12 项毕业要求，全面规定了毕业生毕业前所

必需达到的基本能力。 

如表 1 所示，专业能力方面要求了毕业生必需到达的 4 小

类基本专业素养。我们从土木工程专业本身分析，可以理解为

对土木大类基本专业理论知识的运用能力，也就是要懂概念，

重方法。第 2 小类为能够分析实际工作中面对的各类如建筑施

工，桥隧施工中面临未知的问题的能力，可以归纳为会思考。

第 3 和第 4 小类可以概括为能够胜任各类建筑设施的前期的设

计工作，并且能进一步分析研究，可以归纳为能创新。因此，

认证标准第一大类专业能力的要求可以用 12 字来概括，即是

懂概念、重方法、会思考、能创新。对于这一基本要求，我校

也通过了相关的课程设置来对标这些要求，见表 1。 

表 1 毕业要求支撑培养目标的矩阵 

毕业要求 
目标

1 

目标

2 

目标

3 

目标

4 

目标

5 

目标

6 

目标

7 

（1）工程知识运

用 
  √ √ √ √  

（2）问题分析  √ √ √    

（3）设计开发 √  √   √  

（4）研究   √   √  

（5）使用现代工

具 
  √ √    

（6）工程与社会 √ √ √  √   

（7）环境和可持

续发展 
   √ √   

（8）职业规范 √ √      

（9）个人和团队  √     √ 

（10）沟通交流  √    √ √ 

（11）项目管理  √   √   

（12）终身学习      √ √ 

六盘水师范学院土木工程专业现有 400 余人，其中以男生

占大多数，在确定培养目标的过程中，要紧紧把握西部地区生

源质量不高，学生文化成绩普遍偏低的特点，重点加强学生在

学习土木工程专业知识过程中对实际上手操作能力的培养。使

学生能对土木工程领域的设计、施工、检测监测以及工程管理

等实际业务由整体的掌握，并且后续要持续跟进。 

三、教学体系支撑毕业要求的定量化分析 

土木工程专业培养方案设置学分 166 学分，主干学科为力

学和土木工程学科。根据中国工程教育专业认证协会颁布的

《工程教育认证工作指南》，认证标准讲求实质的等效性，认

证标准框架具有逻辑性，还有认证标准的核心理念具有明确性
[3]。实质等效性是指高校对本科学生要由合理的培养目标，明

确的出口要求，完备的内容覆盖，足够的条件支撑，可靠的实

施效果等五大内容。认证标准框架逻辑是以学生为中心，以培

养目标和毕业要求为导向，在不断的持续改进基础上建立课程

体系。在这些条件上，还必须有完善的师资队伍和其他必要的

条件来支撑，具体认证标准逻辑框架见图 1。 

 
图 1 工程教育认证标准框架图 

（一）土木工程专业课程体系构建 

六盘水师范学院土木工程人才培养方案可以分为公共基

础教育平台课群、学科基础教育平台课群、专业教育平台课群

以及实践教学课程群等四大群类。 

如图 2 所示，根据认证标准，并结合西部高校自身面临的

师资力量薄弱，资金投入少等劣势，在本着服务六盘水市经济

发展的需求，本校土木工程专业课程体系中公共基础教育平台

课程群学分 60，占比 33.33%；学科基础教育平台课程群学分

50，占比 27.78%；专业教育平台课程群学分 24.5，占比 13.61%；

实践教学课程群学分 45.5，占比 25.28%。通过对比专业认证标

准要求，课程体系设置合理，又能面向西部地区的土木工程专

业技术人才需求，各课程类群占比详见图 2。 
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图 2 课程体系模块学分占比 

（二）以学分的权重系数来定量化分析毕业要求 

为了评价土木工程专业制定的培养方案与国家工程教育

认证标准的贴合程度，本文引入了一个新变量：学分权重值系

数 k，来定量化分析培养方案对认证标准规定的 12 项毕业要求

的支撑情况。我们设定，某门课程对毕业要求 n（n=1,2,…12）

的支撑程度可以定性地分类为高影响（H），中等影响（M），

以及低影响（L）。为了定量化方便，我们认为此门课程的权重

总值为 1，如果毕业要求 n 受到这么门课程的影响是高影响，

那么此课程对该毕业要求 n 的贡献值为：该课程学分值乘以权

重系数 0.7；如果是中等影响则乘以权重系数 0.2，类推低影响

的权重系数是 0.1。 

由此我们可以如下公式，如果某项毕业要求 n（n 的取值

为 1-12），它受到四门课程 A, B ,C, D 的影响，即这四门课程以

不同的作用来支撑该毕业要求 n。如果这四门课程对毕业要求

n 的影响占比依次为高、高、中、低，根据以上分析我们可以

得到毕业要求 n 所需要的支撑学分数为： 

M=0.7×A+0.7×B+0.2×C+0.1×D 

其中，式中 M 为毕业要求 n 的支撑学分数。根据以上分析，

研究团队全面统计了本培养方案 12 项毕业要求的支撑学分数

M。依次定量分析了培养方案课程设置对认证标准规定的 12

项毕业要求的影响关系，详见图 3。 

 
图 3 毕业要求项目所需的支撑学分权重值 

图 3 给出了认证标准规定的 12 小项毕业要求各自对应的

所需要的支撑学分数。由图可见毕业要求前三小项工程知识运

用能力、问题分析能力、设计开发能力所占的支撑学分数最高，

都是在 30 学分左右，而环境和可持续发展项学分数最低，为

3.2。三个大类专业能力，通用能力，和社会素养里面，专业能

力这一大项所需的学分数最高，占比 56.18%；通用能力的支撑

学分数占比 23.61%；社会素养的支撑学分数占比 20.21%。对

于工科教育专业认证标准的要求来看，当然首先应该注重专业

能力的培养，其次社会素养和通用能力的占比基本持平，可见

国家对当下工科大学生的职业规划和可持续发展都有相当的

重视，从另一层面来看，六盘水师范学院对于土木工程专业的

培养方案的制定也是符合国家工程教育认证标准的。 

四、结论 

（1）通过国家工程教育认证标准规定内容，结合六盘水

地方经济发展的需求，制定了以认证标准规定的三大类 12 小

项的毕业要求内容所对应的专业培养方案。在此基础上针对专

业认证标准规定的 12 小项内容进行了详细的解读分析，认为

六盘水师范学院土木工程专业的培养的精髓应是懂概念、重方

法、会思考、能创新，做有职业道德的土木人。 

（2）首次对认证标准规定的内容定量化研究，通过引入

每门课的权重学分系数，计算统计每一项毕业要求所需要支撑

的学分数。研究发现认证标准规定的三大类里面，专业能力的

学分数占比最高为 56.18%，剩余的通用能力和社会素养两方面

占比持平。提出的研究方法可为国家后续专业认证标准的评

判，以及广大教育工作者的教育教学研究提供一种新思路。 
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