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[摘  要]地籍图是地籍测量绘制的图件，其成果资料经土地登记后具有法律效力，保证地籍图成果的真实准确具有

极其重要的意义。本文根据地籍图数据检查工作的需要，设计并开发了基于 ObjectARX 技术的地籍图检查工具，实现

了 AutoCAD 平台下地籍图的自动化检查和交互式改正。项目生产实践表明，该方法显著地降低了劳动强度，提高了生

产效率。 
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Automatic inspection of cadastral map results based on ObjectARX Technology 
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[Abstract] cadastral map is a map drawn by cadastral survey. Its result data has legal effect after land registration. It is of great 

significance to ensure the authenticity and accuracy of cadastral map results. According to the needs of cadastral map data inspection, 

this paper designs and develops a cadastral map inspection tool based on ObjectARX technology, and realizes the automatic 

inspection and interactive correction of cadastral map under AutoCAD platform. The project production practice shows that this 

method significantly reduces the labor intensity and improves the production efficiency. 
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引言 

地籍是由国家建立和管理的，指一个国家记载土地基本状

况的簿册，一般包括土地的位置、界址、权属、质量、数量和

用途等，其核心内容就是土地的权属。地籍调查是依照国家规

定的法律程序，在土地登记申请的基础上，通过权属调查和地

籍测量，查清每一宗土地的权属、界线、面积、用途和位置等

情况，形成地籍调查的数据、图件等调查资料，为土地注册登

记、核发证书作好技术准备。随着社会经济的快速发展和国家

对地籍资料需求的日益增长，全面准确地掌握土地利用信息，

保障地籍成果的准确性与现势性，是提高地籍成果管理信息化

水平的重要前提。 

当前地籍成果资料维护中，通过外业调查获取资料后，在

内业软件中进行编辑成图，进行形成地籍图。为保障地籍图成

果的质量，一些内外业一体化成图软件和专业地籍图检查工具

得到了应用，但其首先需要将数据处理为软件的专用格式。对

于不用来源的地籍成果资料，其数据量大，种类多，如何快速

有效的实现地籍成果的检查，保质保量的完成地籍成果资料更

新调查任务，具有迫切的需求和现实意义。 

基于此，本文提出了一种基于 AutoCAD 平台及 ObjectARX

技术的地籍图成果检查技术。该方法能够对地籍图（实测成图

或已有成果资料编绘成图）进行自动化检查和错误跳转提示，

保证地籍数据的科学和准确，形成满足标准要求的质量成果地

籍产品。 

一、检查类型定义 

地籍图是土地权属状况和利用状况的真实写照，其上详尽

图示行政界、权属界、地类界、宗地等调查单元的类别、土地

所有者或土地使用者及四至名称编号和面积、线状地物、居民

点状况等项内容。考虑到检查内容的多样性和复杂性，本文对

地籍图的检查主要包括：点-线-面空间关系正确性检查、属性

标注正确性检查。 

在空间关系正确性检查中，本文对几种主要地籍要素空间

关系进行处理（图 1），包括： 

a) 界址点必须在界址线上（a）； 

b) 界址线必须在宗地面轮廓线上（b）； 
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c) 建筑物、界址点等必须在宗地面内（c）； 

 

(a) (b) (c)  

图 1 常见几何空间正确性检查类型 

地籍属性检查中，主要对界址点（jzd）、界址线（jzx）和

宗地（zd）等图层中属性进行检查，其正确性检查内容包括： 

a) 名称、类型与标准规定一致性检查； 

b) 必填字段属性的完整性检查； 

c) 宗地图中宗地编号与界址线中宗地编号的一致性检查； 

d) 宗地图中宗地地籍号与界址点中宗地地籍号的一致性

检查； 

e) 宗地图中宗地面积与总图中的宗地面积的一致性检查； 

对于地籍属性检查的其他类型，可以根据实际工程项目情

况进行调整设计。 

二、关键技术与程序设计 

3.1 ObjectARX 技术 

ObjectARX 是 AutoDesk 公司针对 AutoCAD 平台上的二次

开发而推 出的一 个开发 软件 包。与以 往的二 次开发工 具

AutoLISP 和 ADS 不同，ObjectARX 应用程序是一个动态链接库

(DLL)，其与 AutoCAD 共享同一地址空间并能直接访问数据库

结构、图形系统以及 CAD 几何造型核心，进而让开发者创建

速度更快、集成度更高、稳定性更强的应用程序[1-3]。其数据库

中不同的目标对象层次关系如下图所示： 

 

图 2 图形数据库对象层次关系图 

ObjectARX 开发的核心包括 AcDb（Auto CAD 数据库）和

AcEd（Auto CAD 编译器），同时也包括 AcRX（AutoCAD 实时

扩展）、AcGi（Auto CAD 图形接口）、AcGe（Auto CAD 几何库）、

ADSRX（Auto CAD 开发系统实时扩展）等重要组件。在

ObjectARX 应用程序开发中，通过 acrxEntrypoint()入口函数，

initApp()初始化函数和 ARX 卸载函数完成程序初始化处理。

ARX 初始化 initApp()调用 addCommand()注册用户命令；卸载函

数 unloadApp()调用 RemoveGroup()释放用户定义的命令组
[3,4]

。 

3.2 空间关系检测模型 

为实现地籍要素不同类型的自动化检测处理，本文针对项

目中常用的检查项设计了相应的数学模型。在地籍属性检查

中，主要通过属性类型与内容（文本、数值）进行比对排查，

确保其字段属性一致。在空间关系正确性检查中，采用点(x,y)

与直线(Ax+By+Cz+D=0)位置关系实现界址点与界址线的检查

处理，其数学模型如下： 

2 2 2
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对于点(x,y)与简单多边形（顶点序列为{Xset, Yset}）位置

关系可以用来实现建筑物、界址点与宗地面的检查处理，其数

学检测模型如下： 
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需要注意的是，对于多边形与多边形空间关系可以通过多

边形顶点与多边形的位置关系来进一步处理，从而实现建筑物

等必须在宗地内的检查处理。 

3.3 插件运行流程设计 

基于上述几何检测算法模型与 ObjectARX 二次开发接口，

本文从交互操作界面、地籍要素检查算法实现、ARX 插件消息

响应等三个方面进行了设计，整体流程框架设计如下图： 

交互操作
界面设计

属性一致检查检测
算法
实现 空间关系检查

MFC 窗口
消息映射

ARX插件消息响应

 InitApp() 注册命令 UnloadApp() 移除命令

 acrxEntryPoint()
入口定义

插件消息运行
 

图 3 插件运行框架流程图 

同时，为更好地对地籍检查结果进行交互式改正，设计了

属性和空间位置正确性交互检查界面，如下图 4 所示。在自动

化检查结束后，潜在的错误会进行显示，操作者可以通过双

击改错误进行图形的跳转定位和进一步复检。 

 

图 4 交互式检查界面 

三、实验结果与分析 

为检验本文方法的准确性和可操作性，以 AutoCAD2008
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平台为基础，采用 VS2010 和 ObjectARX2008 开发环境实现了

本文提出算法，并通过某市地籍调查项目进行测试与验证。

某一地籍图自动化检查运行结果如下图所示： 

 

该项目工程需检查已有修测地籍图 50 幅，采用本文方法

1 人约 0.5 天即可获得满足要求的全部成果，极大的提高了工

作效率，降低了工作强度。与此同时，本文提出的方法可以

进行错误的交互定位复检，使得成果编辑更加快捷方便。 

四、结束语 

本文地籍图自动化检查方法能够对非标准形式的地籍图

进行自动检查，增强了测绘成果中数据的可靠性，极大的提

高了地籍成果检查的自动化程度，引入的交互式复检工具有

效的保证了成果的稳定性及可靠性。项目生产实践证明本文

方法是切实可行的。该方法能实现非标准入库地籍图的自动

化检查，降低了测绘成果返修的比例，缩短了工期，提高了

生产效率。 
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来强烈冲击。 

有的企业会面临业务萎缩、市场衰减，融资、经营遇到挑

战，如煤炭企业；有的企业生产成本将大幅上升，如钢铁、化

工企业；有的企业产品面临迭代升级，如车企；有的企业会获

得长足发展，如新能源产业链企业、拥有低碳技术优势的企业。 

三、企业是双碳产业竞争的微观主体，应掌握好推进节奏 

落实降碳任务的最终是企业，须深刻理解双碳目标内涵，

切实做好绿色转型。根据贝恩咨询数据，中国 70%的减碳工作

将由企业完成。未来双碳在全球各领域的推进是全方位的，在

中国更是从各级政府、行业监管机构、银行、投资者、产业链

上下游品牌厂商、终端用户各维度对企业提出减碳要求。站在

企业角度，推进碳中和是必须要做的事情。但需要强调的是要

真正理解双碳目标的内涵与变革的意义，意识到这是全球各领

域低碳技术和产业的竞争，不仅体现在国家层面、产业层面、

企业之间更是如此。要避免形式主义，过度依赖抵消，切实采

取行动降碳，对企业发展实现绿色转型、构筑行业竞争力至关

重要。 
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