
Journal of Project Management 
 

Copyright c This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 30 

技术知识 
第3卷◆第1期◆版本 1.0◆2022 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2737-4580(P) / 2737-4599(O) 

中欧班列货运量预测 

王贺 
（吉林铁道职业技术学院） 

10.12238/jpm.v3i1.4557 

[摘  要]随着“一带一路”战略的实施和中欧贸易额的逐年增加，中欧班列已从起步阶段进入战略和国际化转型发

展的关键时期的扩张和扩张。同时，作为实施“一带一路”战略的重要工具和贸易纽带，中欧班列对中欧贸易具有重

要影响[1]。 

港口城市的经济发展和城市发展也很重要。在这个转型升级的关键阶段，中欧班列货运业要对未来发展进行总体

预测和规划，同时要立足于铁路运输运输量大、运输速度快的特点。 沿途还途经多个国家等，以最大限度发挥中欧班

列作为中亚重要贸易环节的优势。因此，加强对中欧班列行业现状的研究，以及从战略高度对未来货运量的分析与预

测势在必行。 
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一、研究背景及意义 

“21 世纪海上丝绸之路”和“丝绸之路经济带”共建倡议

由中国国家主席习近平提出。“一带一路”的建设，对于构建

人类命运共同体具有伟大的实践意义，是新时代中国再次扩大

开放、深化改革的重要举措，是我国致力于加强国际间合作、

完善全球化治理的切实行动[2]。实践表明：“一带一路”逐渐引

领经济全球化进程。目前，中国是欧盟的第二大贸易伙伴，欧

盟是中国的第一大贸易伙伴[3]。自中欧双方一同参与“一带一

路”建设之后，中欧双边贸易额占双方各自对外贸易的比重进

一步上升，其中，中欧贸易在欧盟域外贸易的重要性更为突出。  

中欧贸易发展和“一带一路”建设促进了中欧班列的快速

发展。中欧班列遵循固定的车次、班期、线路和全程运行时刻

的规则而开行的集装箱国际铁路联运列车，是进一步深化我国

和沿线国家经贸合作的重要载体和推进建设“一带一路”的重

要抓手[4]。 

目前，中欧班列虽然在开行数量、开行范围、返程货源、

运输能力、品牌建设以及服务体系等方面都有了明显的改善和

大幅提升，但也存在着许多问题，在开行方案方面存在的主要

问题表现为开行模式不够灵活和货物管理方式粗犷，具体如

下：  

（1）未对运输货物进行精细化分类管理。目前，班列组

织货物运输时，更多关心货物的目的地，并未考虑货物对于运

输时间等要求的差异性，对于高附加值等货物，货主在货物运

输过程中对货物占用资金的时间成本和机会成本的敏感性将

高于运费的敏感性。而对于一般货物，货主会将关注点更多放

在货物的运费方面。  

（2）班列多模式与货物分类组合优化较少。目前，中欧

班列主要的开行模式是“点对点”一站直达，各班列在起始站

集结满一列后出发，中途不停车，始发地班列货源一部分来源

于本地，其他均来自集结班列货物。该模式下，一方面，由于

部分班列货源不足，其分担率会降低，进而导致无法常态化运

营，甚至会停开，另一方面，各始发站为争抢货源，存在组织

合理货源吸引范围外的集结班列，造成班列货物舍近求远，经

济上并不合理。同时，中欧班列货源品类较多，特性不一，班

列开行模式未与货物种类统一考虑、综合优化。  

二、中欧班列集装箱运量预测  

1. 预测方法  

曲线回归模型和灰色预测模型的预测原理不同，二者能够

从不同的角度对中欧班列集装箱运量进行预测[5]。若在中欧班

列集装箱运量预测过程中将这两种单项预测方法合理结合起

来，则会使组合预测结果对其中单个存在较大误差的预测方法

不太敏感，避免单项预测模型的局限性，能够进一步保证预测

精度。  

本文将两模型组合过程中，采用应用广泛的线性组合法，
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其预测方程为：  
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式中： ty ——组合预测值； 

      
ty1
——曲线回归模型的预测值； 

      ty2 ——灰色预测模型的预测值； 

      
21,kk ——权重系数。 

权重系数可通过平方和误差最小模型求解：  
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式中： m ——样本数量； 

      itŷ ——预测模型 i 对于样本 t 的预测值； 

      tY ——样本 t 的样本值； 

      ite ——预测模型 i 对于样本 t 预测的绝对误差。 

对上述模型利用拉格朗日乘子法求解，得到：  
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通过式（2-4）可以看出由于未考虑 0, 21 ³kk  的条件，求

解结果中会出现负值情况，鉴于此，对目标函数进行简化处理，

即令误差矩阵的非对角元素均等于 0，具体如下:  
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再次求解得到： 
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因此，在求解权重系数过程中，首先利用式（2-4）求解，

若出现负解，则利用式（2-6）求解，这样既保证了预测样本

中权重系数取值较大的方法，其误差平方和较小的基本原则，

也满足求解结果非负条件。  

2.  预测实例  

根据章节 1 中的组合预测方法，选取中欧班列（重庆—杜

伊斯堡）预测数据为例，详细求解其组合预测运量[6]。通过曲

线回归预测得到的预测数据及残差如表 1 所示，通过灰色预测

得到的预测数据及残差如表 2 所示。首先利用公式 

（2-4）求其组合预测系数，得到： 

[ ] [ ]0146.0,9854.0, 21* == kkK                     

(2-7)  

所以，中欧班列（重庆—杜伊斯堡）集装箱运量组合预测

公式为：  
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利用公式（2-8），预测得到 2022 年该班列集装箱运量为：

92500 TEU。  

通过上述组合预测系数确定方法，依次得到中欧班列（郑

州—汉堡）集装箱运量组合预测方程为：  
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中欧班列（长沙—杜伊斯堡）集装箱运量组合预测方程为：  
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中欧班列（合肥—汉堡）集装箱运量组合预测方程为：  
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利用上述公式（2-8）—（2-11），预测得到 2022 年上述

中欧班列线路集装箱运量如表 1 所示。  

表 1  2020 年中欧班列（部分）集装箱组合预测量 

中欧班列 

重庆—

杜伊斯 

堡 

郑州—

汉堡 

长沙—

杜伊斯 

堡 

合肥—汉

堡 

预测运量 92500 141259 30683 54478 

3. 分货物类别预测  

分货物类别预测就是预测中欧班列中时间优先型货物和

运价优先型货物各自 

具体的货运量。具体计算方法是：  

首先根据 对于中欧班列货物的分类，通过国家统计局、

地方统计局和地方海关等官网，统计预测班列出发地所在省份 

2020－2021 年这两类货物的出口金额，并计算两类货物 2020

－2021 年两年出口金额的均值。然后计算两类货物出口金额

均值的比值。最后，预测班列的组合预测运量依据此比例进行

划分，计算得到时间优先型和运价优先型两类货物 2020 年的

运量。本节选取中欧班列（重庆—杜伊斯堡）预测数据为例，

详细求解其时间优先型和运价优先型两类货物的预测运量。 

首先，依据中欧班列货物分类，通过重庆市统计局等官网，统

计得到重庆市 2020－2021 年两类货物的出口金额，并计算其

均值，具体如表 4-13 所示。  

表 2 重庆主要商品出口金额（2020－2022）  

金额/万美元 
货物类型 货物品类 

2018 2019 
均值/万美元 

运价优先型 

服饰类、日

用百货类、

化工产品

类、农副产

品类、建/

木材类 

550649 627683 589166 

时间优先型 

机械配件

类、电子产

品类、模具

类、家具电

器类、轻奢

品 

3037490 3632816 3335153 

通过上表，可以得到中欧班列（重庆—杜伊斯堡）运价优

先型和时间优先型两类货物出口金额均值的比值为： 589166 

/3335153= 1.0 /5.7 。通过此比例可以计算得到两类货物 2022

年的中欧班列预测运量分别为：  

运价优先型货物预测量： ）（TEU13806
7.6

1
92500 =´  

时间优先型货物预测量： )(78694
7.6
7.5

92500 TEU=´  

通过上述计算方法，依次计算中欧班列（郑州—汉堡）、

中欧班列（长沙—杜伊斯堡）和中欧班列（合肥—汉堡）的时

间优先型和运价优先型两类货物 2022 年的预测运量，具体运

量如表 3 所示。  

表 3 中欧班列（部分）分货物类别 2022 年集装箱运量预测量（单位：TEU） 

中欧班列线路  重庆——杜伊斯堡 郑州——汉堡 长沙——杜伊斯堡 合肥——汉堡 

 比值/运价/时间  1.0/5.7 1.0/7.2 2.0/1.0 1.0/1.6 

运价优先型货运运量 13806 17277 20445 20953 

时间优先型货运运量 78694 124032 10228 33525 

三、提高中欧班列货运量的意见 

本文时间优先型和运价优先型的货运量分别进行了预测，

从预测结果分析得到，重庆—杜伊斯堡、郑州—汉堡预测的货

运量中运价优先型货物运量占比多于时间优先型货物运量，而

长沙—杜伊斯堡、合肥—汉堡预测的货运量中时间优先型货物

运量占比多于价优先型货物运量[7]。从以上结果可以看出，运

价和运输时间对于货运量的影响都至关重要，因此，本文提出

以下整改意见： 

1.由于中欧班列目前的多条线路出现重合现象，为了避免

资源造成的浪费，货运行业应将科学规划合理布局作为首要任

务将沿线的进口资源的开发尽可能地做最大化。 

（下转第 35 页） 
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2.4 图幅接边 

部分专题地图通常需要借助图幅接边合成转换，进而才可

以充分套合地理底图。MAPGIS 中图库系统具有良好接边功能，

能够对图幅帧展开合幅、分幅处理，同时对图幅展开手动接边、

半自动接边以及自动接边等操作。开展接边处理时，系能够对

接合误差进行自动清除。此过程，应该构建图库，主要涵盖等

高度跨度与经纬跨度等分幅方式，按照各种分幅方式，将相应

参数输入其中。地质背景图主要分为四幅图，需要采用等高度

跨度方式。图幅接边强调图库库类的线文件、点文件结构有效

添加，开展图幅输入过程中实现图幅文件插入，同时进行图幅

参数输入，输入接边图幅之后，进行接边参数设置并开展图幅

接边工作。处理区文件过程中，在完成接边处理之后，建立相

关区域。 

2.5 质量检查与图幅输出 

（1）质量检查。涵盖以下内容：①进度是否满足要求；

②内容齐全性；③相关要素位置等信息正确性；④图面整饰是

否满足设计要求；⑤色彩正确性等。 

（2）图幅输出。MAPGIS 具有较多输出格式，例如矢量输

出、光栅输出等。 

结语：在 GIS 技术快速发展过程中，社会各个领域中的

MAPGIS 应用更加广泛，其功能系统也得到充分提升与优化。

MAPGIS 技巧繁多、功能丰富，通过将其应用于地图制图中，

可以充分强化工作人员效率，工作人员通过积极探索实践，可

以将 MAPGIS 作用充分发挥出来。实际应用过程中，需要充分

重视输入数据、编辑处理等环节，进而高质量完成地图制图工

作。 
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2.在班列运输淡季，货运行业可以适当调低运费价格。 

3.提高服务水准，有利于加快中欧班列订舱业务的发展与

推进，让铁路订舱成为标准化、常态化的业务。 
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