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[摘  要]近些年我国水利水电工程建设行业快速发展，出现各类新的施工技术与方法，混凝土施工技术就是最常见

的一种。混凝土技术在水利水电建设中应用，需要制定合适的技术方案，提高混凝土施工技术质量。文中分析水利水

电工程施工中混凝土技术的优势，探讨如何做好施工技术质量控制，进一步提高水利水电工程建设质量。 
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Abstract: In recent years, China's water conservancy and hydropower engineering construction industry has developed rapidly, 

and all kinds of new construction technologies and methods, concrete construction technology is the most common one.The 

application of concrete technology in water conservancy and hydropower construction is necessary to formulate appropriate 

technical plans to improve the quality of concrete construction technology.This paper analyzes the advantages of concrete 

technology in the construction of water conservancy and hydropower projects, discusses how to control the construction 

technology quality, and further improve the construction quality of water conservancy and hydropower projects. 
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混凝土结构，最显著特点就是耗费大、结构厚实、温度影

响明显等。水利水电工程施工中应用混凝土技术，需要地做好

方案设计，满足设计强度、使用年限等要求。水利水电工程混

凝土施工时容易受到各方面因素影响，需要做好研究分析工

作。因此本文就此展开论述，给出做好技术质量控制的措施。 

1、水利水电施工中混凝土施工技术的运用 

1.1 保障混凝土材料的质量 

施工的质量主要取决于所使用的材料，特别是混凝土的使

用，只有在保证其质量的情况下，才会确保施工的顺利进行。

所以，施工人员一定要重视混凝土质量的控制工作。要对其进

行严格检验，若发现质量不合格的混凝土，则要马上清理出施

工场地，以免影响施工质量。 

同时，还要对混凝土材料进行质量控制：首先是水泥，在

对防渗混凝土进行配料的过程中，最好采用硅酸盐水泥，并要

使强度超过 32.5MPa，同时水热化指标不能高出 275KJ/kg；其

次是骨料，因为在进行混凝土搅拌的时候，粗骨料很有可能产

生空隙，进而降低混凝土防渗效果，所以最好使用颗粒均匀的

骨料，而且骨料含泥量不要超过 1%。为避免混凝土产生明显

的收缩，则最好采用粗砂，而且含泥量不能超过 3%。 

1.2 混凝土施工的浇筑技术 

在对水利水电施工期间，混凝土浇筑施工，主要是把混凝

土浇筑到相应的模具上，并直到混凝土产生塑化。混凝土施工

周期长且施工技术复杂，如果不进行合理的控制，那么就很有

可能产生裂缝的情况。因此这就要求在进行混凝土施工时，要

将灌入模具时的温度以及浇筑的范围控制在标准的范围内。另

外，要在浇筑混凝土之前，全面检验支架、预埋件等器件的质

量，要在保证它们质量的情况下才可以使用，保证施工的顺利

开展。 

混凝土坍落度主要取决于施工的实际状况，通常墙、梁、

板要保持在 16~18cm 的范围内，这样便能达到泵送和浇筑的
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标准。在进行混凝土施工时，要以混凝土浇筑速度作为标准，

确保混凝土施工的连续性，避免产生施工冷缝。同时在浇筑过

程中，还要保证混凝土下料时，能够匀称地洒落到混凝土的每

个部位当中，下料高度要控制在 2m 的范围内，这样混凝土便

不会产生离析现象。若大于 2m 则要使用溜槽，在进行浇筑期

间，还要委派专业工作人员查看模板，如果存在跑、漏、胀膜

的情况要马上予以有效的处理，此外还应将钢筋放在合适的位

置。 

1.3 振捣施工技术要点 

在完成了混凝土的浇筑施工以后，需要进行振捣，这个环

节一定要和现场的实操加以结合，这样才能使混凝土变的更加

均匀。其实振动施工它的主要内容就是在于选择用于振动的设

备。通常来讲，设备的选择与混凝土材料的骨科粒径之间存在

着密不可分的关系，如果粒径比较大的情况就证明混合料具有

着比较高的粘度，那么在选择振动施工中的设备的时候就要注

意选择一些振动幅度比较大但是频率相对比较低的设备。如果

粒径比较小的情况就证明混合料具有着比较低的粘度，流动性

相对要更强一些，那么在选择振动施工中的设备的时候就要注

意选择一些振动幅度比较小但是频率相对比较高的设备。还有

就是，每一种混凝土施工的结构都有可能是不相同的，那么它

们所选择使用的振动设备自然也就是不相同的。 

比如：在对基础版完成了浇筑施工以后，因为它的结构厚

度相对来说是要更大一些的，所以，选择使用的振动设备最好

是浸没式的。同时，相关的工作人员一定要记得对振动的时间

加以控制，使其能够更加的合理。通常来讲，振捣的时间基本

上维持在三十秒之内，这时候对于混凝土的实际振捣效果也要

加以观察。一旦发现混凝土的外表开始冒出水泥浆或者是表面

一直没有气泡产生，那么应该毫不犹豫的停止当前的振捣工

作，以免由于振幅太大的原因从而造成混凝土出现离析的现

象。 

1.4 强度控制技术 

做好对混凝土的强度控制是确保民用工程水利水电质量

的前提。因此，施工者在进行施工的时候要严格遵照我国的有

关规定，并要在施工期间进行标准化实验，根据实验结果来决

定最为有效的施工方式，从而使混凝土施工质量达到标准要

求。在进行施工的时候，要保证混凝土的高质量性，同时采用

强度运算法来对抗压性进行校核。 

2、水利水电工程中混凝土施工技术的运用 

2.1 在水闸工程中的运用 

在水利水电工程建造中，水闸工程建设是非常重要的工

作。一旦该环节出现任何质量问题和缺陷，都会极大影响整个

项目的后续施工以及投入使用。一般来说，建设方式有两种类

型:其一是敞开建设，其二是涵洞建设，若实际现场环境较为空

旷，可以选择第一种建设方式，若环境较为狭窄，则选择第二

种建设方式，从而有利于节约建设空间，还能使水闸建设发挥

出其作用和效果。 

一般在该建设环节中，运用混凝土技术需注意以下两个方

面:一是在浇筑底板时，必须利用混凝土做好相应的基层铺垫工

作，这样才能使建筑更加稳定，避免水闸沉降的问题；二是在

浇筑中必须控制好力度，并注意面积的划分，若是面积较大应

当加强强度，确保整个底层的稳定性和安全性。 

2.2 在裂缝防治工作中应用 

因为混凝土施工技术的应用对周围环境有着十分严格的

要求，再加上其强硬稳定的优点，能够更好地保证建筑结构坚

固稳定。在水利项目建设中，完成浇筑的混凝土会因为各种因

素的影响产生裂缝，如周围环境潮湿、干燥、材料配比不匀、

施工工艺错误等，要想消除该问题比较困难，因此，应进一步

优化、完善该技术的施工方式，尽量避免发生该问题。 

一方面，针对该技术的施工流程以及工艺，技术人员根据

积累的经验不断创新和优化，强化该技术的施工效果。尤其是

遇到大型项目的混凝土工程，从底层一步步进行浇筑，并注意

该工作的顺序流程，一般从长边一侧开始浇筑。要避免时间因

素导致的缝隙问题，在操作中必须一次性完成浇筑；另一方面，

在预留施工缝的过程中，应当还要对刚凝固的混凝土进行稳定

措施，并选取相应的混凝土做好填充后的浇筑工作。需注意的

是，这里运用的混凝土强度必须高于其他部分的混凝土，这样

才能有效避免裂缝问题，强化整个建筑的结构强度和稳定性

能。 

2.3 在大坝施工中的应用 

第一种浇筑方法操作最简单、对周边的环境影响最小，但

是必须确保整个大坝的完整才能展开后续工作，浇筑任务量十

分巨大；第二种浇筑方法主要是根据大坝的高度以及方向中的
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产生的缝隙进行工作，并且对环境温度的要求极其严格，浇筑

的面积较小，在施工中各个分块之间会互相干扰和影响；第三

种浇筑方法一般无需开展纵缝以及埋管工作，直接根据大坝的

坝段分层浇筑，该技术对环境的温度要求较高，在技术方面的

要求也十分严格，因此一旦操作不当很容易出现各种缝隙问

题。但是由于该技术的操作范围广泛，可采用机械化方式操作，

能够合理调整进度，对保证工程进度有极大的优势。 

除上述浇筑工作之外，该技术还应用于大坝建设的纵缝接

缝灌浆工作，以此确保整个建筑的完整性，一般来说，该工作

的布置分成重复、盒式和骑缝三种形式。主要针对管道通畅的

区域展开灌浆工作；在纵缝灌浆中普及使用，应用该技术不会

堵塞管道，操作起来比较迅速，但是对原料的消耗较大；灌浆

的优势更多，还具备扩散性优势，所以也不会造成堵塞的问题。

该种工作在大坝建设工作中属于隐蔽性工程，因此对技术的规

范有着十分严格的要求，以此强化施工质量。为了避免变形、

扭曲等问题，在接缝的过程中，结合实际的水泥与大坝的受力

度充分考虑分析，一般采取先横后纵的顺序，但是不能同时开

展横缝和纵缝灌浆工作。一般情况下，我国水坝接缝所遭受的

压力必须在 0．2 以上，其张开的距离控制在 1～3mm，并且确

保大于最大水泥颗粒的 3 倍体积。 

3、水利水电施工中混凝土施工技术质量控制措施 

3.1 混凝土裂缝控制技术 

为避免混凝土产生裂缝，需要掌握以下的施工要点：在符

合设计强度的前提下保持好水泥用量，以减少水泥水化热度，

从而降低混凝土温度；采用包括渣硅酸盐水泥在内的低水化热

的水泥品种；将混凝土入模温度控制在标准范围内；混凝土施

工要在合适的温度下进行；提升混凝土的极限拉伸强度。 

在进行混凝土施工时，加入一定量的减水剂，以降低用水

量和混凝土的水化热量，防止混凝土出现干燥和裂缝的情况；

向混凝土里放入粉煤灰，其除了能够代替一些水泥，使混凝土

热水化下降以外，还能够加强混凝土流动性以及泵送性。 

3.2 养护技术 

对混凝土的养护工作要在结束浇筑施工的 12 小时内进行。

一是在完成对磨具的拆除后往混凝土上面洒水，时间至少要达

到 7d，而且要按照混凝土施工的实际状况来明确洒水频率，但

无论如何，唯一不变的标准就是要让混凝土始终保持在湿润的

状态当中。 

在冬季，若施工温度一直高于 5℃，那么就要进行蓄热，

还可以在外层放入一部分外加剂，这样便能够防止混凝土处于

低温时，强度有所下降。 

3.3 混凝土裂缝施工处理技术 

当混凝土表层发生轻微裂缝时，在稳定不会发展的状态

下，轻微裂缝宽度和深度较小，并不会对混凝土结构性能和安

全造成影响，一般可以进行裂缝掩饰和修补，通常采用表面处

理法。表面处理法一般针对混凝土表面小于 0.2 毫米裂缝进行

处理，这些裂缝不会引发混凝土构件承载力发生变化，不会改

变构件的稳定性，通过进行表面处理，可以防止外来物质渗入，

增强其耐久性。 

对于表面处理使用材料，在形变性能上要与混凝土材料的

性能类似，而且具有防水、防渗透等特性。在裂缝面积较大的

情况下，可使用水泥砂浆等材料，根据施工要求和具体情况，

采用表面涂抹水泥砂浆法进行涂抹处理。总体来说，表面处理

法具有技术可操作性强的特点，但这种方法不适合活动性裂缝

的修补。 

结束语 

总之，现如今，水利工程建设不仅使城市发展更加迅速，

而且能极大强化整个周边的居民生活质量，而在该工程施工

中，混凝土技术是整个施工的重要技术之一，施工单位必须加

以重视，在对该技术的管理工作中，从原料质量管控到工作人

员管理等各个方面强化，促进工程顺利进行。 
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