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[摘 要]近年来，随着电气与自动化技术的高速发展，技术日趋成熟，而国内电气与自动化技术在国外属于最先进

的水平，而电气工程中电气与自动化技术所起的作用，人们也开始加深认识，电气与自动化技术的作用是实时监控电

气系统的重要组成部分。现代社会的发展，人们的生活水平不断提高，科学水平也不断提高，科学技术已经在人们的

日常生活中发挥了重要作用。与电力工程一样，电气工程也是人们生活中的一个重要因素，电在当今的生活中也是每

个家庭不可或缺的。因此，要做好电气工程的自动化和智能化是十分必要的。做好电气工程中的电气自动化融合技术，

对社会将是大有裨益的。尽管电气自动化技术具有广阔的发展空间，但为了促进电力企业的长稳发展，该技术需要提

升自身的实际应用水平，确保其在电气工程中实现更好的应用，从而为我国建设智能化电网提供技术方面的支撑。在

简要分析电气工程与电气自动化技术的基础上，明确了电气自动化技术在电气工程中的应用，包括继电保护装置、变

电站综合自动化、远程监控、集中式监控管理等方面的应用，并进一步指出两者融合应用中需要注意的事项，并对电

气自动化技术发展趋势作出相应的展望。
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[Abstract] in recent years, with the rapid development of electrical and automation technology, the

technology is becoming more and more mature. Domestic electrical and automation technology belongs to the

most advanced level abroad. People also begin to deepen their understanding of the role of electrical and

automation technology in electrical engineering. The role of electrical and automation technology is an

important part of real-time monitoring electrical system. With the development of modern society, people's

living standards and scientific level have been continuously improved. Science and technology have played

an important role in people's daily life. Like power engineering, electrical engineering is also an important

factor in people's life. Electricity is also indispensable to every family in today's life. Therefore, it

is very necessary to do a good job in the automation and intelligence of electrical engineering. The

integration technology of electrical automation in electrical engineering will be of great benefit to the

society. Although electrical automation technology has broad development space, in order to promote the

long-term and stable development of power enterprises, the technology needs to improve its practical

application level and ensure its better application in electrical engineering, so as to provide technical

support for the construction of intelligent power grid in China. Based on the brief analysis of electrical

engineering and electrical automation technology, this paper defines the application of electrical

automation technology in electrical engineering, including relay protection device, substation integrated

automation, remote monitoring, centralized monitoring and management, further points out the matters needing

attention in the integration application of the two, and makes a corresponding prospect for the development

trend of electrical automation technology.
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前言
当今社会是一个技术不断高速发展的时代，电气自动化技

术在电气工程中的应用起着非常重要的作用，电气系统的应用

也越来越广泛。因此，本文将介绍电气自动化的设计思想，并

就电气自动化技术在电气工程中的应用做一些探讨，以进一步

实现电气自动化技术的高速发展。如今，人们对自动化技术已

经有所了解。之前，人们认为自动化技术所具有的全部功能都

是自动化的，但是事实上，自动化技术能够代替人的劳动。当

今电子技术的不断发展，计算机的广泛应用使人们对自动化技

术有了新的认识。电子工程是现代科学技术领域中的核心和关

键性学科。人类对电气工程的认识是经过一个过程的，从最初

的电气相关学科综合到电气工程包含了电子、光子相关的工

程。在电力工程中应用电气自动化技术是提高电气工程效率的

一种有效途径。随着科技的飞速发展，人们的生产和生活也发

生了翻天覆地的变化，在当今的电气工业过程中，电气自动化

技术被广泛应用，在很大程度上为电气工程实现更好、更快的

发展提供了动力。可以预见到，电气自动化将是未来电气工业

中一个特别重要的发展方向，针对这一领域展开研究具有重大

的现实意义。有鉴于此，本文结合笔者本人的工作经验，对电

气自动化相关内容及其在电气工程中的融合应用进行了深入
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探讨，以期为电气工程行业整体实现以及电气自动化技术应用

水平更好地提升提供借鉴与参考。

1.电子工程及电气自动化技术简介
1.1 电气工程

随着社会经济的飞速发展和社会技术的不断进步，我国电

气工程也有了很大的发展，这一工程领域涉及到了许多内容，

如电力系统运行、电网结构设计、电气设备设计和运行等。近

几年来，人们的生活水平明显提高，对电气工程的要求也越来

越严格，这促使相关人员加强对电气设备的研究，对电力系统

容量的持续增长形成强有力的推动。一些设备在运转时甚至能

达到 20 万千瓦，这无疑能为人们的生产、生活提供更多优质

的电力支持。但是，伴随着电气设备容量的大幅增长，设备的

稳定运行要求也日趋严格，若仍对以往管理方式加以采用，显

然会出现许多问题，因此，对电气设备的稳定运行以及人们享

有的电力服务都会产生不利影响。因此，需要运用更加完善的

综合管理方法来进行整体的电气工程运行管理工作。

1.2 电气自动化技术

我们所说的电气自动化技术，并不是指某一项专门的技

能，它实际上是计算机技术、信息技术和传感技术的一种综合，

也就是这些技术的统称，在这种技术中，计算机技术、信息技

术和传感技术起着区别化的作用，在它们的相互配合下，能够

让电气设备与人员监督和控制分离，而仅仅借助于相关的仪器

或传感器技术，就可以实现自动化的监管与控制功能，图 1所

示为一种对计算机技术、信息技术和传感器技术等加以融合的

分散式电气自动化控制系统。

图 1 一种分散式集散型电气自动化控制系统

在系统的运行过程中，通常首先根据传感器等相关设备的

支持来完成对电气设备运行数据的采集任务，实时准确地获得

设备运行过程中的各种信息，并将所采集的数据结果传送给计

算机，当计算机接收这些数据信息后，会对电气设备的实际运

行情况进行相应的处理和分析，从而明确电气设备的实际运行

情况，并以不同的运行状态作为参考依据，进一步将信息传递

到相应的控制模块，控制模块在接收信息后，将具体的信息内

容为依据执行对电气设备的控制任务。

近几年来，伴随着自身的飞速发展，电气自动化技术的应

用范围不断扩大，现在已经实现了管理工作的中流砥柱。

2.电气自动化技术在电工一体化中的应用
2.1 电气自动化与电气工程中继电保护器一体化应用

在电力工程中，当系统发生故障或某些突发事件时，继电

保护装置做出反应，将保护作用发挥得非常重要。具体地说，

设备可以在故障或突发事件发生的第一时间发出警报，并切断

线路，以确保与故障线路相连接的相关设备处于安全状态。由

于具有机电自动保护装置的运行支撑，线路的运行状态能被实

时监控，从而使系统运行过程中的所有情况都得到有效控制，

从而在尽可能短的时间内做出保护响应，使传统继电器保护装

置反应不及时而造成的故障状态降到最低。通过对继电保护装

置的检测作用的发挥，能够第一时间发现全部线路和设备的异

常状态，同时，也能在最短的时间内，确定特殊系统范围内特

殊线路与设备的实际运行情况，一旦出现异常情况，继电自动

保护装置就能及时发现异常情况，并在最短的时间内确定系统

特殊区域内特殊线路与设备的实际运行情况。然而，二者在融

合过程中需要注意继电器自身故障的发生，通常表现为拒动或

误动，而继电保护装置本身出现故障时，往往需要注意。我们

所说的拒动，是指当电气系统发生故障时，继电保护不能在第

一时间做出反应，执行断线保护操作，不能及时有效地发挥保

护作用；所谓的误动，是在电气系统本来没有故障或异常情况

下，执行断线保护动作，却不能及时有效地发挥保护功能。对

拒动和误动两类故障，需要相关人员进行细致细致的检查和分

析，从而采取有针对性的措施予以解决。

2.2 变电站一体化一体化应用

综合型计算机监控系统具有诸多性能特点，而基于它的变

电站综合自动化系统可以很好地开展对自动化装置、信号管理

系统、继电保护装置、测量设备等的优化重组工作，不仅如此，

该系统还能在先进电子技术的支持下监督与控制整个变电站

通电技术、计算机技术、通电线路及电气设备的优化重组工作。

以计算机、电子、通讯等技术为基础的综合自动化系统，使变

电站综合自动化系统具有鲜明的集成化和智能化特点，在操作

上更加简便、快捷。

2.3 远程监测融合应用

对电气工程而言，监控管理工作的顺利、有效地开展对整

个工程项目的运作和运行起着至关重要的作用，将电气自动化

技术的应用，在很大程度上提高了电气工程监督控制的便利性

和充分性。必须承认，远程监控技术的实现是以计算机技术为

支撑的，在计算机技术的作用下，远程监控技术可以完成对所

有设备的远程监控和控制任务，这样既能很好地降低以前因实

施人工检测所产生的各种费用所产生的各种费用，又能实现对

时间和空间约束的摆脱，在远程监控技术的支撑下随时、随时

随地、实时地监督和管理电气工程的具体运行情况，从而实现

对时间和空间束缚的有效控制，在远程监控技术的支撑下随

时、随时随地、实时地监督和管理电气工程的具体运行情况，

从而实现对工作效率和时间约束的有效控制。

2.4 集中的监测管理融合应用

由于其本身具有操作方便、日常维护工作简单、对系统运

行要求不高、设计简便、快捷等诸多优点，使集中式监控管理

在电气领域中得到了很好的应用。集中式监控管理是在电气自

动化技术的基础上，从本质层面上实现了对过去许多处理机落

后的监控和控制方式的转变，使整个电气工程全过程集中监

控，使电气工程全过程集中监控，从本质层面上实现了对以往

多个处理机的监控和控制方式的转变。

2.5 与管理工作相结合

随着科学技术的逐步发展，我国电气自动化技术取得了理

想的成绩，并在电力工程管理工作中得到广泛应用。在无人参

与的工作中，融合电气系统和自动化技术能够实现对电力系统

中所有运行设备的自动监测，及时发现设备运行中出现的问

题，及时发现并维护，从而保证电力系统运行的稳定，同时，

也使设备的应用周期延长。常规电力系统的管理工程主要是以

手工操作为主，因此，在设备发生故障时，还要仔细地检查故

障原因，需要花费大量时间，但如果在电力系统管理中应用电

气自动化技术，不仅能减少操作错误，而且能对电力系统实际

运行情况进行实时控制，确保电力系统的有效运行。
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3.电气自动化技术应用于电力工程融合时应注意的问题
当电力自动化技术与电气工程相结合、执行技术融合应用

时，可能会产生相应的不良问题，需要加强对这些问题的重视，

降低其发生率，以提高电气工程的安全性，确保电气自动化技

术与电气工程相互能够形成良好的合作关系。值得注意的是，

我国现阶段电气自动化技术还处在发展阶段，其先进程度还没

有达到全球领先水平，电气自动化控制的水平参差不齐，对于

不同的电气工程，它们所采用的电气自动化控制系统及其技术

来自不同厂家，在控制方法、编程语言、通信协议等方面可能

存在差异，统一难度很大，因此工程技术人员难以实现对所有

电气自动化系统及其技术的掌握，同一工程的控制方法、编程

语言、通信协议等方面都存在着很大的难度，因此，工程技术

人员难以实现对整个电气自动化系统及其技术的掌握。在电气

工程实施前，相关人员要做好电气自动化系统及其技术的分析

工作，统一工程对系统和技术的应用，科学设定电气自动控制

操作参数，做好定期保养，以确保电气自动化系统和技术在电

气工程中顺利、高效地运行。然而，定期维修工作的开展，又

意味着电气工程运营费用的增加，这是一个相互矛盾的问题，

需要有关人员在实际工作中充分考虑多个因素，将其结合起

来。

当前，我国正处于全面发展的阶段，电气自动化需要电气

自动化技术的鼎力支持，对于未来电气工程的发展来说，先进

技术必然将落后技术淘汰，以电气自动化技术为代表的新型智

能化技术将会被淘汰，以电气自动化技术为代表的新型智能化

技术会得到进一步的发展。

4.电气自动化技术发展趋势
电力自动化技术与电气自动化技术的融合和不断发展，对

电气自动化技术提出了更高的要求，为使其在电气工程领域中

得到更好的应用，必须明确。

(1)节能环保。如今，随着社会成员生活水平的不断提高，

大多数人都越来越重视环保和节约能源，今后，电气自动化技

术在电气工程中的应用应把这一实际情况作为重点，以减少能

源的消耗，实现对更大作用的发挥；

(2)智能化。电力自动化技术的应用，不仅仅是对各种相

关设备进行实时、高效的监控，而且要根据所收集的数据信息，

进行相应的处理和分析任务，以判断故障或风险的可能性，并

在此基础上为设备是继续运行还是停工维护决策提出重要的

参考依据。

5.结论
从当前的现实情况来看，科学技术的发展已经成为推动我

国经济更好地发展进步的重要动力。在现代高科技产业中，电

气自动化技术在电气工程领域中所起的重要作用不容忽视，同

时，也对不同行业的进一步发展形成了强大的推动作用。电力

自动化技术的有效应用可为电气工程的发展奠定重要基础，因

此，电力行业必须持之以恒地加强电气自动化技术与电气工程

之间的有效融合，为电气工程的更快、更好地发展提供重要支

撑条件，为国民经济的发展贡献强大的力量。
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