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[摘 要]化工产业是我国制造业中的重要支柱产业，经济的发展和社会进步，对化工行业的电气设备的安全性要求
越来越高，也是化工企业安全管理工作中的重要内容，尤其是社会上出现了一些严重的设备安全事故，使得化工企业
的电气设备的设计与安全管理工作尤其重要。基于此，本文从化工电气设备设计和安全管理的现状与意义、遇到的问
题以及解决策略等几个方面进行具体的分析探讨，对国民经济的安全发展具有重要意义。
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[Abstract] the chemical industry is an important pillar industry in China's manufacturing industry. With the

economic development and social progress, the safety requirements of electrical equipment in the chemical industry
are higher and higher, which is also an important content in the safety management of chemical enterprises. In
particular, some serious equipment safety accidents have occurred in the society, which makes the design and safety
management of electrical equipment in chemical enterprises particularly important. Based on this, this paper analyzes
and discusses the current situation and significance, problems and solutions of chemical electrical equipment design
and safety management, which is of great significance to the safe development of national economy.
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前言
我国的化工产业在经济高速发展、高新技术的不断升级下

得到了迅速发展，并也带动了相关产业的发展，但同时也面临
着一个严峻的现实，即化工产业的设备安全事故发生的比较频
繁，比如人员触电、爆照、赌气中毒、静电事故等，其严重威
胁着经济、设备、人员生命等方面的安全问题，因此，化工产
业的安全管理工作成为了企业管理的重要内容，同时，政府、
行业、企业对设备安全的设计与安全管理提出了更高要求，在
化工电气设备的设计与安全管理工作方面加强研究和探讨，对
提高化工企业的生产安全、国民经济的增速安全具有重要的现
实意义。

一、化工电气设备设计和安全管理的意义
在化工企业的日常管理中，电气设备的安全问题一直是企

业安全管理的核心，其是保障企业稳定、安全运营的重要一环。
化工电气设备的安全运营主要从设备的安装、设备的维护两个
层面去开展，这分别对应着电气设备的设计问题和安管管理问
题。首先，基于电气设备的设计问题，由于化工企业相比与其
他制造业，其环境复杂、危险因素多而杂的特点非常凸出，因
此，在设计的过程中要考虑的层面更多，除了线路的布置问题，
火源、有毒物质的挥发、爆炸源以及腐蚀等问题也要重要考虑，
该些危险源头都大量存放与加工车间、原材料仓库中，一旦出
现安全问题，造成的损失不可估量，所以突发安全事故的发生
概率问题也是设计中的重要内容，如电镀工艺过程中要用到大
量的强酸、碱、盐等材料，其防腐方面的设计是重中之重；其
次，安全管理问题，则是要求企业在电气设备安全问题方面指
定完善的制度、科学的管理体系与标准，如变压器的日常巡检
问题，制定标准的检查内容、检查日期，对变压器的工作噪声、
油压、油的颜色以及线路老化与短路问题进行日常巡检。

二、化工电气设备设计中的注意事项
（一）要重要考虑点燃源问题
在化工企业的生产中，无论是生产车间、原料仓库中存在

着很多的点燃源，在设计过程中若没有重点考虑，就可能出现
严重的燃爆事故，如生产车间中机械机械加工摩擦产生的火
花、不同化学原料的混合后产生的化学反应产生的热量，或者
员工自带的点火源，甚至电气设备自身也是一个主要的点火
源，在使用强电、弱电的过程中产生的静电、设备运行中产生
的热等等，这些都是均是化学危险事故的主要源头，一旦在前
期的设计环节中没有考虑这些问题，在发生电气设备事故时，
就没有有效的控制、防控措施去应对，对化工企业的运行管理
存在这严重的威胁。

（二）释放源的管理和管控
化工产业在生产过程中，产生的化学反应会生成种类多、

数量多的混合物，该些混合物是易燃易爆的或者是有毒性的，
因此，在电气设备安装、使用前的设计要充分考虑释放源，如
设计中，可以根据释放源的种类进行分类，包括释放源的自然
属性、危险系数以及释放源的释放时间，并根据释放源的属性
设定不同等级的安全等级，从而制定差异化的防控措施。同时，
在设计环节中，也要从源头上有效的控制释放源的产生量，减
少释放源的外泄，如在自动计量设备运行中产生的释放源，其
是造成燃爆中的主要物质，其管理和控制尤其重要，当控制了
释放源的外泄，就能大大弱化了化工企业安全生产的危险因
素。

（三）电气设备设计环节中的爆炸浓度问题
电气设备爆炸的产生均是当易燃气体或者其他气体到达

一定浓度后才会发生的，这是浓度是具有比较明确的数值的，
当混合物的浓度高于、或低于这个数值的，爆炸事故就不会发
生，因此，在电气设备的设计过程中，产生的混合物的浓度数
值是必须要考虑的，并构建一个有效、科学的预警体系，做到
事前预防、事后快速处理，从而保障化工电气设备的安全、稳
定的运行。

三、化工电气设备设计和安全管理存在的问题
(一)化工电气设备设计过程中的问题
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1.不安全因素考虑欠缺。化工生产环境最容易发生设备安
全、人身安全的场所，其在前期的过程中要充分考虑到专业人
员认定、危险环境因素核定和排除等方面的内容，但在实际中，
一些化工企业的在生产车间、原料仓库的设计承包给了设计资
质不够要求的建筑商，其电气设备的设计与安装一般都是按照
普通的建筑设计来开展，其设计、施工、监理等内容是不符合
化工行业的质量标准的，导致了化工电气设备的安全质量是不
达标的，严重威胁化工企业员工的人身安全、经济安全。

2.施工材料的质量不达标。化工产品生产过程中多数是在
强酸、强碱、重盐、高温等环境，腐蚀的能力比较强，这就对
电气设备的材料质量提出了更高的要求，如高温环境下的电气
设备使用的电缆要采用具有 150 ～250℃氟塑料的绝缘材。当
前市场中电气设备材料品类非常多，且化工行业的不同，其对
所使用的施工材料的要求和标准是不一致的，一方面，一些施
工材料的制造厂商为了获取更大的经济效益，以次充好；另一
方面，化工企业在采购施工材料的中，供应商考核体系不健全、
产品质量监管不到位，使用了不合格的施工材料，从而大大威
胁了电气设备的安全。

(二)化工电气设备安全管理中的问题
1.安全管理制度贯彻落实不到位。化工企业一般规模比较

大，其大都位于所在地的工业园内，当地政府的安监局部门对
化工企业的监管力度是非常大的，要求化工企业落实相关规定
文件的制度，加强对专业人员的岗位培训，但在实际中一些化
工企业的安全管理制度落实不到位，设立的安全员的作用不
大，甚至没有配备专业的安全员，由车间其他管理领导兼任，
在电气设备运行中的安全隐患是非常大的。

2.危险源辩识度不高。在国家颁发的《职业健康安全管理
体系规范》中，对于危险源的辩识、管理防范做出了明确的要
求，化工企业的安全管理工作中必须重视危险源的辩识工作，
并依次制定出完善的防范措施，一旦危险源的辩识度不高，就
会造成很大的潜在危险，如大港科迈化工公司的爆炸事故，就
是因为对粉尘危险源的辨识度不高，没有配备粉尘爆炸的应对
措施，造成了严重的安全事故。

3.人员的安全意识有待提高。在化工企业生产中发生的设
备安全事故中，其引发的原因是多种多样的，其中，人员因素
导致的安全事故也是层出不穷的，在一些化工企业中，企业管
理者、安全管理人员以及工作人员的安全意识比较薄弱，在相
关人员的安全培训是较少的，很难发现电气设备的安全缺陷和
安全漏洞，严重影响这企业的生产安全，这就要求企业必须重
视人员的安全培训工作。

四、化工电气设备设计和安全管理的措施
（一）搭建完善的电气设备安全评价体系
搭建完善的电气设备安全评价体系是提高电气设备设计

与安全管理等级的重要一环，也是最能反映出一家化工企业设
备安全管理工作的水平，首先，要根据化工生产确定危险源，
如火源、静电源、爆炸源、触电源等等，并构建危险源发生安
全事故、造成损失的评价模型，根据此模型给出的评价结果，
着重加强危险源防控中最薄弱的一环，提高了企业对突发安全
事故的有效应对能力；其次，企业要重点冲突出危险源的辩识
工作，并建立设备的日常巡检、故障排查的体系，制定明确的
安全目标，并以此为核心加强企业各个部门之间的协调合作，
从而有效降低设备安全事故的发生率。

（二）要使用合适的电气设备以及配套安全设备
安全质量合格电气设备的选用是保障化工企业安全生产

重点中源头，当前市场中有了种类非常丰富的电气设备可供化
工企业选择，化工企业根据生产环境、生产工艺的要求选择合
适的电气设备，包括火花型、充油型和充气型等等，如化工生
产中对电气设备的移动性要求不高，可以选择合适的电气设
备，从而降低了因设备移动摩擦产生的高温、火花导致的安全
事故，因此，化工企业在设计过程中就要重点考虑电气设备的
选择。其次，在电气设备和设计与安装过程中，化工企业要装

备功能完善的配套安全设备，这是电气设备安全运行中的一道
保障，一旦电气设备发生故障时，配套的安全设备就会立即启
动保护功能，将电气设备的安全故障有效的遏制，以避免出现
更加严重的事故发生，同时，电气设备与配套安全设备在使用
的过程中，存在这新旧交替的问题，因而，在电气设备、安全
设备的更新换代的过程中，要注意两个设备的型号匹配、功能
匹配的问题。

（三）加强人员的安全管理培训
技术人员、工作人员、安全人员等岗位人员的培训是化工

企业保障电气设备安全的重要一环。首先，对一线工作人员、
管理人员加强危险源识别的专业培训，对释放源、燃爆源、爆
炸等专业电工设备知识有着充分的把握，同时，还要对其进行
事故发生后的紧急处理演戏，使得人员很好的掌握方法和自救
要领，从而在发生设备安全事故后，能够保障自身的生命安全
和减少企业的经济损失；其次，化工企业还要重视各个设计之
间的协调合作配合能力，单个人的能力是有限的，只有充分调
动和发挥每个设计人员的优势，才可以最大程度降低安全防范
的工作量，提高设计的安全周密性，保障电气设备在后期的安
装和运行中达到理想的质量效果。

（四）健全电气设备的检修制度
日常的运维和检修工作能够及时的发现和处理掉一些潜

在安全隐患，避免安全隐患出现扩大化，是维护电气设备安全
的不可缺少的一环，良好的电气设备检修制度，能够最大程度
上保障人员的生命安全和设备安全。因此，化工企业要建立健
全电气设备的检修管理制度，制定明确的检修目标、检修手册，
并设置独立的检修岗位，实现电气设备的检修工作的日常化。
同时，化工企业在日常安全管理的过程中，要不断创新、丰富
巡检方法，从不同角度上进行拓展，如根据检修时间角度上可
以分为定期检修和不定期检修；按照检修方式的不同，可以分
为状态检修和设备可靠性检修等。

（五）加强安全监督
化工电气设备在工作使用中会面临着各式各样的问题，安

全监督力度的加大是必要的，将安全监督在人员脑中形成意
识，并落实在行动中，一方面能够很好的了解设备的运行状态，
保障电气设备的安全运转；另一方面，能够及时有效的解决电
气设备运行中出现的问题，保障化工生产。同时，加强安全监
督，还能够很好的保护人身安全，规范操作、合理安排。

结语
作为保障国家制造业有序开展的化工产业，其在生产活动

中面临的环境比较复杂、生产风险比较大，电气设备的运行面
临着严峻的安全挑战，甚至电气设备自身也是一个主要的危险
源，因此，在化工生产过程中，企业必须要重视电气设备的设
计和安全管理工作，提高设计的精密性和可靠性，健全安全管
理制度。同时，化工企业要及时发现安全管理的不足，并及时
的弥补薄弱环节，健全设备的检修制度，保障电气设备在化工
生产中安全稳定的运行，减少事故的发生率，保障了人员的生
命安全和企业的经济效益，对推动国民经济的健康发展具有重
要的意义。
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