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持。第三，密切联系群众，加强微信官方公众号的推广和应用，
定时维护和更新微信平台上的内容，让员工可以随时随地关注
政工工作内容，随时随地学习，为员工创造便捷的学习通道，
将员工的思想意识水平提高。

3.3 加强工作制度体系的优化和完善
为了进一步创新优化企业政工工作，领导层要对政工工作

制度体系做好完善和创新，紧密结合企业的发展和市场动态，
关注要员工实际情况，做好政工工作行为的规范和约束，端正
政工人员工作态度和积极性，保证高效地落实相关制度体系。
第一，领导层要保证管理制度体系的科学完善，积极借鉴国内
外其他企业先进的政工工作模式和管理方法，提高政工工作水
平和能力，利用完善和严格的管理体制约束政工人员行为，保
证其能够明确自身的工作职责和任务，积极落实各项职责，保
证政工工作能够与时俱进，推动企业未来更好地发展。第二，
做好奖惩机制的建立和落实，要以员工发展需求、工作特点等
实际情况做好奖惩机制的制定，比如可以设置一定的奖励措
施，表扬一些业务能力强、专业水平高、工作责任心强、能够
及时完成工作任务的人员，为这些人员创造一些学习培训、旅
游等方面的机会，通过这种方式激发员工工作积极性。第三，
做好考核机制的制定，和薪酬福利相挂钩。可以定期检查政工
工作人员的工作情况，对工作人员的态度、任务落实情况、思
想动态进行客观公正地评价，从而明确员工的工作效率效果，
采取严格的考核方式，做好职位晋升、评职评优等方面的优化，
通过这种方式刺激工作人员，提高工作人员学习、工作的积极
性，进而提高政工工作水平。

3.4 培养建设专业政工队伍
新时期政工工作人员不但要具备专业的政工工作能力，还

要具备新时代文化理论知识、信息科技知识以及丰富的实践能
力。企业要从政工队伍入手提高政工队伍的专业能力，保证政
工工作人员能够掌握先进的工作方法和方式，加强社会元素的
应用，丰富政工工作人员的文化知识。企业要加大对政工方面
的投入力度，积极引入先进的技术，比如利用互联网+党建方
式提高政工工作技术能力。在建设政工队伍过程中，企业还要
加强引入专业人才，为政工队伍注入新鲜的活力，引入新的政
工工作方法，不断壮大和发展整个队伍，不断提升整个政工队
伍的政治思想觉悟和专业技术能力，利用先进的政工工作技术
方法带领企业朝着更加健康稳定的方向进步。

3.5 提高政工人员思想道德水平
政工人员的思想道德水平从很大程度上关系着政工工作

效率效果，进而影响着企业的未来发展，为此，要加强提高政
工人员的思想道德水平，并且加强挖掘不同政工人员的特长，
保证在工作中能够充分发挥工作人员的价值。在提升政工人员
思想道德水平中，要贯彻落实党的方针政策，加大培养力度，
加强建设精神文明，培养政工人员的意识形态。

一方面，要将政工人员的意识形态工作认真部署和落实。
第一，充分重视企业政工工作，形成良好的、常态化的管理机
制，在具体工作中以领导小组为核心积极开展相关专题会议，
加强员工意识形态的分析，明确公司发展战略，以此为前提加
强宣传重点工程、民生服务等工程，发挥媒体的作用。第二，
加强各类行相关课程的学习，比如要保证充分做好集团简报、

保密条例的学习，以此为基础监测企业舆情，加强检测网络舆
情，同时组织各个部门和公司积极学习，贯彻落实企业的发展
战略。第三，加大宣传力度，将企业的工作优势充分发挥出来，
不断完善管理制度，加强文化宣传，设置专门的宣传人员，及
时将企业制度、相关法规政策等内容进行宣传，让员工不断与
时俱进。

3.6 加强政工人员培训再教育
首先，要将培训力度适当加大，企业可以定期邀请政工专

家、学者、技术性人才对政工读物开展系统化、专业化的培训，
将一些先进的技术、理念、管理模式应用于政工工作中，提高
政工队伍的综合素质，加强完善和创新政工队伍的思维方式、
工作模式、工作措施。其次，要加大教育力度提高政工人员的
综合能力。比如可以为一些优秀的人员提供出国深造、参观的
机会，激发员工工作的热情，改善政工工作中的不足。同时，
还可以加强党建 APP 的应用，定期开展各类学习活动，将党员
的学习水平、综合能力全面提高，让政工人员不断提高自身的
廉政文化水平。最后，适当提高薪酬待遇，加强吸引优秀的政
工人才，提高政工队伍的综合水平。

4 结语
我国各个行业在市场经济新时代都在迅速发展，企业政工

和员工有责密切关系，是联系员工和企业的纽带，政工队伍要
坚持与时俱进的思想，不断改进创新，提高政工工作水平。内
部领导人要提高对政工工作的总是堵，明确政工在企业员工思
想培养、文化建设、未来发展等多方面发挥的重要作用，加强
建设完善的管理制度和体系，加强不断更新政工工作内容和方
法，加强创新政工工作方法和模式，不断提高政工队伍的专业
能力、思想道德素质，通过培训等方式优化政工队伍，切实发
挥出政工人员在企业中的重要价值。
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[摘 要]循环流化床锅炉是重要的洁净煤技术之一，应用循环流化床锅炉，能够减少污染，有利于生态环境保护，

因此循环流化床锅炉有着十分广泛的应用前景，300MW 循环流化床锅炉是其中的典型代表。但是在其运行过程中，却容

易出现排渣补偿、磨损严重等方面的问题。进而影响 300MW 循环流化床锅炉应用的经济性，同时也会导致其应用寿命

缩短。因此需要积极探索有效的解决方案，在运行过程中应注重对其进行优化，通过运行优化能够更好地的保障 300MW

循环流化床锅炉作用的发挥。基于此，本文就 300MW 循环流化床锅炉的运行优化措施进行探究，仅供大家参考。

[关键词]运行优化；300MW 循环流化床锅炉；受热面

Operation optimization analysis of 300MW Circulating Fluidized Bed Boiler
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[Abstract] circulating fluidized bed boiler is one of the important clean coal technologies. The

application of circulating fluidized bed boiler can reduce pollution and is conducive to ecological

environment protection. Therefore, circulating fluidized bed boiler has a very wide application prospect,

of which 300MW Circulating fluidized bed boiler is a typical representative. However, during its operation,

it is easy to have problems such as slag discharge compensation and serious wear. Thus affecting 300MW

Circulating Fluidized Bed Boiler The economy of application will also shorten its service life. Therefore,

it is necessary to actively explore effective solutions, and pay attention to its optimization during

operation. Through operation optimization, the role of 300MW Circulating fluidized bed boiler can be better

guaranteed. Based on this, this paper explores the operation optimization measures of 300MW Circulating

Fluidized Bed Boiler for your reference only.

[keyword] operation optimization; 300MW Circulating Fluidized Bed Boiler; Heating surface

引言：在我国的能源结构中，煤炭占比较高。但煤炭燃烧

会对环境造成严重污染。循环流化床锅炉是重要的洁净煤技术

之一，借助循环硫化床锅炉能够更好地的保障环保效果。300MW

循环流化床锅炉具有污染物排放上，灰渣可以综合利用等优

势，因此具有十分广泛的应用前景。在 300MW 循环流化床锅炉

应用过程中（图 1），应注重运行优化，以更好地发挥挥其作用，

更好的保障节能环保效果。

图 1 300MW 循环流化床锅炉

1300MW 循环流化床锅炉受热面磨损及优化措施

1.1 受热面磨损机理

循环流化床锅炉床料循环回路中，不仅具有高流速的烟

气，同时烟气中还含有大量的灰尘，在这种情况下，循环流化

床锅炉应用过程中会使受热面受到大量固体颗粒的冲刷，从而

导致了受热面的损坏。而这个现象又受到了循环倍率的制约，

循环倍率越高，受热面上的磨损现象就更强烈，而受热面上的

损坏现象也就更突出。一般来说，受热表面磨损类型大致分为

冲刷损坏和碰撞磨损 2类。就碰撞损坏来说，是当固体粒子与

固体表面垂直甚至近乎垂直移动时，会给固体表面造成一定的

冲击影响，使得固体表面产生显微裂纹甚至塑性变形，在长期

的冲击下，会使得受热表面会产生整块剥落的现象，从而产生

严重的损坏。

1.2 受热面磨损的优化措施

灰粒具有动能，这是导致循环流化床锅炉受热面出现磨损

的主要原因，通常情况下，受热面磨损情况主要受炉膛的几何

形状、床内固体物料浓度、颗粒的特性以及固体物料的运动速
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度等因素有关。除此之外，灰粒的撞击频率、灰浓度等也是影

响受热面磨损情况的主要因素。结合以上影响因素可以认识

到，受热面磨损优化可以考虑从低磨损燃料的应用、降低烟气

速度、改善床料构成以及降低灰浓度几个方面入手。

1.2.1 降低烟气流速

降低烟气流速可使是颗粒对受热面造成的冲击效果减弱，

进而环节受热面磨损状况。300MW 循环流化床锅炉入炉风量主

要由一次风、二次风以及高压流化风等共同组成。借助一次风，

不仅可以为燃料的燃烧提供充足的氧气，提升燃料的燃烧率，

而且还可以起到流化床料的作用。对于二次风而言，其作用主

要体现在助燃等方面。对于高压流化风来讲，其作用主要体现

在为冷渣器等设备提供流化风。通过合理的配风，既能保证燃

烧效率，同时也能起到降低烟气流速的作用，进而缓解对受热

面磨损的情况。首先应降低一次风量。一次风在炉膛总风量中

占比较高，因此对烟气流速造成的影响最大，因此在优化过程

中应注重降低一次风量。一次风量的作用至关重要，是影响流

化效果的主要因素，同时还会煤的燃烧效率等产生重要影响，

甚至还会影响到 300MW 循环流化床锅炉的运行安全。因此不能

盲目降低烟气流速，应通过最小流化风量试验，在保证充分发

挥一次风作用的基础上来降低一次风量。除了降低一次风量之

外，在优化过程中还需要合理调整其他风量。以二次风量为例，

二次风主要起到为炉膛补充烟气的作用，是影响燃烧效果的主

要因素，因此在降低一次风量的同时，应适当增加二次风量，

这才能更好地的保障燃烧效率。

1.2.2 降低灰浓度

灰浓度是影响炉内蒸汽温度、床温的主要因素，同时也会

对炉内的蒸发量以及传热效果产生生重要影响，并且会浓度还

是影响磨损的主要因素之一。对于300MW循环流化床锅炉而言，

降低会浓度应合理控制入炉煤和床料的粒度，同时还要注重对

一次风量的把控，还应适当降低炉膛差压，通过以上措施均能

起到降低会浓度的作用。以控制入炉煤床料粒度为例，粒度的

把控是300MW循环流化床锅炉运行的难点之一，在运行过程中，

并不是粒度越细越好，如果粒度过细，则容易造成床压不稳或

者分离器超温等问题。如果粒度过大，则会增加排渣量，同时

也会导致床温升高等。因此需要注重对粒度的把控，可以在停

炉后置换合格的料床，同时制定入炉煤粒度筛分制度等，通过

以上措施来合理把控粒度。

1.2.3 应用低磨损燃料和床料

在300MW循环流化床锅炉启动之前，需要加入相应的床料，

而这些床料的粒径、硬度等都会影响到受热面的磨损情况。因

此要注重对加入的床料的控制，可以借助筛分试验等方式，选

择最佳粒度。对于启动床料而言，主要有河沙以及炉渣两种形

式，但应尽量选用炉渣，这是因为河沙虽然具有粒度均匀的特

点，但是河沙中含有较多的铝和硅，因此河沙会对受热面造成

更为严重的磨损，因此应优先选用炉渣。除此之外，还要注重

改变燃料的磨损特性，例如，可以在 300MW 循环流化床锅炉中

适量添加石灰石，通过这种方式能够促使床料的硬度降低，进

而减少对受热面造成的磨损。

2 300MW 循环流化床锅炉冷渣器存在的问题和优化

2.1 冷渣器存在的问题

排放底渣是 300MW 循环流化床锅炉主要的放渣方式。在放

渣过程中，灰渣的温度较高，这会造成大量的热能损失，而借

助热交换器则可以实现对这部分热量的回收利用。但是在

300MW 循环流化床锅炉运行过程中还会产生大量热灰，而热灰

的处理难度较高，并且比较复杂。冷渣器是重要的底渣冷却装

置，能够起到灰渣冷却的重要作用，对冷渣器的优化，可以更

好地发挥其优势和作用。但是在冷渣器的实际运用过程中，经

常出现堵渣、排渣温度高等方面的问题，进而严重影响冷渣器

的应用效果，同时也会给 300MW 循环流化床锅炉的运行带来不

利影响。以排渣温度高为例，在正常情况下，排渣温度不应高

于 150 摄氏度，但是在冷渣器运行过程中有时会出现排渣温度

高于 200 摄氏度的情况。之所以会出现这种情况，主要原因在

于灰渣力度过大，难以实现流化，进而影响冷渣器作用的发挥，

导致排渣温度过高。

2.2 冷渣器优化措施

2.2.1 完善排渣逻辑

对冷渣器的优化，需要注重完善排渣逻辑。对其进行完善

后，新排渣逻辑为：自动时，在床压高于设定值的情况下，间

隔 5 分钟开冷渣器锥形阀至 25%一次。与此同时，还需要新增

排渣逻辑，即在排渣温度高于 250 摄氏度的情况，或者是在空

仓温度至 850 摄氏度的情况下，禁开冷渣器锥形阀，并且还要

新增锥形阀手动开关，可以对其进行手动控制。通过对排渣逻

辑的优化和完善，能够更好地规避结焦等方面的问题，进而保

证排渣的冷却效果，更好地发挥冷渣器的作用。完全排渣落实

是冷渣器优化的重要措施，应给予高度的重视。

2.2.2 完善堵塞疏通措施

如果冷渣器发生堵塞，则容易导致其出现被迫停运的现

象，此时如果煤质较差，或者渣量较大，则容易给冷渣器带来

更大的负荷，甚至会引发冷渣器故障。冷渣器堵塞需要进行人

工清理，但是人工清理容易引发安全事故，为更好地排除安全

隐患，需要进一步完善冷渣器堵塞疏通措施。在冷渣器运行过

程中进行人工清理，需要关闭锥形阀，同时还要将需要进行清
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理的高压流化挡风板同时关闭。在清理过程中，还需要注重对

炉膛负压的调整，避免烟气和床料外冒，以免威胁工作人员的

安全。

2.2.3 冷渣器换型

冷渣器堵塞现象目前虽然很少发生，但是在冷渣器运行过

程中还容易出现泄漏或者排渣温度不达标等问题，因此在

300MW 循环流化床锅炉运行优化过程中，应注重冷渣器换型，

淘汰陈旧、性能差的冷渣器，积极引进新型冷渣器（图 2）图

2为夹套滚筒冷渣器，这种冷渣器的工艺更加先进，与传统冷

渣器相比，不仅成本更低，而且故障率较小。解决了以往漏水

堵渣，出渣温度高，使用寿命较短等一系列问题，有效地保障

了装置持续平稳地工作。和传统冷渣器比较，新型冷渣器的优

点与效果更为突出，主要体现在对流与换热面积较大，低温排

渣，可使 1000 摄氏度以上的高热物料温度迅速地降到 80 摄氏

度以内。内部换热水管为整根无缝钢管，因此不会产生热渗漏

的隐患，此外，在冷渣器每一根对流交换热管中焊 2根螺线叶

片，在相同出渣量的情况下时，比焊接单螺线叶片时的速度低，

而且全机器磨损较小寿命长。由此可见，新型冷渣器的优势和

作用更加显著，因此在优化过程中应注重冷渣器换型，更多地

借助新型冷渣器来保障排渣温度，降低热能利用率。

图 2夹套滚筒冷渣器

3 3300MW 循环流化床锅炉运行经济性差及优化措施

3.1 经济性差的原因分析

300MW 循环流化床锅炉的优势十分显著，如运行的环境效

益好，对煤质要求低等。但是 300MW 循环流化床锅炉也存在一

定的不足，如涉及到的辅机相对较多，这样一来，不仅导致其

故障率更高，同时在运行过程中涉及到的电能消耗量也更大，

尤其是风机的耗能水平更高，再加之较高的故障率，使得 300MW

循环流化床锅炉运行经济性受到很大的影响。而要想提高

300MW 循环流化床锅炉运行的经济性，则需要从提升锅炉热效

率、减少故障发生率以及降低厂用电率等方面入手。

3.2 优化措施

为保证 300MW 循环流化床锅炉运行的经济性，应借助有效

的优化措施，降低循环流化床锅炉运行的能耗，同时提升锅炉

的热效率，更好的规避故障。在优化过程中，可以借助锅炉燃

烧调整试验的方式来确定最佳优化方案。通过燃烧调整试验，

优化锅炉运行参数，确定锅炉热效率较高的运行工况，分析锅

炉影响锅炉热效率的主要因素，尽可能降低飞灰、底渣可燃物

含量，提高锅炉运行的经济性。除此之外，通过燃烧调整试验，

还能够改进锅炉运行操作方法，结合优化参数，提供现场运行

操作指导。

结束语：循环硫化床锅炉是重要的洁净煤技术措施之一，

300MW 循环流化床锅炉是其中的典型代表。在运行过程中应注

重对其进行优化，通过运行优化，能够更好地保障 300MW 循环

流化床锅炉作用的发挥，并提升其运行的经济性以及环保性。
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