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这一技术要求严格控制加固深度在 6~10cm，可大大降低软土的

压缩量约 5倍，提高地基强度约 4 倍，赋予地基更大的承载力，

既能有效压缩软土，又能减少内部孔隙数量，增强软土地基的

整体稳定性。

4.4、管桩加固

加固管桩施工技术也是一种非常常见的软土地基施工技

术，其重点是利用“管桩”的引入来进一步提高软土地基的强

度。在管桩施工中，需要检查周围地基的稳定性和抗震能力，

准确定位管桩施工点，并注意补充施工点地基稳定能力的资

料，以便更好地进行施工，稳定管桩的施工矢量。下面对常用

的集中管桩加固进行分析。碎石桩加固法。施工要求是借助专

用钻孔机械设备，将碎石等单位密度系数高、稳定性强的材料

填入地面，并施工若干根能够支撑地面、增加其稳定性、有效

解决可能发生的变化的桩。混凝土桩法。利用在地面上加入混

凝土材料，待水泥完全凝固之后再进行夯实，从而有效地增加

了软土地基的稳定性系数。因为水泥在建筑施工过程中比较普

遍，且这种方式操作相对简单，同时具备了成本低、速度快的

优点。 钢筋砼预应力管桩强化法。这种方法是在管桩强化技

术领域中的一项创新型施工方式，在增加地面稳定性系数等方

面也有着十分突出的成效，因为钢筋砼预应力管桩能够最大限

度地增加桩体完整性和与软土地基间的摩擦力，进而起到了防

止变化、增加重量的效果。由于这种方式的应用期限较长，在

我国现代化高速公路大桥施工中也倍受重视。

4.5、抛石挤淤处理

在处理地基水位高、积水、孔隙密集的软土地基时，施工

人员通常向软土地基厚度较小的部分抛掷碎石，清除淤泥，清

理积水，以提高密实度，加固、硬化软土地基。这种方法就是

投石挤淤的处理方法。抛石挤淤法应用的关键问题是如何选择

合适的碎石粒径。太小或太大的石头都不能有效地排出水和淤

泥。如果使用不当，还会造成软土地基整体平整度和稳定性的

不足。因此，一般情况下，石料的粒径可以选择 30cm 以下进

行抛填，通过由两侧向中央抛填的顺序来挤压和引导淤泥水分

等排出，这方法的抛填顺序与强化夯实法的顺序相差不大。在

抛填过程中，还需要注意大块碎石之间的缝隙，这缝隙也要及

时用小石块进行填充，填充小石块更加能够保持软土地基整体

结构的稳定性与高水准的平整度，防止碎石层在强烈挤压下发

生相对滑动。

4.6、密实加固

排水挤密加固法，采用有效的处理技术将软基中的水排出

或吸收，避免残余水影响地基的稳定性。以塑料排水板的应用

为例，说明在软基上方施加一定压力时，积水通过塑料板流出，

使地基更加稳定，提高了自身承载力。这种处理技术操作简单，

不需要大量的基建费用投入，施工效果非常理想。随着挤密加

固技术的长期频繁应用，其技术实践经验趋于成熟，在软基处

理中的作用不容忽视。强夯法在软土地基处理中应用广泛，如

粘性土、素土和碎石土，利用一定的工具在软弱地基上进行夯

实，并且重复夯实操作，土壤颗粒间距减小，优化地基土层密

度，降低软弱土层的压缩性能，使软弱地基土壤结构的性能得

到改变，地基强度自然会提升。在处理一些达到饱和状态的粘

性地基时，我国近些年已经研制出了完善的动力固结换置加固

技术方法，成功地把强度、刚度等性能优良的材料融合到软弱

地基中，这一处理方式，在软弱地基中形成碎石墩后同原有的

软弱地基相结合，呈现出一种复合型地基，其性能优异，在提

高软弱地基整体承载性能上具有积极作用，保障道路其桥梁施

工质量达到计划目标。

结束语

综上所述，软弱地基对道路桥梁施工的影响是多方面的，

在处理措施运用中应注重技术方法的针对性和实效性。尤其是

其道路桥梁工程排水管道的建设施工工作，由于施工单位对施

工项目的充分认识，准备工作做得好，在拆除原有道路、管基

施工、管道安装等方面管理得当，技术到位，保证了道路桥梁

工程排水管道施工的质量和效率，为市政工程的建设效果起到

了积极的保障作用。
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[摘 要]在社会高速发展的过程中，道路工程的规模需求也在逐步加大。为了满足当下人们的出行需求和交通运输

需求，就要积极开展道路工程行业的完善工作。作为城市发展的重要交通设施之一，公路的发展受到相应地关注，施
工质量得到相应地提高，以保证工程质量以及人们的出行安全。工程在施工过程中的质量管理，需要关注施工关键部
位的施工要点，保证关键部分施工质量达标，才能更好地保证整体施工质量。基于此，本文从道路工程施工的角度分
析，探究与现场施工管理有关的基本原则和发展策略。
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Research on key points of construction technology based on road and Bridge Foundation
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[Abstract] in the process of rapid social development, the scale demand of road engineering is also

gradually increasing. In order to meet people's travel needs and transportation needs, it is necessary to
actively carry out the improvement of the road engineering industry. As one of the important transportation
facilities for urban development, the development of highways has received corresponding attention, and
the construction quality has been correspondingly improved to ensure the project quality and people's travel
safety. During the quality management of the project in the construction process, it is necessary to pay
attention to the key construction points of key parts of the construction to ensure that the construction
quality of key parts meets the standard, so as to better ensure the overall construction quality. Based
on this, from the perspective of road engineering construction, this paper explores the basic principles
and development strategies related to on-site construction management.

[Key words] road and bridge; Foundation construction; Technical points
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引言
随着我国经济发展步伐加快，道路桥梁工程施工技术管理

也应该与时俱进，结合当下发展状况，进行优化和改良。在道
路桥梁工程项目建设中，很容易忽视施工管理工作，导致后期
道路桥梁投入使用时，发生一系列安全隐患或出现结构变形等
质量问题，影响道路桥梁的正常使用。基于此，施工单位需要
对该方面技术管理加以重视，熟练掌握道路桥梁工程施工技术
相关管理要点。

1 道路桥梁施工技术管理的意义
一是要充分认识到建筑施工管理关系到工程项目的整体

质量、施工进度、进展效率和企业的整体形象，也关乎未来阶
段施工企业的发展情况。当前，我国建筑领域得到了充分发展，
科学技术发展力度的提升，也促使工程施工技术有了很大程度
的转变，技术管理市场有了更有效的完善机制和管理结构，建
筑工程企业想要获得更长远的发展，就要不断进行自我反思，
找出在技术管理方面的问题，及时解决问题，实现技术创新，
真正切实提升自身的工程管理技术。二是市场经济的高效发
展，也促进建筑领域独有规模的形成，改变了当代人的审美特
点，也使当代人对建筑工程有了不同认知，对道路工程的影响
同样明显。三是施工技术在不同发展阶段会发生改变，也需要
得到及时更新，若只采用落后的技术手段，难免会导致施工效
率的降低，这不符合当下建筑工程行业的发展要求。

2 道路桥梁基础施工技术
2.1 路基施工
路基的施工情况是公路建设的基本施工作业，其情况关系

着公路施工建设的发展质量，因此属于施工中的关键部分。在
工程道路施工的前期，会进行路基填筑施工，路基填筑是工程
整体施工的基础。在路基施工情况下，通常会进行施工前的现
场考察，判断路基的施工环境情况。路基施工前，要对现场进
行清扫，保证没有垃圾、杂物等阻碍工程施工的物质，清理的
垃圾需要移至专门处理垃圾的场所，避免造成施工污染等情况
的出现。在进行现场清理过后，会进行路基的填筑，显然路基
的填筑质量与选填材料的质量直接相关。这就要求工程选择稳
定性较强、含水量较适合的材料进行填筑。如果不对材料的指

标进行严格控制，可能会导致地基软化、翻浆等问题，出现地
基不稳的情况。

2.2 路面基层技术
首先，确定路面基层自身强度及刚度，路面基层自身强度

需保证承担循环车辆载荷，不会因重复性设定相关标准轴作用
产生残余变形或破坏力。刚度建议应与面层自身实际刚度相吻
合，以免因其自身抗应力波动产生开裂现象，并保证自身抗冲
刷能力较强。水稳性与冰冻稳定性优良，路面基层材料确定过
程中，充分考量表面水进入基层厚产生的干扰，始终保证基层
具有较强的水稳性。处于现下温度较低状况下，滞留水土层会
出现聚冰等现象，随着温度持续性升高，一定程度降低路面实
际承载力，严重状况下会对其产生损伤。为保证路面基层自身
的应用寿命，需保证路面基层具备较强的冰冻稳定性，特别针
对寒冷区域，路面基层需具备较强的抗冻性及其抗低温性能。
公路路面基层建议需保证一定的平整性，以免对面层自身平整
度产生干扰，以此面层出现薄弱区域，受较大温差干扰产生收
缩缝隙，影响质量。基层与面层可实现良好的融合，基层表面
需保证干燥、粗糙、无尘，如此可从本质预防面层受实际载荷
产生拉应力变化。

2.3 混凝土浇筑
要从配置过程就进行有效管制，在混凝土搅拌、浇筑以及

振捣等各个环节中，都要注重施工技巧和施工质量的管制。在
搅拌过程中要注重搅拌速度和搅拌力度的管控。若利用机械进
行搅拌，则要关注材料顺序的正确投放，要先加入水泥和集料，
最后加入各种添加剂。在后续的浇筑工作中，要注意做好浇筑
频率的把握，确保一次性完成工作，避免断断续续造成路面的
不规则现象。施工操作人员要严格按照管理需求和标准规则进
行相关工作，不得仅凭个人意愿随意更改施工顺序。完成浇筑
后要进行后续的振捣工作，要合理把握时间，确保在混凝土完
全凝结之前开展相关工作，这样能让混凝土凝聚得更加稠密，
形成更加结实的整体。可采用的振捣方式有两种 ：机械振捣
和人工振捣。完成这一工作环节后，混凝土结构的密实性和整
体性能会得到有效提升，但要注意避免出现大的气泡，选择合
适尺寸的振捣棒，尽可能实现均匀的振捣工作，提升混凝土材
料的振捣效果，促进整体结构的紧密相连。振捣技巧关乎整体
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结构，也与混凝土凝结过程中产生的多种作用力有关，要尽可
能保持整体结构的凝聚性。

2.4 地基稳定施工技术
针对地基的稳定性施工，工作人员需要在施中工用质量较

高的设备对现场情况进行检测，判断周边环境情况的好坏，同
时，采用专业化的技术设备对地基进行勘测，将地基的具体情
况记录下来。勘测情况可以通过技术设备进行数据信息的汇
总，然后根据这些数据指标进行地基施工的设计规划。在正式
施工前，可以进行模拟施工采样，对于该规划方案进行相应检
测，判断方案实施的可行性。施工时，现场土层除了硬土层以
外，还有软土层的存在，这时就需要采用设备进行土层的加固，
防止土层之间出现缝隙过大或是稳定性不高而导致的质量问
题。除此之外，还需要注意地基的回填工作，对于回填的材料
需要采用稳定性较高、强度较大的材料进行地基回填，以达到
稳固地基的目的。另外在对地基土层较软的情况下，为了加固
土层，防止地基稳定性受到影响，工程可以提前先对土层的含
水量进行测量。含水量过高会导致地基不稳，因此如果出现含
水量过高的情况，工程施工可以考虑选用石灰粉进行填充。石
灰粉可以吸收软土层中的水分，促进软土层达到含水量下降的
目的。

2.5 桥梁施工
首先在选址时就应开采土质样本进行分析，确定是否可以

进行桥梁建设，确保建设好的桥梁不会因为地质影响变成危桥;
其次在测量放样时必须采用高精度的测量仪器进行测量放样，
严格按照设计图纸组织施工。钻孔的孔径、孔深、孔型是建设
好桥梁基础的关键。清孔时一般采用的是抽浆法，需要注意的
是，清孔后的泥浆粘度、含砂度都要达到设计和规范标准要求。
桥梁承台施工时，应时刻注意钢筋位置是否发生偏移，并及时
采取解决措施。在加工制作钢筋笼的时候，应保证竖向直立、
横向圆滑，以确保钢筋笼的刚度需求，在安装钢筋笼的时候应
将钢筋笼拉紧固定，防止钢筋笼施工时发生偏斜和移位。

3 道路桥梁基础施工管理措施
3.1 施工现场准备
在开展施工准备时，可从以下几方面进行准备：及时建立

完善的管理制度，在开展施工前就要设立好规章制度；二是要
引导技术人员和施工人员做好技术衔接，施工人员要明确施工
意图，避免造成错误理解导致施工问题；三是组织施工团队和
施工设备入场时，要做好全面检查，确保施工设备符合技术标
准且处于正常工作状态，要让施工团队尽快熟悉周边环境，并
且核实与明确施工图纸。四是根据工程进度要求和材料供需情
况，进行周边环境的充分调查，实现更全面的组织设计。管理
部门必须要对现场进行严格地把控和检测，就需要在施工之前
就明确这项工作所需要达到的目标，确保现场是否具备开工条
件。这样才能够为整项工程项目的顺利开展打好良好的基础。
进行工序交接工作的时候还要对现场进行实时检测，带领专职
人员对重要的工序进行严格的审核，这样能够确保交接工作得
以顺利地完成。除此之外，必须要加强对产品的保护和检查。

3.2 材料质量控制
施工方会根据地质环境选择合适的材料来填筑路基，这能

增强路基的结构强度，提升公路寿命。相关部门对填筑材料的
塑性有一定规定，塑性指标超标的材料禁止被用于路基填筑
中，因此在选择填筑材料时应对材料的塑性进行检测，确保材
料的质量合格；常见的路基材料有砂岩和土，块状砂岩的间隙
过大会导致路基发生沉降，施工方可以进行粉碎后使用；不是
所有的土壤都适合作为路基材料，例如膨胀土和盐渍土，膨胀
土遇水膨胀，失去水会产生收缩，盐渍土冬季容易冻胀，夏季
容易翻浆，以甘肃为代表的西北地区就有较多的沙土、盐渍土
和黄土地区，路基修建需要重新选土进行填筑，或将这些土进
行加工后使用；路基材料的强度也需要符合标准，根据《公路
路基施工规范》规定，上层路基填料的厚度不应超过 30cm，最
小强度应大于或等于 8％，下面路基填料的厚度应为 30~80cm，
最小强度应大于 5％。

3.3 推进施工技术创新
对于道路施工类的管理来讲，应该是层层递进的。比如在

施工之前，应该要有好的样板图。好的图纸是一座好建筑的灵
魂。然后要合理安排工程的实施，采购用料，实时监测建筑质
量，还有建筑进度，确保桥梁质量等等一系列的工程操作。是
一个漫长却容不得出错的大型工程。有一个大环节出了错，桥
体必然达不到最初想要的效果。尤其是用料方面，直接关系着
工程的质量。更有甚者将最初通过批准的施工方案中途更改，
不告知政府，从中谋取利益，都是绝不可取的。政府也要积极
监督工程，及时观测工程进度，确保无误。只有每一个人都用
心去完成公路桥梁的建造工程，才能够做到真正的实践，才能
在其中发现真正存在的问题。当一座又一座质量过关、技术先
进的公路桥梁投入使用时，一线的技术人员们才能够真正积累
到实战经验，才能够在认识到不同的地域、气候的基础上，提
出建设性的问题，有问题才有创新的思维。国内优秀科研人员
可以申请出国留学，努力学习国外现有的公开的技术知识，换
一种思维去寻求创新。

3.4 控制施工进度和施工质量
在施工过程中，工作人员要做好工程日记，即监理日志，

把控施工计划，控制工程进度。一旦发生施工的实际进度与预
计标准进度不一致的情况，管理人员要及时对修改施工计划，
使进度和监理工程师批准的标准达成统一。施工进度滞后时要
请监理工程师的批准，再采取相应措施加快工程施工进度。为
了满足合同需求，如果无论采用何种方式都无法加快工程的进
度，要及时反映给监理单位，与其进行协调商讨，最后决定是
将工期延后还是追加工程经费等。综上所述，严格控制施工进
度，对后续施工的质量起到保障作用。对道路桥梁工程施工质
量的把控是工程施工管理的基本任务，也是建立完整的施工技
术组织管理体系最重要的环节。在工程正式施工前，我们要对
工程投入的资金和资源进行统计，并对一些条件质量进行预先
控制。施工过程中要对各个生产操作环节的质量也做好把控工
作，将工程施工质量作为工作重点，做最高质量的工程建设。

3.5 强化工作人员技术管理
一是要在工作委派方面选择与职业能力相匹配的技术人

员和管理人员，二是要定期开展培训活动，传授先进理念和管
理技巧，对在职人员进行专业技术的培训。三是采用合理的薪
酬激励机制，适当给予工作业绩较好的员工物质鼓励和精神嘉
奖，对表现不佳的员工，也要根据实际情况进行惩罚，这样才
能提升员工的工作积极性，使他们态度认真地投入到管理工作
中。管理部门必须要加强对施工技术的监督，那么在施工工作
开展之前必须要对施工图纸进行深入地了解，对图纸当中可能
存在的问题和不足，必须要及时地指出，这样能够有效避免出
现图纸和施工进度之间的矛盾。而且要进一步对工程材料进行
审核，由管理工程师来对所用的材料进行检验，而且根据施工
现场来规范施工材料和施工工艺。

4 结束语
随着社会科技的不断发展，技术作为工程建设进步的重要

突破口，受到了很大程度上的关注。目前公路工程施工技术的
使用还是存在着一些问题，尤其是关键部位的施工管理，因而
需要对相关问题进行思考与研究，然后掌握关键部位的施工技
术要点，促进施工质量的提升。
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