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[摘 要]随着我国经济的快速发展，道路工程的建设也在加快。城市道路肩负着城内交通与城外交通相互联系的功

能。在城市人口膨胀以及城市居民生活水平提高的背景条件下，越来越多的私家车涌入城市道路上，增加了城市交通

的负荷，为了使道路工程的施工质量得到提高，需要利用现代化的科学技术进行施工技术的革新，促进我国土木工程

的发展。
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[Abstract] with the rapid development of China's economy, the construction of road engineering is also

accelerating. Urban roads shoulder the function of connecting the traffic inside and outside the city. Under

the background of the expansion of urban population and the improvement of urban residents' living standards,

more and more private cars pour into urban roads, increasing the load of urban traffic. In order to improve

the construction quality of road engineering, it is necessary to use modern science and technology to carry

out the innovation of construction technology and promote the development of civil engineering in China.
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一、道路工程建设项目管理问题
（一）管理制度落后

质量管理作为道路施工的命脉所在，在项目施工中占有极

其重要的作用。但在实际工程管理当中，往往会由于物力、财

力以及人事等多方面因素而影响其管理的质量和水平，使得工

程难以符合要求的标准，从而对整个工程造成不利影响。部分

企业为了能够节约工程成本，而选用低价劣质材料，使得工程

中偷工减料的现象频频出现，例如以 18cm 的模板代替 20cm 模

板，依靠偷工减料获取暴利，这也是由于管理制度过于落后所

造成的管理缺失而引起的[1]。

（二）管理分工不明

就表面上来看，业主以及监理机构在职能上的交叉属于明

确化的分工，然而就实际情况而言，国内的监理机构在道路工

程的监管上仍存在诸多问题，并且业主方面对于监理方也缺乏

应有的信任，使得监理机构的权力受到了极大地限制。在现有

的规定当中，业主的项目办、总监办以及其他部门均有权利进

行现场监管，使得现场权利出现了严重的重叠，造成了多头管

理，互相冲突的现象。例如负责制定施工计划以及工程进度的

工程部与负责现场质量监管、安全监管以及工期进度的工作

站，这两个部门由于其职能存在重叠性，因而造成了管理上的

冲突，甚至是出现了部分施工单位以此为借口拒不服从监管，

大大影响了工期和质量。

（三）管理人才匮缺

道路工程的项目施工管理作为一项专业性较强的专业，对

于人才的管理能力以及综合素质具有很高的要求。然而实际上

80%的施工类企业在管理人才的选拔上都以技术作为参考，虽

然其在专业技术方面拥有较高的权威性，但就管理而言，还是

缺乏一定的经验和知识，欠缺应有的管理素质。因此我国的工

程建设类企业在工程项目管理方面普遍缺乏专门的管理类人

才。

二、道路工程施工建设的要点分析
（一）路基工程的施工要点

路基工程在道路施工的全过程中都有所涉及，并且路基工

程的施工建设和隧道施工以及桥梁的建设等具有紧密联系，所

以路基工程往往被当作道路施工的主体环节。而路基工程在施

工的过程中主要是依照设计图纸进行的，在其表面进行填筑和

开发从而形成土质的结构物。此外，路基工程的施工还和路基

排水工程以及路基的加固工程等其他土木工程建设具有一定

的制约作用，和隧道的施工以及路面的施工等相互交叉。而道

路桥梁的施工中需要注意的环节很多，其中最主要的是保障路

基基层松铺厚度，这是施工的前提保障。在具体的施工中需要

控制松铺，尽可能保障路基在初次碾压中保持平整的状态，而

其各个分层也需要被夯实，施工中要确保夯实的质量。此外，

要想提高路基工程的施工质量，还需要控制好路基基层的平整

度。在对路基铺筑之前，使用直尺检测基层的平整度，并对不

合标准的位置进行修复。

（二）路面工程的施工建设要点

路面的作用是保持和车辆的相互接触，从而使得车辆可以

在稳定的环境中保持较为舒适的运行状态，也具有较好的稳定

性。

（1）在进行沥青混凝土的路面施工中，沥青混凝土是在

路面上使用沥青材料作为路面的基本结构。使用沥青作为路面
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的铺设材料可以保证路面的平整性，且在具体的养护工作中也

十分便捷。沥青铺设路面施工的周期较短，可以进行分期修筑，

是当前国内使用最多的路面类型。而沥青路面的铺设材料是沥

青和混凝土的结合物。而在进行沥青路面的配比中，需要对其

温度进行调节，并保障配比的矿料和油石比稳定，这是提升路

面质量的关键。而路面地基和基础的混合料主要是为了控制好

石灰和水泥等材料的使用量，水泥和石灰的使用量可以控制路

面的强度。石灰在使用过程中要注重过筛，没有经过消解处理

的石灰不能随意使用。最后，施工的关键点是要使得路面的含

水量得到控制。若出现沥青混合料的配比中油石量占据较多，

则所铺设的路面很容易出现泛油的情况。例如某地的省道 307

路面工程，该路段是一级公路，双向 8个车道，其所采用的是

沥青混凝土路面。为了更好地控制项目工程的造价，需要多方

面进行考虑，而影响沥青混凝土路面的因素有多种，如材料的

特点以及结构性质等等，有时材料的运输方式也会对其造成一

定的干扰。该项目中使用自卸车进行运输，并利用机械和人力

进行摊铺，使得集料分离现象出现的概率大大降低。在施工的

过程中还要配合当地的气候特点，注重气候的影响，不单单可

以提高项目的质量，还一定程度上减少了项目投入的资本
[2]
。

（2）道路工程施工所用材料方面。在进行道路工程的施

工建设中还要注重矿料的质量，这样才能使得石料的抗压强度

达到标准，使得路面更加稳定，减少路面病害的发生概率。水

泥混凝土路面指的是路面层使用的是混凝土路面，因此是一种

刚性路面。这种路面在施工中要控制好配料和混凝土的比例，

并在施工中尽量避免误差带来的影响。此外，还需要实时地获

取含水量参数，以便于控制好加的水量，从而保证水灰比正确，

若施工中用水较少时，则可以通过采用外加掺剂的方式保障质

量。且配料的过程中为了保障精准度，需要使用机械配料机辅

助配料，从而确保配料的精准度满足路面施工的具体规范。

（三）严格把好原材料质量关

需要控制好施工材料质量关，可以建立原材料、半成品和

成品检验机构和检验体系，做好原材料的抽样检验及复检工

作。把好进入施工现场材料的质量关，严格检验进入施工现场

的材料，检验合格的材料才能进入施工现场，不合格材料严禁

进入施工现场。在进行混凝土配置过程中，高等级的混凝土要

配备与其等级相适宜的水泥，并对水泥的用量进行有效控制，

尽可能的采用纯天然的河砂，严格按照规范要求对混凝土中其

他成分的含量和指标进行控制。混凝土中的使用到的碎石，应

该采用优质的纯天然石料进行击破，确保其各项指标要求与桥

梁规范要求相符，而且石料的抗压强度也要与施工要求相符。

（四）工序工艺控制

在道路工程建设中，其具有也具有较多复杂的因素，要想

更好地做好因素分析控制，即需要能够做好对于工程建设施工

工序与工艺的管理。在施工过程中，需要能够提前做好施工计

划的制定，保证最终施工进度能够满足工期要求，保证最终的

施工质量。在此过程当中，改进施工工艺是非常重要的一项内

容，严格管理施工工序，保证对于不同施工每个细节都能够做

到位，以此使人为操作失误导致发生的安全事故有效的减少。

在此过程当中，也需要能够做好施工技术的支持
[3]
。

三、道路施工中的注意事项
在道路施工的准备阶段，我们要做好前期路面的清洁工

作，扫除施工路段上的杂土以及各种各样的垃圾，清理出来的

垃圾和杂土可以在后期施工中对土方进行回填，进行废物利

用。另外，要去除施工路面的积水和污水，挖筑排水渠，保证

刚建好的路面和路基不被水流冲走，耽误工期。道路工程施工

是十分讲究施工流程的，施工中要按照施工方案的安排一步步

的往下做，不能颠倒顺序。在建设路基时要先中间后两侧，可

以保证两侧的施工对中间不会产生影响。路基的两侧要建立梯

形坡，增加路基的强度。注重排水渠的修建，水渠要求做到不

能在路基上没有积水和可以及时排水，这样可以保护路基中的

含水量不至于过高而松散，密度降低，影响路基的质量。此外，

在路基夯实和填料的时候，要保证其紧密性的同时，路基的高

度不能大于 30 厘米，要一层一层的夯实，在确保一层夯实后

才可以加下一层，这样才可以建造高质量的路基，为后期路面

建设打下基础
[4]
。在道路施工过程中，要做到边施工边检查，

边检查边改正。要对道路工程施工的各个项目都做到认真检

查，不留盲点。检查人员要认识到道路施工关系到千家万户，

它的质量决定了许多人的安全，必须重视起来，做好自身的本

职工作。检查工作要时时刻刻都要进行，不能等到施工结束后

才开始检查。为了日后道路的行车安全和工作人员的人身安

全，我们必须做到这一点。特别是对桥梁工程的质量检查要严

格遵守国家制定的相关质量标准，我国因为桥梁质量出现的事

故造成的财产和人员损失频发，所以要保障桥梁各方面的承重

力都在要求的范围中。考虑气候环境相关问题。因为冬季气候

寒冷，会出现冻结情况，所以道路工程施工在冬季一般是停工

的。考虑到这一点，在冻期来到之前就要做好工作的相互交接

事项，为下一年的开工做好准备。对相关的设备和材料做好保

护工作，建设相应的保护地方。特别注意对沥青混合料在温度

较低时的保护措施，减少沥青混合料在冬季的损害程度，维护

路面新铺设的沥青，防止冬季温度低导致损害影响质量，特别

是桥梁工程的质量问题。注重应用大数据实现土木工程中道路

桥梁的安全建设和实时掌控。随着信息科技的逐渐发展，大数

据贯穿于人们生产生活的各种细节中，因此在进行土木工程的

道路建设过程中，也需要发挥出大数据的优势。在设计阶段可

以结合计算机技术，利用多种软件例如 CAD 等实现设计图纸的

确定，这样可以方便设计人员的更改和修正，为了保障施工阶

段的安全性，可以利用大数据的相关技术，实现道路桥质量的

实时监控，进而掌控好道路的质量情况以及安全标准，及时地

发现建设中的问题，从而进行一定的维护，保障施工周期的同

时控制施工的成本。比如可以使用评定软件对施工公路进行模

块分析和评定
[5]
。

结束语
综上所述，本文对道路工程建设项目管理问题进行了分

析，然后介绍了道路工程施工建设的要点，为了使得道路工程

的施工质量提高，我们需要利用现代化的科学技术进行施工技

术的革新。改革开放以来，道路施工数量以及维修数量也逐渐

增多，道路的质量和人们的生产生活息息相关。我们需要关注

土木工程中道路工程的建设质量，这样才能更好地适应越来越

多的交通负载量，避免安全事故的发生，减少意外的经济损失

和人员伤亡，最终保障人们的生产生活可以顺利进行。同时，

道路的施工还需要顺应时代的发展，利用现代化的技术手段进

行道路桥梁的质量诊断和分析，以便更好地提高施工质量，促

进我国土木工程的发展。
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自动售检票(AFC)系统在城市轨道交通中的普及运用
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[摘 要]检票是轨道交通乘客管理的重要组成部分，随着我国轨道交通规模的不断扩大，庞大的客流日益暴露出传

统人工售票检票模式速度慢、劳动强度高、差错率高等问题，迫切需要更先进、更高效的技术来实现产业改革，自动

售票系统（AFC）以非常快的速度被广泛应用于轨道交通的多种场景。基于此，本文对自动售检票(AFC)系统在城市轨

道交通中的普及运用进行探究,具有重要意义。

[关键词]自动售检票(AFC)系统；城市轨道交通；普及运用

Popularization and application of automatic fare collection (AFC) system in Urban Rail Transit

Leifeiyou

(Chongqing Rail Transit (Group) Co., Ltd. Chongqing 401120)

[Abstract] ticket checking is an important part of rail transit passenger management. With the continuous

expansion of the scale of rail transit in China, the huge passenger flow has increasingly exposed the problems

of slow speed, high labor intensity and high error rate of the traditional manual ticket selling and checking

mode. More advanced and efficient technologies are urgently needed to achieve industrial reform. Automatic

ticket selling system (AFC) is widely used in many scenarios of rail transit at a very fast speed. Based

on this, it is of great significance to explore the popularization and application of automatic fare

collection (AFC) system in urban rail transit.

[Key words] automatic fare collection (AFC) system; Urban rail transit; Popularization and Application

引言：自动售票系统(AFC)的推广应用是轨道交通信息化

建设的重要体现,在其高度自动化和智能化的发展过程中,需

要收集和处理的交易数据越来越多,这对系统中计算机硬件平

台的计算能力、存储容量、安全性和稳定性提出了更高的要求,

本文聚焦自动售检票(AFC)管理系统在城市地铁中的广泛运用

情况与问题,并力求提高行业水平。

一、自动售检票(AFC)系统概述

目前主流 AFC 系统分五层架构，即清分系统层、线路中心

系统层、车站计算机系统层、车站终端设备层、车票层。各层

通过专用网络连接。

清分系统是顶层系统，其主要功能是将AFC各种运行参数、

汇总城市轨道交通 AFC 运营中发生的交易和审计数据，并进行

数据清分和对帐，同时负责连接城市轨道交通 AFC 系统和城市

一卡通清分系统，规定了对车票管理、票务管理、运营管理和

系统维护管理的技术要求。

线路中心系统是本线路 AFC 管理中心和票务交易数据存

储、管理和分析中心，对本线路 AFC 运营情况进行监控和管理，

处理各种业务报表。线路中央计算机系统接收票务清分系统下

发的运营参数，并下发至车站计算机系统，同时接收车站计算

机系统上传的各类交易和管理数据，并按照票务清分系统的要

求上传。就当前主流情况而言，每条城轨线路均一套线路中心

系统。

车站计算机系统介于线路中心系统一车站终端之间，上接

收线路中心系统下达的运行和票务参数，下达给各车站终端，

接收车站终端上传的票务交易数据，并上传给线路中心系统，

是本车站 AFC 终端总管。就目前情况，每个城轨车站都会设置

一套车站计算机系统。

车站终端设备主要包含自动检票机、自动售票机、半自动

售票机等。
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