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[摘  要] 目前,我国城市化发展进程显著增加,城市规模逐渐拓展,电气工程业务更加广泛,应用更加普

遍。合理的电气工程设计首先可以给企业带来巨大的利润,其次也可以促进节能减排工作。本文从电气

自动化工程中的节能设计原则入手,具体分析了对变压器、功率因数、电力电缆情况、节能光源情况的

选择,全面分析了电气自动化工程中的节能设计技术。 
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[Abstract] At present, China's urbanization development process has increased significantly, the city scale has 

gradually expanded, electrical engineering business is more extensive, more common application.Reasonable 

electrical engineering design can first bring huge profits to enterprises, and then it can also promote energy 

conservation and emission reduction work.This paper starts with the energy saving design principle in electrical 

automation engineering, specifically analyzes the selection of transformer, power factor, power cable situation, 

energy saving light source situation, and comprehensively analyzes the energy saving design technology in 

electrical automation engineering. 
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随着信息技术的不断发展,电气自动化工程与人们生活的

联系越发紧密,在社会中多个领域也发挥着举足轻重的作用,这

也说明了电气自动化工程的质量将会直接影响人们的生活体

验。目前,能源日益紧张,能源短缺已经成为严峻的社会问题,

节能已经登上了历史的舞台,对于电力资源来说同样如此,人们

普遍关注与对于电能的消耗程度,另外电力设计也是电力工程

中的核心内容,电气自动化工程的节能设计已经成为重要的课

题内容,电力设计也是电力工程中的核心,合理的进行节能设计,

已经成为公众视线中的重要问题。 

1 电气自动化节能设计的意义分析 

电气自动化工程建设与人们的生产生活密切相关,随着科

学技术不断进步与发展,电气自动化工程应用更加广泛,电气自

动化节能设计能够有效的降低生产能耗,在一定程度上缓解我

国的能源危机和短缺的问题,另外,电气自动化的节能设计可以

有效提高人们的生产生活质量,帮助人们构建和谐健康的生活

环境。实现电气工程自动化节能具有重要意义,因此应在坚持安

全性、先进行以及环保性、可持续等原则的基础上科学选择变

压器、减少电能传输损耗、合理设计无功补偿设备并优化电力

电缆与低能耗光源的选择,从而加强节能设计。 

2 电气自动化工程节能设计的原则分析 

2.1安全性 

节能设计至关重要,但是在设计中不能忽略安全,在电气自

动化工程中,安全性属于重要的原则之一,其实主要体现在确保

电气自动化节能工作的顺利完善。再好的节能设计工作,必须建

立在安全的基础上,否则均不可实施。 

2.2经济性 

电气自动化工程节能设计也必须立足于成本的情况,根据

经济性条件来进行全方位分析,从而有效避免单纯为了增加能

耗而提升成本的情况出现,具体来说,在节能工作的各个环节里,

无论是改进设备、电缆电线更新等,必须立足节能的根本,并且

能够将资金量进行合理控制,确保经济性。 

2.3环保性 

电气自动化节能设计中,必须提高其设计环保性,并有效的

提高能源利用效率,避免不必要的能源浪费,提高企业的效率,

能源利用效率的提升与其环保性密切相关,技术人员必须合理

选择设备和相关材料,并且提高其应用的安全性,尤其对于老化
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严重的电气设备,更是应该实现及时高效更换,并保证其保护好

周边的环境,避免污染现象的发生。 

3 电气自动化工程节能设计分析 

3.1供配电系统设计的优化 

电气自动化系统的正常稳定运行需要一定的动力支持,必

须做好电气自动化系统的供电和配电工作和设计,在供电配电

系统的设计中,也要兼顾电气设备的电力负荷情况及对于供电

可靠性的要求,同时需要全方位的考虑电气设备的用电安全。其

中包含线路的安全情况和设备的运行安全情况等,与之同时,电

气设备的供配电系统需要做好防潮、防静电、防雷等措施,以确

保供配电系统能够满足国家的相关规范和技术条例的要求,真

正合理利用电能,从而获得较好的节能效益。 

 

在电气自动化工程系统的运行之中,电气设备不能始终保

持着高功率下的运行模式,电气设备的运行往往都要低于额定

功率进行,但是这样消耗的电能没有得到节省,从而导致用电浪

费,可以通过对电气设备的合理化管理来提高设备运行效率,通

过有效均衡负荷等方式来进行设备的运行调节,最终提高节能

效果。 

3.2设计合理的负荷系数 

电气自动化设计中,也需要合理的规划负荷系数,通过有效

设计,最大程度上提高设备的负荷率和利用率,但是这种安全设

计必须要在满足电气工程需求的基础上进行,对于一些用电特

殊的设备,必须根据实际情况调整负荷系数,从而有效的达到节

能效果。 

3.3变压器的节能设计技术 

对于电力自动化工程来说,变压器是其重要的设备,变压器

主要是完成电压电流、电功率等因素的转换,变压器的有效运行

首先需要消耗大量的能量,对于一些空载状态下的变压器,能耗

浪费也会很严重,因此必须做好变压器的节能设计工作,电气自

动化工程中节能设计至关重要,一般来说,节能设计工作有以下

几点： 

3.3.1选择合理化的变压器器材 

必须优化组合变压器的制备材料,并形成符合节能要求的

变压器器材,如果结构中硅铜片、绝缘材料等内容布局不够合理,

则会加大能耗,并会造成不必要的资源浪费。因此必须确保变压

器能够正常运作,并选择合理化的运行介质,在减少成本的基础

上实现节能目的。 

3.3.2使用铜材 

铜材效果优良,主要应用在变压器的电柜和电线中运用,另

外也可以使用一些高密度冷轧硅钢,可以在一定程度上减少空

载状态下变压器的用电损耗。 

3.3.3使用节能变压器 

可以变更变压器的类型,使用专门的节能变压器,目前在

市场上已经有诸多型号的节能变压器,这些变压器首先具备

传统变压器的有点,在节能方向也都表现良好,节能变压器的

使用也需要注意到其使用过程中的运行效率问题,不能造成

过度的压力,否则首先会降低变压器的寿命,其次也会浪费一

些电力能源。 

目前,尤其在一些较大的建筑中、写字楼、办公楼里,变压

器已经逐渐成为各类电力系统中的关键部件,必须将变压器

放置在电气设备的核心位置,这样首先可以便于进行变压器

的管理,其次也能够较好的降低变压器的成本,其中包括减少

电缆的长度,有效节约资源和成本,并最大程度上提高供电的

功率和质量。 

3.3.4合理选择变压器容量和台数 

变压器的额定容量需要进行一定的确定,这些都需要根据

需要的点亮情况来确定,如果变压器的容量较小,则会导致变压

器长时间停留在过度使用的情形之下,从而造成机械内部的损

坏,降低变压器的使用寿命,但是同时如果使用的变压器容量相

对较大,变压器处于长期的轻载条件下,会产生大量的店里资源

浪费,也会导致变压器的使用频率过高。因此必须合理选择变压

器的型号,其中可以给变压器控制出20％左右的空间,空间大小

必须适合,变压器的台数也需要精确确定,必须随时进行考虑变

压器的扩容或者变压器可能出现的一些过度耗损情况,与之同

时,如果变压器的台数为两台以上,可以使用并联的电路连接方

式,这样可以有效的提高变压器的实用性能,也能够提高电力系

统的功率因数,从而实现高效节能。 

3.4提高系统功率 

对于变压器来说,功率因素影响不大,必须采用合理高效的

措施,有效提高系统的功率性能。例如,可以尽可能提高用户的

负载率,确保在符合工艺生产要求的基础上,选择电极数相对较

小的电机,并提升电气设备的运行效率,从而达到节能的目的。

与之同时,可以促进电动机自身实现变频控制,在不添置其他的

补救器械基础上,有效的降低用电设备无功功率,从而提高功率

效率。该种方式不会提高工业生产的投资量,会提高投资的效率,

其次,通过人工的方式也可以有效的提高功率的效率,可以通过

人工补偿的模式,从而确保自然功率的大小可以满足工业生产

用电的要求,最后,可以适当布置补偿装置,其中最常见的方式

是集中补偿机制和单独补偿机制,可以实现分级补偿和就地平

衡补偿结合的模式,从而实现降低无用功数量的作用。 

3.5降低高次谐波 



工程管理 
第 3 卷◆第 7 期◆版本 1.0◆2022 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2737-4580(P) / 2737-4599(O) 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 220 

Journal of Project Management 

谐波会对用电设备造成一定的损害,首先,谐波会提高用电

网的负担,过多的谐波会导致电容量的下降,降低设备的电利用

率,从而降低其经济效益。与之同时,也会影响到继电保护装置

和自动化装置的可靠性和安全系数,一般来说,可以通过多种

方式来降低高次谐波,其中包括,使用接地线连接变压器,其

次可以消除掉3倍数的谐波,其次可以提高变压器两侧的相数

情况,可以使用安全高效无污染的防谐波变频器,使用各种滤

波器进行波长的滤过,例如有源滤波器等,通过以上的诸多方

法,可以过滤掉杂乱的谐波,并提升电气设备的运行效率,实现

科学节能。 

3.6选择高效的电力电缆 

着经济和技术的高速发展,电气工程自动化的产业发展也

受到了越来越高的关注,大量企业投入电气工程自动化的产业

中,在保护环境、节能设计和可持续发展的道路上越行越远。对

于电气自动化来说,输配电系统也至关重要,投资成本的比例中,

电力电缆比例较大,主要因为电缆需要长时间的维护,因此在

电力电缆的选择中必须高度谨慎,一般来说,我们需要选择电

流密度较高,更加经济有效的电缆形式,我们也可以根据通过

电缆的电流强度来合理选择电缆截面。对于电力电缆的材质

选择,主要包括铝制的材料和铜质的材料,在成本的角度上,

对比铜质电缆,铝电缆在更加便宜,因此电气工程中使用铝电

缆的情况较多,但是从安全系数和节能性的角度来考虑,铝电缆

虽然较为便宜,但是在其实际的性能中却落后于铜电缆,这就导

致如果负荷不大,线路中电流的使用时间不长,我们可以使用铝

制的电缆,但是通常情况之下,从安全性能和节能性的角度考虑,

建议使用铜电缆。 

3.7合理选择节能光源 

照明光源的选择也直接关乎节能效果,必须充分参照国家

的相关规定来选择照明光源,并多选用效能较高的光源,良好的

节能光源,其发点效果往往达到普通灯光的数倍,最终大量节约

电能。对于卫生间或者楼梯间的灯光照明来说,我们应该考虑尽

量使用吸顶灯,对于一些厂房或者办公楼区域来说,有效选择金

属卤化物灯,如果一个光源不能满足使用的条件,我们可以选择

多种光源或者混合式光源,这样首先可以提高灯光的照明效率,

也能降低能量的消耗。另外,在金属卤化物和钠灯的选择上,可

以适当考虑节能的镇流器,这样可以较好的降低能量效率,节约

能源等,在满足灯光照明的基础上达到节能目的。 

3.8合理配置电动机 

在电气工程中,合理配置电动机也是重要的节能途径,大多

数用电为工业用电,工业用电中对于电功率的损耗较低,在选择

电动机时,必须优先选择电功率情况较高的外接电动机,有效的

提高电动机的工作效率,有效降低其电能损耗,例如我们可以使

用YZR、YZ等的高效率电动机,但是相对来说,高效率的电动机也

有着较高的价格,其中显著高于普通的电动机价格,因此,我们

在进行电动机类型的选择时,除了充分考虑电动机的功率,也要

去掌握电动机的经济效益,对于电动机的经济效益,我们可以通

过电动机使用年限等指标来进行衡量,一般低效率的电动机使

用效率也相对较短,高效发电的电机由于其效率较高,对于电能

资源的浪费和损耗就少,从而自身寿命更长,回收之后的年限也

就更高,对于回收年限的选择我们可以通过高效率电动机减去

低效率电动机价格的数值来除高效率电机所降低的费用来计算,

如果在可以接收的范围之内,可以考虑使用新型的电机,如果更

换电机不能有效降低成本,则可以不考虑。 

4 结语 

随着社会经济的高速发展,可持续理念实施至关重要,必须

继续提高自己的能源应用意识,并且神话可持续发展的相关理

念,从根本上解决能源浪费的问题等,电气工程自动化节能设计

对于提高能源利用率来说意义重大,为了节约能源,电气自动化

应从变压器、无功功率、滤波器等技术上进行变革,通过降低电

路的传输损耗、选择质量更好的变压器、补偿无功功率和使用

有源滤波器来实现节能。有关部门必须加大对电气自动化工程

的提升,提高其节能效率。 
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