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[摘  要] 输变电工程项目具备较强的专业性和较高的技术水平,其电气施工和管理就显得十分重要。而

变电站建设作为该工程项目的重要核心内容,其建设质量对输变电工程有着重要的影响。因此,进行变电

站建设时,应当注重电气施工以及安装,并严格遵循施工工艺与技术。只有这样才能够保障电气施工的安

全,促进相关设备的使用生命周期得到延长。基于此,本文结合相关案例,对输变电工程中变电站建设电

气施工和管理进行研究,以此希望能够为后期电气施工和管理提供些许理论上的建议。 
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[Abstract] Power transmission and transformation engineering projects have a strong professionalism and a 

high technical level, its electrical construction and management is very important. As an important core 

content of the project, the quality of its construction has an important influence on the power transmission 

and transformation project. Therefore, when conducting substation construction, we should pay attention 

to electrical construction and installation, and strictly follow the construction technology and technology. 

Only in this way can the safety of electrical construction be guaranteed and the use life cycle of related 

equipment can be extended. Based on this, this paper combines with relevant cases, and studies the 

electrical construction and management of substation construction in the power transmission and 

transformation projects, so as to provide some theoretical suggestions for the electrical construction in the 

later stage and management. 
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前言 

现阶段随着国内电网建设的发展,以及人们对用电需求日

渐提高。这对输变电工程中变电站有着更好的要求。因此,为能

够使得变电站能够安全运行,对输变电工程当中的变电站建设

的电气施工和管理等分析是非常有必要的。这样既可以促进变

电站建设的整体施工水平得到有效的提升,还能够推动国内电

网建设的稳定、安全发展。其中,电气施工和管理直接影响着变

电站建设的最终质量。所以,对其电气施工和管理工作分析,这

对提高我国电网的安全稳定运行,具有重要现实意义[1]。 

1 变电站建设电气施工及其管理分析 

1.1隔离开关技术 

首先,在变电站建设过程当中,实现高压隔离开关的安装,

需要通过利用支架的才能够完成制作和安装。而隔离开关安装,

可以借助静触头、支柱绝缘子以及导电杆等安装来实现。其次,

在针对机构的安装和隔离开关调整方面,需要通过合理科学的

方法才能实现。同时,为了能够进一步保障开关合闸之后,能够

使得静触头和动触头两者同处于一条直线上,需要利用剪刀式

隔离开关对其进行干预,还要对静触头或动触头等进行有效的

调整。因此,可以通过利用说明书,对其距离和分闸的角度进行

确定。此外,针对地刀的安装,应当充分保持地刀安装的形式和

主刀阀形式相等,且安装的过程需要具备其灵活性,只有这样才

能够充分地保障机械设备的良好性和接触性。而整个过程,可以

从设计的角度为出发点,对地刀进行设计,最后使得触头深度要

和机械闭锁的情况相对应[2]。 
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图1 电气二次回路图 

1.2变电所直流控制系统的安装及调试 

变电站的电气二次系统是一个独立的电源系统。主要实现

了对变电站内的二次回路仪器仪表以及二次断路器、二次开关

分合闸等提供对应的稳定直流电源。同时,当处于停电的状况下,

该系统还可以通过利用后备的逆变交流电源,实现设备通讯和

控制。因此,该系统的主要工作原理,通过；利用三相交流电的

输入,借助高频整流模块和整流直流电压的共同作用下,实现了

蓄电池的充电工作。同时们还为负载设备提供了对应的工作

电压。以此实现了人机交互、通讯管理作业以及系统检测等

多个方面的管理工作,从而为系统与故障分析提供相应的参

考依据[2]。同时,在电气二次回路当中存在大量的电气设备、电

线以及电缆等。如果出现极端的天气或者其他灾害,会导致该些

电气设备出现故障风险。并且,在实际施工过程当中,变电站的

电缆和周围其他相关设备存在摩擦和接触的状况下,同样会存

在设备、电缆磨损或绝缘被破坏的可能。同时,在变电站建设施

工初期,针对电缆的施工,存在与标准不符的情况,电缆绝缘电

阻会对变电站的后期运行造成一定程度的影响。具体变电站二

次回路图,见图1所示,需要严格控制电气二次回路的电缆敷设

质量,还要进一步做好相应的绝缘保护工作,从而实现对电气施

工的管控,以此完成变电站的二次回路调试运行。 

1.3变压器安装 

变压器安装时需要满足3点要求：第一,在散热器安装时,

不能轻易开启变压器箱体,以免使得箱体受到损坏。同时,在安

装过程要根据施工图纸的相关要求进行安装即可,并且需要注

意其密闭性；第二,对油管进行安装时不仅要严格结合图纸的要

求实现对油管的安装,还要利用支架对其进行固定,以此避免油

泵口和油管的连接处出现漏油现象。第三,当变压器安装结束,

需要通过专业技术人员结合试运行的方式对变压器进行全面的

检查,确保变压器的稳定性和安全性。此外,在变压器安装时,

要避免吊装出现振动或冲击,吊装前要对高低压侧的方向进行

核对测量,以此来避免出现安装过程中调换方向的现象。进行法

兰连接时,需要通过利用耐油橡胶密封垫实现对变压器所有法

兰连接处进行密封。针对紧固件,在安装时,除去地脚螺栓之外,

其他紧固件均需要使用镀锌螺栓,这样一来可以防治紧固件生

锈,对后期检修造成不便。在对气体继电器安装时,需要对其进

行整定检验,并对连接管的来接触进行密封性检测,从而保障其

密封的良好性,而电源的正极要与水银侧接点相连接[3]。 

1.4 GIS安装 

输变电工程当GIS设备安装是整个电气设备安装工作当中

的重要部分,因此在GIS设备安装前,需要根据设备厂家所提供

的技术说明进行具体施工方案制作。同时,只有当施工方案通过

审批之后,才能够对GIS设备进行安装。首先,GIS安装前,工作人

员要对施工图、技术说明以及施工方案进行熟悉,并掌握安装方

式。其次,做好安装工作所需相关设备和工具,并对现场进行合

理的布置。而土建、电气以及监理等方面要对基础进行交换验

收,当验收合格,对基础进行划线。然后,利用粉尘监测仪、温湿

度计等设备对GIS安装设备的地方进行防潮和防尘工作处理。同

时,需要再次对相关设备进行检查。最后,通过技术说明和施工

方案步骤,进行GIS设备安装。 

2 GIS设备调试关键技术 

2.1气密性试验 

首先,针对GIS设备调试,可以通过从气事室、阀门以及表计

和法兰等接口位置的进行密封性检测。以此找出GIS设备安装过

程当中存在的问题。其次,在试验过程中,需要先向GIS设备内部

充气,并缓慢的移动检漏探头,以此为探头能够完全演奏设备连

接口有顺序的匀速移动提供保障。而整个过程中如果出现探头

检测出接口存在气体泄露现象,设备就会第一时间发出相关警

报,提示相关人员对气体泄露位置进行更加详细的检测。而检漏

探头在应用时,其匀速移动的速度需要控制在12mm/s。 

2.2微水含量的检测 

当GIS设备在运行过程当中,针对气体的纯度以及绝缘性等

方面有着极高的要求。除了利用科学技术对气体质量进行检测

之外,还需要对气室内部气体中存在的微水含量,利用微水测量

仪进行检测。以此保障GIS设备内部所存在的微水含量满足相关

要求。如气室内新装的渭水含量要大于150mL/L。当GIS设备运

行时,其微水含量则不能够超过300μL/L。这样一来才能够保障

试验结果的准确性,使得GIS设备的综合性能得到提升[4]。 

2.3一次回路直流电阻测试 

变电站GIS设备的运行质量对输变电工程的电力系统安全

运行有着直接的影响。结合GIS设备在运行中可能会存在漏电的

问题。因此,在调试过程当中需要对GIS设备的各个接头处进行

严格的检测,以此确保每个接头处的接触性能良好。当GIS设备

整体安装完成之后,需要对设备进行一次回路直流电阻测试,以

此来判断GIS设备在正常运行过程当中是否存在漏电问题。同时,

在测量时,要对其接线方式错误问题进行严格的控制,并对电路

出线内侧的电压以及电流进行仔细的测量,从而为回路电压测

量线存在的位置提供保障。这样既可以最大程度避免GIS设备安

装错误,还能够提高其运行的安全性[5]。 
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3 输变电工程中变电站建设电气施工管理对策 

3.1注重输变电工程设计和规划,实施精细化管理 

面对跨度相对加大,距离较长的输变电工程项目,想要加强

对其电气施工的管理。首先,可以先结合输变电工程的特点,进

行工程设计与规划。根据实际施工地方的水文特点、环境热点

以及地理条件等方面,进网架规划和铁塔建设。还需要注重并做

好关于施工项目和地质、林业以及城市等相关建设部门之间的

沟通交流,并结合实际的施工工程情况选择最合理的项目进行

施工,只有这样才能够使得变电站工程施工做到因地制宜。其次,

可以从对施工全过程进行精细化管理机制,对其进行管理。积极

构建施工管理小组,以此对施工质量和流程等方面见有效监督。

这样一来既可以使得日常施工管理工作得到满足实际施工项目

需求的同时,还能够确保施过程当中存在的问题得到了有效接

触,从而在其根本上,实现对电气施工的管理。 

3.2加强施工专业技术提升,定期实施培训管理 

要加强并注重施工技术人员的专业技能与综合素质等方面

的提升。通过对变电站项目工程的技术考虑,应当加强对相关施

工人员的专业技能与素养提升,帮助其及时的了解、认识和掌握

变电站建设工程项目的新技术和新电气设备。如可以先从技术

培训方面入手,定期开展线管培训工作,为施工人员讲述关于变

电站建设的相关新型技术,以及对应电气施工设备的安全操作

和知识。同时,还需要帮助施工人员正确认识新型设备的安装注

意关键点以及技术特点,通过解析帮助工作人员快速掌握相关

技能。此外,施工单位需要定期落实对施工人员见培训管理。不

仅需要对其专业技能进行强化训练,还需要针对输变电工程的

变电站建设项目的质量以及安全等方面见统筹指导与管理。这

样既可以有效确保施工人员自身的责任得到进一步的明确,还

能够促进变电站建设施工项目得到稳定可持续性发展。最后,

将实践指导与员工定期培训两者进行有机结合,可以促进变电

站建设电气施工项目基础得到全面的升级[6]。 

3.3 GIS调试质量控制 

GIS设备安装完成后,需要对其各个环节的质量进行管控,

以此确保GIS设备安装的质量。可以通过多GIS母线导体连接、

GIS法兰对接、GIS温度补偿伸缩节调整以及断路器的油压闭

锁等方面的质量进行控制。输变电工程当中,GIS设备内部经

常会出现对地短路故障的问题,因此需要结合实际工程情况,

选择对应的施工安装工艺,并进行现场安装作业书进行编制,

并对其安装工序进行记录,进行GIS母线安装,导体的触指和

触头座刚接触,这时就需要利用专业的工具将母线推进触头

座中,并利用专业工具进行测量,从而确保GIS安装符合厂家

的需求。对于GIS法兰安装,既要对法兰盘表面进行检查,确保

法兰的连接被紧固。针对温度补偿伸缩节调整和断路器的油

压闭锁等方面的质量控制,既可以保障GIS设备的伸缩节运行

功能处于正常,对于断路器的质量控制可以确保断路器动作

的准确性。这样一来,能够为变电站的整体工程运行的稳定性

打下基础[7]。 

3.4变压器调试及运行质量控制 

针对电气工程中变压器的调试质量控制可以从两个方面入

手：首先检查变压器的送电调试,如不同类型交接的试验单据的

齐全进行检查,变压器一次引线相位、变压器二次引线相位、相

色正确,接地线的接触状态是否良好等进行检查。在对变压器进

行清理时,可以通过擦拭的方式实现对变压器的清理。当通风设

备安装完成之后,要对其是否正常工作进行检查,并搭建晚上的

事故排油设施以及对应的消防设施,为变压器的运行提供安全

保障。其次,通过冲击试验,来判断变压器的质量。第一次可以

通过全压冲击合闸的方式进行调试,这时第一次手电的变压器

在持续大于10分钟的时间后,并无异常表现。第二次,可以通过

听声音的方式对变压器的空载运行进行检测,正常状态下变压

器会发出嗡嗡的声音。反之,出现异常行为时,变压器所发的声

音,有时相对较大、有时比较嘈杂,其原因可能是外部电压较高,

或者变压器内芯部出现松动等造成的。这时,对变压器进行调试

运行,可以选择进行24小时的空载冲击试验来测试,当确认变压

器无任何异常之后,既可以进入半负荷运行。当变压器在满载负

荷运行状态下检查合格,则表示该变压器可以正常投入使用。由

此变压器的安装及调试质量控制对电力系统的运行有着重要的

影响[8]。 

4 结语 

综上所述,随着“新基建”发展的提出,这对输变电工程发

展带来了机遇。而在变电站建设过程当中,针对电气施工、电气

设备安装及调试等方面的工作加强管理,能够有效地保障电气

施工质量。因此,本文通过对输变电工程中变电站建设的电气施

工和管理技术等方面的分析,结合实践及其存在的问题,提出了

相应的管理对策,希望能够以此促进变电站建设整体工程施工

的水平、质量得到提升,促进我国电网的安全运行发展。并且,

从一定程度上还为人们的用电提供了更加稳定的供电。 
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