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[摘  要] 近年来,我国的基础设施建设取得长足发展,高速公路建设更是朝着标准化、专业化方向迈进,

对交通安全设施标准更为严苛,一系列新型交通安全设施相继问世。本文结合现阶段我国交通安全设施

的具体应用情况展开全方位探讨,分别介绍了可导向扇形安全防撞垫、转子防撞护栏、太阳能主动发光

标志、双组份标线、全天候雨夜反光标线等新型交通安全设施的性能和作用原理,并对其未来走向实施

预测,以期能有效促进我国公路交通行业的发展。 
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[Abstract] In recent years, China's infrastructure construction has made great progress, the highway 

construction is towards the direction of standardization, specialization, the traffic safety facilities are more 

stringent standards, a series of new traffic safety facilities have come out. This paper combines the specific 

application of traffic safety facilities in China, respectively introduces the guiding fan safety pad, rotor collision 

guardrail, solar active luminous sign, double component marking, all-weather rainy night reflective line 

performance and function principle, and to its future implementation prediction, in order to effectively promote 

the development of highway traffic industry in China. 
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引言 

高速公路作为人们日常出行最重要的交通方式,其交通安

全设施的性能直接决定行车的安全性和舒适性；目前我国的交

通安全设施多种多样,具体包括防眩设施、反光标识、隔离护栏

及路面标线等,以保证交通通行安全、有序进行,有效提升交通

安全等级,避免交通安全事故发生。近年来,我国汽车数量持续

稳定增长,人们生活节奏越来越快,对交通通行条件要求愈加严

苛,同时,对交通安全设施标准也越来越高,因此必须坚持与时

俱进,不断完善的发展理念,积极探索和开发新材料、新技术,

才能更加科学有效的发挥其实际效用。 

1 高速公路交通安全设施现状 

(1)交通标线材质较差,造成部分高速公路标线模糊或缺失,

并且大多数标线夜晚反光性能较弱。交通标线对道路交通安全

具有十分重要的作用,尤其针对高等级高速公路。但现阶段我国

大部分高速公路交通标线严重老化,存在脱落、模糊等状况,且

多数标线为热熔型材质,因材质较差及施工质量控制不严格,导

致夜间反光性能较差。 

(2)部分区域防眩装置安装不合理。眩光是夜间行车对驾驶

员视觉影响最为不利的因素,极易造成视觉盲区,影响驾驶人员

视觉判断,不利于行车安全。所以,高速公路应当科学有效的安

装防眩装置。但我国高速公路许多区域,尤其是中央隔离带防护

栏杆,大部分未安装防眩装置,严重影响交通安全。 

(3)高速公路护栏设置缺乏合理性,防护性能较差。防撞护

栏是高速公路不可或缺的重要交通安全设施,它直接关系着交

通通行安全,防撞护栏的合理性设置,能极大降低交通安全事故

的发生。但目前我国高速公路部分区域波形梁护栏防撞性能低

下,对载重量较大、车速行驶较快的车辆毫无招架之力。部分位

置护栏设置缺乏合理性,完全起不到防护作用。护栏设计应根据

现场实际位置、山体高度和走势综合分析。 

(4)智能化安全设施缺乏。科技的发展,计算机技术、遥感

技术以及人工智能化技术应运而生,智能化设施在诸多领域得

以广泛应用。智能交通安全设施,能实现对路况及交安设施使用
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状态的自动化采集,以最大程度保证高速公路通行安全。但因技

术和资金限制,目前我国高速公路智能交通设施严重缺乏。 

2 新型交通安全设施的应用 

新型交通安全设施通过设计及应用两个方面,对传统设施

实施优化,更具实用性、科学性、智能性,有效贴合我国高速公

路实际需求。新型交通安全设施种类更加多样、功能更加完善、

性能更加优良,具体包含彩色防滑铺装、立体标线、双组份标线、

雨夜标线、太阳能主动发光标志、荧光黄绿反光膜标志、可变

信息情报板、新型A级波形梁护栏、预应力中央开口护栏、可导

向扇形防撞垫、转子防撞护栏等。 

文章结合某高速公路交通安全设施项目的工程实例,对新

型交通安全设施实施综合探究,选择可导向扇形防撞垫、转子防

撞护栏、太阳能主动发光标志及双组份标线、全天候雨夜反光

标线进行简要介绍。 

2.1可导向扇形防撞垫 

防撞垫具有成本低、安全性能好的优点,可最大程度降低车

辆碰撞造成的冲击伤害。传统形式的防撞垫主要是对车辆冲击

采取缓冲作用,使车辆稳定停车,减缓司乘人员在车辆撞击时遭

受的伤害程度,如防撞沙桶等,虽能起到缓冲防撞作用,但极易

破坏且性能较差。而新型安全防撞垫则有效弥补传统防撞垫的

不足,从设计及材质方面对其实施优化,极大提升其防撞性能和

耐久性,如可导向扇形防撞垫(见图1)。 

该设施利用前方吸能板吸收车辆冲击荷载,并经导向板完

成荷载的传递,有效降低车辆撞击产生的冲击荷载。此外,该设

施可实现与波形板护栏无缝连接,防撞指数为埃米级别,其端部

位置承插口可根据护栏具体情况实施自由调整,实现与护栏的

可靠连接。可导向扇形防撞垫主要用于高等级公路和快速路桥

梁、隧道、分岔口及匝道位置,小型安全防撞垫则应用于城市市

政道路。 

 

图1  可导向扇形防撞垫 

2.2转子防撞护栏 

转子防撞护栏构造形式和算盘相似,由转子、架体以及转子

支承芯轴三种构件组成。其中转子主要分为内外两层结构,内层

材质为性能优良的缓冲材料,外层则是由强度较高,抗氧化性能

较好的塑胶材料制成。而架体及转子支承芯轴,则主要是由碳素

结构钢制成。利用支承芯轴将转子串连起来组成转子串,然后将

转子串并排安装在架体上,构成防撞护栏见图2(a)。当车辆撞击

护栏时,转子快速转动使二者之间的摩擦力发生变化,进而调整

行车方向见图2(b),有效防止事故车辆出现翻车、失控现象。 

 

图2  转子防撞护栏及其防撞机理示意图 

2.3太阳能主动发光标志 

太阳能主动发光标志能够对光源形成反射,还能自行发光

闪烁,能有效提升驾驶人员远距离警觉意识,使驾驶人员有充足

的反应时间,提前对危险做出应对,有效避免安全事故发生；同

时,该设施可有效防止点发光及逆光造成的短暂失明现象,具备

完整的面发光性能；并具备光反射功能,在停电状况下依旧能够

发挥传统标志性能；利用太阳能供电系统,节能环保。 

和传统标志相比,该标志在雨雾等能见度不足的状况下依

旧能够发挥效用,充分保证良好的视觉效果,在行车灯出现故障

时,可使驾驶人员保持最佳视觉效果,提高路况辨识能力,同时

在车辆会车逆光条件下,为驾驶人员提供清晰的指示信号。 

2.4双组份标线 

双组份标线具有施工简便、速度快等特点,根据配比将基料

及固化剂充分混合,搅拌均匀,经反应、固化形成质地坚硬的漆

膜,能有效完成与玻璃珠、反光珠以及地面的完美结合,固化速

度较快,拥有较强的耐磨、耐水及抗腐蚀性能,可用于各种环境

及各种材质的道路中,耐久性好,反光能力强(见图3)。 

 

图3  双组份标线施工后的现场 

2.5全天候雨夜反光标线 

全天候雨夜反光标线作为道路交通安全设施的一部分,

不仅可以在白天保持道路线性清晰显示,还能够在夜间干燥、

潮湿、积水等任何路面条件下,对光源实施反射,有效弥补了

传统雨夜反光标线在雨水覆盖情况下,无法完成夜间反光的

不足,确保驾驶人员在雨夜道路积水条件下清晰识别道路轮

廓,保证车辆行驶安全,其与普通反光标线逆反系数对比如下

表1所示： 
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表1  雨夜反光标线与普通反光标线逆反系数对比 

序号 表面状态 传统反光标线 雨夜反光标线

01 有效反光距离 ≦60m ≧100m

02 晴天反光性能 白线≥150mcd 白线≧400m

黄线≥100mcd 黄线≧300m

03 细雨或潮湿状态 0～20mcd左右 白线≧300m

黄线≧200m

04 水下反光性能 0mcd 白线≧100m

黄线≧75m  

全天候雨夜反光标线是对传统反光标线的优化和完善,它

运用新型材料雨夜反光珠对传统玻璃珠进行替换。与玻璃珠相

比,雨夜反光珠具有科学完备的光学设计,性能优良的光学构造,

能有效保证标线在晴天、雨天以及夜晚等各时间段持续保持优

良反光性能。结合反光珠特性和沉降率专门设计的雨夜标线涂料,

可适用于各种气候条件下,并保证夜间标线原色发光的特性,科

学弥补了夜间黄色标线发白光的不足,有效提升交通安全系数。 

我国交通运输行业的全面发展,使得人们对交通标线的可

视化要求更加严苛,特别是对雨夜等光线不足条件下的可视化

要求更高,随着交通法规的逐步完善,全天候雨夜反光标线得到

了成功应用,大大提高了道路交通安全。 

3 新型交通安全设施发展趋势 

目前,我国高速公路交通安全事故频发,如何科学应用新型

交通安全设施保证行车安全,防止交通安全事故发生,已成为各

方关注的焦点。科技的不断发展,推动新型交安设施逐步向标准

化、创新化、信息化、智能化目标迈进。 

(1)标准化主要是指从设计及材质两个方面对交通安全设

施实施标准化分析,为标准化施工奠定基础。设计时,充分考虑

环境因素、气候条件以及力学性能等各方面的影响；材质选择

时,应遵循相关技术标准。 

(2)创新化主要目标是积极开发和探索新型材料、新技术,

并科学运用于交通安全设施领域。新材料,主要是运用技术手段,

积极探索和开发耐磨、耐水、耐酸碱、抗冲击性能好的新型材

料。新技术,主要是指通过科学研究,将更加先进的施工方式运

用至交安设施中,全面提升其综合性能。 

(3)信息化主要是指通过计算机网络技术,信息采集技术等

高科技技术的有机结合,形成科学高效的信息化管理体系,以实

现对高速公路交通安全设施的全面监测,对存在质量问题的交

安设施实施准确识别,并及时收集问题信息,利用信息化系统及

时报告维护部门实施检测和维修。 

(4)智能化主要是通过对计算机技术、制图技术及人工智能

等技术的综合应用,根据GPS数据等相关信息,完成交安设施的

自我检测,实现人工检测较为困难区域的交安设施检测,大大降

低了交通安全设施安装和维护的难度,有效确保工作人员施工

安全。 

4 结论 

本文通过可导向扇形防撞垫、转子防撞护栏、太阳能主动

发光标志、双组份标线、全天候雨夜反光标线等新型交安设施

在高速公路中的实际应用,全面提升了公路交通的安全性和高

效性,有效降低了交通事故的发生,从根本上保证了生命财产安

全。新型交安设施具有十分广阔的发展空间,对有效提升我国交

通安全水平具有不可替代的作用。 
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