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[摘  要] 在大数据和云计算行业快速发展的今天，为了保证全国各地区、各部门的空间数据的统一、

互通、健康发展，保证数据的安全性，满足城市防灾需求，提高土地利用率，节约投资。本文介绍了

数据中心在工程实施阶段的主要工作，根据批复的初步设计与预算，组织工程设计、审查、监理、施

工承包招标、组织数据中心的建造、检测、等级认证、验收、移交、竣工决算。 
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[Abstract] With the rapid development of big data and cloud computing industry today，in order to e

nsure the unification，interconnection and healthy development of spatial data in all regions and depart

ments of the country，ensure the security of data，meet the needs of urban disaster prevention，impro

ve the utilization rate of land，and save investment. This paper introduces the main work of the data c

enter in the project implementation stage，according to the approved preliminary design and budget，or

ganize the engineering design，review，supervision，construction contract bidding，organize the construc

tion，testing，grade certification，acceptance，handover，completion final accounts of the data center. 
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数据中心工程是指具有特定工程要求，目标明确，技术指

标明确，对重要 IT 设备的操作和保障，为职工提供一个较好

的工作环境，包括各种技术体系。工程施工模式是指在工程设

计、采购、施工等各个方面的关系、责任、实施、管理等方面

的综合应用。在国内的数据中心建设中，一般都是由施工单位

来进行设计和施工；或者是委托，以项目代工的形式，由代理

公司对设计与施工进行投标。由于数据中心项目的特殊性，数

据中心项目的建设单位受到了越来越多的重视和认同。由于数

据中心的特殊性，其工程施工具有特殊性和综合性。本工程包

括工艺设计、施工组织、现场布置、装潢、暖通、空调、灭火

处理、供电分配、紧急照明、防雷接地、网络布线、保安、环

境监测、视频应用、信息安全等。各系统的作用与作用相对独

立，而应用与管理则相互关联。因此，系统的建设与工程建设

更为复杂。 

1 项目概况 
该工程共包括主楼 12 层，裙楼 3 层，地下室 1 层，共 39

810 平方米。该工程建成后，将成为我国国土资源和地理空间

信息数据库的重要组成部分。为进一步保障全省电子政务数据

安全与业务系统的正常运转，提高其安全保障能力，将产生巨

大的社会效益。 

2 设置在建筑物内局部区域的数据中心设计管理要

点 
2.1 建筑布局 

机房主机房、辅助区、支持区等的合理布局，机柜间距要

满足设计规范，机房空间净高要满足机柜、桥架管线、消防、

通风及各专业要求，机房制冷区域与大楼公共区域接触的楼

板，为消除结露隐患，需进行保温处理。本工程资料中心机房

楼高 6 m，按室内走强、弱电、消防管线、地面进给排水系统

进行系统布置，主机房、空调间、走廊下沉深度 80 cm。图 1

显示了 3楼的机房布局。 

 

图 13  层机房平面布置图 
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为了确保大型设备的进出和进出，地下停车场的入口高度

必须符合要求，对于大型的设备（冷冻机组、柴发机、变压器），

必须模拟运输通道，并进行结构空间的调整。不能通过地下停

车场的出入口进入或进入的设备，应事先预留起吊口，起重口

应设置在大型设备的位置，便于运输。项目地下一层是配电房、

制冷机房、原柴发预留机房、储冷箱、空调配电室等，并预留

配电房、电池室等。 

2.2 结构荷载 

根据数据中心的负载能力，对其进行了结构设计。在设备

和地基上，应考虑设备基础、管道连接、设备满负荷运行、长

期扩建和噪音控制等方面。当空调机组全负荷运行时，应对相

关承重梁、板、水管支架、固定件的受力情况进行结构分析，

并按要求选用。制冷和冷却管道必须由水管井送入各楼层的空

调室。对已有结构损伤的孔洞，应由具备相应资质的加固设计、

施工单位进行加固设计、施工，确保其安全。墙壁应预留风管、

水管、桥架等小孔，不可随意钻孔。同时，在设计电梯门的大

小及承载能力时，要充分考虑电箱、电柜等大型机房设备的竖

向承载能力。本项目裙楼楼顶荷载为 700 公斤/平方米，楼顶

安装在大楼的多层空调室外机、排烟、送风、三个冷却塔及噪

声处理，以及为以后的机房扩建预留冷却塔地基。 

2.3 给排水 

在建筑物的设计中，应该在管道连接处、空调间等处预留

事故排水地漏，例如屋面虹吸式排水管等不能从主机房内穿

过。城市给水管道要预留到冷库，在建造消防水池时，可以考

虑到冷却塔的紧急供水。消防泵站配有一台加水泵，并与数据

中心 BA 相连接。为了确保排水管的畅通，为了方便施工，制

冷机房的排水管应设置为降板。按有关规定，A 类数据中心的

主机房必须配备有气体灭火系统，或者使用细水雾系统。项目

主机房、配电室、运维办公、值班室采用自动喷淋灭火系统，

数据中心区域按规范要求设置消火栓系统和建筑灭火器。 

2.4 暖通空调 

根据技术要求，数据中心和其他功能单元共用一栋建筑，

并设置独立的空调设备。本项目采用无数据中心分区空调，采

用直流变频、多路空调，通风、防排烟、通风、通风、防排烟，

可根据客户需求进行定制。本数据中心采用中央水冷、冷凝水

空调，采用 12℃/18℃的冷却水供、回水。每台冷水机都配有

板式换热器，在冬季或冬季，通过冷却塔、板换作为冷源，从

而减少了机组的使用周期。离心制冷机、水泵、冷却塔均采用

变频调速，可远程监控、自动切换。采用 4，2，-1 层的电池

室、制冷机间、储液槽，并与建筑结构布局相结合，采用了多

联机水氟双用空调。为确保在断电期间，空调系统能连续供电，

防止数据中心温度上升，本项目使用 5个 50 立方米的储冰箱，

并保证 15 分钟内的空调机和数据机不间断运行。 

该工程数据中心的各个功能房间平时的排风，气体灭火房

间的火灾后清空，事故排风等都是按照规定的。在数据中心终

端的行间级精密空调器，在进行设计时，应尽可能地兼顾现有

的主流产品，降低其风量、制冷量、电机功率、能效比和供电

电压。在数据中心的非 IT 能耗中，空调系统占 80%左右，因

此，通过优化制冷设备，增加供水温度，延长自然降温时间，

采取关闭冷道等措施，可以达到节约能源、降低 PUE 的目的。

2019 年，工信部、国家能源局、国家能源局发布了《关于加强

绿色数据中心建设的指导意见》，明确了新建数据中心 PUE 和 

PUE 分别为 1.36，其中 PUE 低于 1.4。 

2.5 供配电 

在本项目进行前，业主应明确大楼供、配、数据中心的供

电设计范围，并做好外围线路规划设计、配电室设计、数据中

心低压配电及 UPS 配电系统的联接。本项目原计划为两条主干

电力和一台自备柴油发电机，但因项目的供电需求发生了改

变，因此供电公司 终决定将两条主干线路相连通，同时将三

座变电站的后备电源接入。一期工程总装机容量 13000 千瓦，

远期工程 21400 kVA。本项目的配电系统主要包括：低压配电

箱到各楼层的母线、地面配电箱、终端配电箱、进线箱。包含

电源及照明配电系统、UPS 系统、IT 配电系统等. 

2.6 弱电系统 

数据中心与建筑整体的弱电智能化设计必须清晰，并确定

其设计区域，避免遗漏、重复。施工中必须为进入控制室的弱

电总进线预留通路和桥架。对数据中心的总控中心、楼宇设备、

控制系统等进行单独的控制。为了确保 BA 系统在系统出现故

障或切换到人工操作后仍能正常工作，如冷水系统、水泵、冷

却塔等系统应具有启停功能。变配电监控、配电房视频监控、

冷却塔应急供水等系统的设计容易出现疏漏，需要与数据中心

的环控系统相连接。 

2.7 装饰系统 

数据中心装饰与建筑装饰的分界，尤其是公共空间和轻型

分隔。各专业提出相应的开孔，统一绘制图纸，提前预留，并

在施工中明确封闭的责任。防火门、玻璃、隔热材料均应满足

防火要求。设备管线的功能是一样的，应该尽量采用联合悬挂，

并清楚地说明组合悬挂的范围和运行方式。对噪声较大的设

备，应在空调房间的墙面上做消声处理。为便于操作，施工前

要提前进行标识、色彩管理，施工时要做到现场与周围环境的

协调。 

3 组织监理、施工招标 
通过严格的评审和精心的设计，使投标人能够获得公平、

公开、公正的投标。通过充分的竞争来达到“双赢”，不仅节

约了工程造价，而且还可以聘用高素质的工程承包方，建设高

质量的工程，从而达到工程质量和效益的目的。在招标过程中，

应具备检查、检查各类单位的能力，防止恶意竞争。严禁设置

明确条款，避免投标条款不一致，投标虚假，不利于项目建设。

在招标文件中，设置了五年来公司和总监理工程师 A 类机房的

业绩得分项目，并按照一定的收费标准进行投标。 

4 数据中心施工建造阶段项目管理 
①加强对企业的安全风险管理。要严格落实有关规章制

度，加强对疫情的规范管理，及时向社区报告，加强对外来人

员的管理。不定期召开安全生产专题会，对安全隐患进行排查、

巡查，督促各单位落实安全管理主体责任，保证工地疫情零感

染、安全管理零事故。 
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②对机房环境工程的质量和质量进行严格的管理。加强建

筑预审，从源头上对工程质量进行控制，以改善机房环境工程

的质量。对主要设备和材料的质量进行严格的质量管理，并根

据合同中的参考标准，对进场的设备、材料进行检验，并由参

建方进行样品检验。熟悉设计图纸及各类工程方案，并在工程

开始前对样板进行指导。强化质量监管，及时发现问题并督促

监理、施工单位进行整改。对生产过程进行严格的检查，并录

制隐藏工程。根据程序组织施工现场的变化，并由联络人批准。 

③对投资进行了有效的控制。通过合理编制招标文件，严

格审查招标控制价格，充分利用市场机制，确定合同总价 700

1.6 万元，并严格按照合同、招标文件、图纸、清单严格按程

序审核经济签证。通过科学的规划、规范的管理，本项目没有

超概化的风险，节约了一千五百万元的投资。 

④按计划施工。在工程开工后，按照已核准的施工计划进

行，主要工作包括：建筑隔离墙；b.强弱电桥架，管道，冷却

管道，制冷管道的安装；c.机箱、终端机、风扇、配电箱、制

冷机、冷却塔等设备的安装；d.调试单个和副站点；e.建立和

试验环形控制系统；f.测试和联合测试各个子系统。及时完成

项目的关键节点验收，并对其进行及时的调试和改正，以保证

项目的正常运行。 

⑤组织的迅速和主动的协调。在项目执行期间，主持召开

联合会议、召开各种专业协调会、参加监理例会、办理工程技

术联络单、配合施工、检测等工作。主动与房建、消防等部门

联系，并积极申请消防等相关部门的验收。积极协调设计、监

理、总包、分包等有关方面的工作，并及时处理施工中出现的

各种问题，确保项目的顺利进行。 

⑥合同和资料的管理.监督检查监理、施工和各承包单位

的合同执行情况，按照合同规定支付工程款。利用电子屏，高

清摄像机，人脸识别，BIM 模型，互联网技术，提升工程的信

息化管理，加快工程建设。 

5 检测及等级认证 
为有效地控制数据中心的品质、增强竞争能力、确保数据

中心按需施工、节约资源、提高工作效率，业主可公开选择具

有相应机房认证业绩和检测资质的检测及机房认证服务机构，

按业主需求和建设规模，向中国质量认证中心（CQC）申请数

据中心场地基础或信息系统机房动力及环境系统认证。通过对

数据中心的设计和施工质量的评价和测试，判断其设计和施工

能否满足未来的发展和需求，满足相关的国家相关标准和相关

的数据中心的设计需求。对电气、暖通、弱电等设备进行全面

的检测，并及时发现并解决各类故障。对故障情况进行仿真，

判断操作逻辑、联动操作等，以保证数据中心的持续稳定运行。 

6 结语 
在数据中心建设完成并达到竣工验收的条件后，建设单位

将对其进行自检、初验、检测单位检验、工程试车等工作。验

收工作严格遵守现有的数据中心施工验收标准及相关法律、法

规、标准。验收合格后，在质量保证期内完成工程的移交和维

修。项目运行人员可以提前参与到工程建设中，掌握各个系统

的运行状况、故障检修和环控系统、BA 系统的运行状况，以便

为今后的运行和管理作好准备。工程竣工后，组织工程决算、

造价、概算的对比和审查，并与审计部门共同审查，向主管、

财政、使用单位报送工程决算。 
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