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[摘  要] 随着物质生活水平的提升，人们对于房屋建筑施工建设品质的要求也在不断提高。而在土木

工程实际施工过程中，所用施工技术的先进性以及技术应用的规范性对工程项目的整体施工建设质量

具有决定性的影响，因此科学选用施工技术并进行合理创新尤为重要。本文将在简要阐述土木工程建

筑施工技术创新必要性的基础上，对土木工程主要施工技术的技术要点进行分析概述，并从“绿色施

工”与“信息化施工”两个角度出发探究列举创新型施工技术，旨在提高相关施工单位的技术应用规

范性和先进性，进一步保证工程建设质量的同时， 促进我国建筑工程施工技术的进步发展。 
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[Abstract] With the improvement of material living standards, people's requirements for housing construction 

quality are also constantly improving. In the actual construction process of civil engineering, the advanced nature 

of the construction technology used and the standardization of the technology application have a decisive impact 

on the overall construction quality of the engineering project, so it is particularly important to choose the 

construction technology scientifically and carry out reasonable innovation. This paper will briefly explain the 

necessity of civil engineering construction technology innovation, the main technical points of civil engineering 

construction technology analysis overview, and from the "green construction" and "information construction" 

two perspectives of innovative construction technology, aims to improve the technical application of 

standardization and advanced, further ensure the construction quality at the same time, promote the progress of 

construction engineering construction technology in China. 
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建筑施工技术的科学化选用、规范化应用以及合理化创

新，对于土木工程施工质量的提升及建筑工程行业的持续化发

展具有极为重要的意义。然而，从实际情况来看，现阶段很多

土木工施工企业并没有深刻认识到施工技术管理及创新的重

要性，施工过程中普遍存在不能灵活使用新型施工技术、技术

应用缺乏规范性与合理性、未能顺应时代发展积极进行技术创

新等问题，以至于自身施工技术水平和工程施工质量逐渐落后

于时代和行业的发展需求，阻碍企业和行业的健康、持续发展。

因此，在综合考虑时代发展趋势、大众实际需求、行业规范标

准等因素的基础上，总结明确土木工程主要建筑施工技术的技

术要点，积极探究创新性施工技术具有一定的重要性和必要

性。 

一、土木工程建筑施工技术创新的必要性 

在党的十九大报告中着重强调了要加快创新型国家的建

设，因此“技术创新”将成为未来各行业企业经营发展的核心

工作，成为推动行业、企业健康持续发展的重要驱动力。对于

土木工程建筑施工企业而言，施工技术创新的重要性主要体现

在以下几个方面：（1）提高企业整体施工技术水平。顺应时代

发展，对施工技术进行合理化创新，能够有效保证施工技术的

先进性，使其更符合现代建筑工程项目的施工特征和需求。相

较于传统施工技术，新型施工技术在施工效率和施工质量方面

更具优势，因此能够使施工企业的整体施工技术水平与施工专

业性得到显著提升；（2）有助于施工成本的缩减。进行技术创

新的初衷包括：减少人力资源投入、降低资源能源消耗、精简

工艺流程提高单位时间作业量等，由此可以看出，新型技术普

遍具有人力资源占用少、节能降耗、作业效率高的特点。因此，
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在进行土木工程施工建设的过程中积极应用新型技术或进行

技术创新，能够减少人力成本支出、提高资源能源利用率、提

高施工效率，从而使施工成本得到有效缩减；（3）提高施工企

业市场综合竞争力。积极进行施工技术创新并在实际施工过程

中主动应用新型施工技术，既能够提升建筑施工企业的整体施

工技术水平，凸显出企业的专业性；又能够一定程度上降低施

工成本，提高施工企业的经济效益；还能够体现出企业经营发

展理念的先进性，帮助企业树立良好的行业和社会形象。而专

业性、经济效益、行业口碑是市场经济体制下，决定企业市场

综合竞争力的关键因素，由此可见，做好施工技术创新工作，

有助于建筑施工企业市场综合竞争力的提升
[1]
。 

二、土木工程主要施工技术及技术要点 
（一）基坑施工技术及要点 

基坑施工阶段主要涉及“土方开挖”“降水排水”“基坑支

护”三个核心施工技术，其各自的技术要点为： 

（1）土方开挖技术要点 

土方开挖作业前，需要对现场进行全面的实地勘察，掌握

基坑土质情况、地下管线分布情况及周边环境条件，在此基础

上，制定和调整施工方案，确保施工的科学性和安全性。针对

深基坑，应采取“分段分层开挖”的方式施工。基坑开挖到基

底后，若基底土质不符合项目建设要求，应通过强夯加固、换

填加固、真空联合堆载预压加固、水泥搅拌桩加固等多种技术

手段的灵活运用，改良基底土壤状态，提升其承载能力。此外，

土方开挖通常采用“机械+人工”混合作业模式，先用机械进

行大面积作业，当挖至基底以上 300~500mm 标高时，改为人工

挖土，以此避免机械作业对基底土层稳定性的影响。土方开挖

施工完毕后，应及时浇筑基底混凝土封层，避免基底土长期暴

露后土壤含水率发生明显变化。浇筑混凝土垫层前可在基底土

表面铺设一层保护性材料，以此提升施工质量
[2]
。 

（2）降水排水技术要点 

常见的基坑降排水技术有：集水坑降水技术、井点降水技

术等。前者的技术原理为：在基坑底设置集水坑，在基坑四周

或中央开挖排水沟，使水流入集水坑内，然后用水泵将水抽走；

后者的技术原理为：预先在基坑四周或基坑内埋设一定数量的

滤水管，利用抽水设备在开挖前和开挖过程中不断地抽水，使

地下水位降低至坑底以下，直至基础工程施工完毕。技术应用

过程中，降排水设施的设置质量和科学性将直接影响降排水技

术的应用效果，因此必须确保降排水设施设置的规范性和科学

性。以轻型井点为例：当基坑或沟槽宽度＜6m 且水位降低值≤

6m 时，可进行单排井点设置；若基坑宽度＞6m 且渗透系数较

大时，应进行双排井点设置。若基坑面积较大（L/B≤5，降水

深度 S≤5M，坑宽小于 2 倍的抽水影响半径 R）时，应进行环

形井点布设。在高程布置方面，一级轻型井点的深度宜≤6m，

若降排水深度＞6m，需进行多级井点布设。 

（3）基坑支护技术要点 

新阶段土木工程中常用的基坑支护技术有很多，如挡土墙

支护技术、土钉墙支护技术、排桩墙支护技术等。不同的支护

技术尤其各自的技术优势和适用条件，因此，需要施工单位根

据现场实际情况及设计要求科学选用。具体实施过程中需要注

重以下要点的把握：（1）应在全面、细致的实地勘察基础上，

根据实际施工需求和相关规范标准制，结合地质勘察报告和环

境条件信息，制定科学的基坑支护施工方案，确定出具体的支

护结构形式及施工参数指标；（2）根据实际需求选择最佳的支

护技术。例如：针对有一定坡度基础的小范围基坑，宜选用挡

土墙支护技术；针对土质较差且深度较大的基坑，宜选用排桩

墙支护技术；针对作业环境较开阔的深基坑，宜选用水泥挡土

墙支护技术等；（3）明确具体支护技术的技术要点。例如：排

桩墙技术应用时应保证其顶层使用宽度大于桩体直径的钢梁

牢固连接，且排桩墙高度＞40cm；水泥挡土墙技术应用时应根

据实际挡土和拦截水标准确定其各桩体的搭接长度，同时要保

证挡土墙宽度≥150mm；土钉墙支护技术应用时，应结合分层

方法遵循“自上而下”的施工顺序，通过“直接打入土钉”或

“钻孔注浆”的方式施工等
[3]
。 

（二）桩基施工技术及要点 

目前，土工工程建设中常用的桩基施工技术有：挖孔桩、

钻（冲、磨）孔灌注桩、沉管灌注桩等，实际施工时，应根据

地基情况和设计方案合理选用。同时，为保证技术应用质量， 

施工单位必须明确各类桩基施工技术的技术要点，例如：（1）

挖孔桩施工技术应用时，应在桩孔挖至 1m 左右时喷射混凝土

护壁；各节护壁间应采用“插筋”的方式连接；桩孔挖到一定

深度后再进行扩孔、钢筋笼安装、混凝土浇筑等作业，并保证

桩体直径＞1m（15m 以上孔深时桩径要≥1.2m）；（2）钻（冲、

磨）孔灌注桩施工时，应按照相关规范标准和设计方案严格控

制桩间距；成孔过程中应设置护筒并保证其高出地面 0.3m、高

出地下水位线 2m；钻孔完毕后及时清除孔内渣土并做好孔口保

护；（3）应用沉管灌注桩技术时，必须对拔管速度进行严格控

制（以 0.8m/min 为宜），并保证管内混凝土量的充足性。 

（三）浇筑施工技术及要点 

混凝土浇筑是土木工程极为关键的施工环节，其施工质量

对建筑物的可靠性具有决定性影响。目前，常见的混凝土浇筑

施工技术有全面分层浇筑技术、分段分层浇筑技术和斜面分层

浇筑技术三种。为保证技术应用效果，施工单位技术管理人员

必须熟悉各类技术的应用要点，例如：应用全面分层浇筑技术

时，应以短边为起始，沿长边方向进行浇筑，以此形成水平施

工缝，更好地保证施工精度及混凝土稳定性；应用分段分层浇

筑技术时，应由最底层开始浇筑，并在顶层浇筑完毕、最底层

混凝土未完全凝结时进行第二层混凝土浇筑，以此保证浇筑质

量及结构的整体性；应用斜面分层浇筑技术时，应确保斜面坡

度≤1/3，并且需要将施工缝留设在剪应力最小处。此外每个

斜面上都应设置 1个振捣器。 

此外“振捣”和“养护”两个施工环节的作业规范性和科

学性也会直接影响浇筑施工质量，因此，在应用上述浇筑施工
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技术时，还应注重振捣、养护环节技术要点的把握。例如：（1）

振捣作业应遵循“垂直插入、快插慢拔、三不靠”基本原则。

振捣器插入速度要快，插入深度应保证插入至下层混凝土

100mm 处；振捣时间不宜过长，通常控制在 20~30s（以混凝土

无下沉、冒泡并开始泛浆为准）；插入点间距应在 30~500mm 范

围内且振捣棒不得接触预埋件、钢筋及模板；（2）养护阶段应

根据混凝土性质及相关技术规范对养护时间和方式进行科学

把控。 

（四）钢结构施工技术及要点 

现阶段，钢结构在土木工程建设项目中等到广泛的应用。

作为建筑设施的重要组成部分，钢结构的施工质量对建筑结构

的整体稳定性和安全性具有直接的影响，因此施工单位应了解

和掌握钢结构主要施工技术及其技术要点。钢结构施工技术主

要包含焊接技术、吊装施工等关键性技术，实际施工时需要的

明确并严格把握上述技术的技术要点，例如：（1）常见的焊接

技术包括点焊、电弧焊、闪光对焊、气压焊等。施焊前，需要

对焊接材料与母材进行检查，确保二者的匹配性；针对全焊透

的一、二级焊缝，焊接完毕后必须进行超声波或射线探伤检验，

以此确保焊接质量；（2）钢结构吊装方法主要有高空拼装法和

整体吊装法。作业时，需要根据钢构件的形状特征、重量科学

布置吊点和绑扎方法；吊绳与钢构件连接完毕后，先起吊至

200mm 高度悬停一段时间，检验吊件的平衡性与稳固性，确认

无误后再进行吊装作业；钢构件吊至安装面后，需要对其垂直

度和扭转度进行调节校正；钢构件安装连接完毕后，需严格按

照相关规范标准对材料进行防腐、防火处理
[4]
。 

三、土木工程建筑施工技术的创新思路 
（一）绿色施工观念下的技术创新 

绿色施工理念下，从节能、降耗、环保的角度出发对土木

工程施工技术进行改进和创新，已成为新时期土木工程行业工

艺技术创新发展的一个重要趋势。此背景下，建筑施工企业也

应积极进行绿色施工技术的创新和应用。例如：（1）改良混凝

土养护技术。传统的混凝土养护技术主要采用“漫浇水”的养

护方式，此方式下水在混凝土表面的停留时间较短，不仅养护

效果不好，而且水资源浪费现象明显。绿色施工理念下，可通

过在混凝土养护用水管路末端加装阀门和喷头的方式对传统

养护技术进行改良创新，用“喷淋养护”替代“漫浇水养护”，

这样不仅能够保证混凝土表面持续处于均匀、湿润的状态，延

长水在混凝土表面的停留时间，提升养护效果，还能够显著提

高水资源的利用率，实现“节能降耗”的技术改进效果；（2）

改良现场配电技术。例如：施工现场可采用 TN-S 供电形式，

先利用放射式多路主干线将电能输送至各用电区域，然后在每

个供电区域内再分级放射式或树干式构成配电网络，并在配电

柜及二级配电箱处做重复接地，这样既能增强施工现场临时用

电的安全性，又能够基于分路供电技术有效降低电能消耗，达

到绿色施工的目的。 

（二）信息技术背景下的技术创新 

信息技术背景下，将先进的信息技术手段与传统的建筑施

工技术有机融合已成为一种重要的技术创新路径，这种技术创

新方法能够充分借助信息技术强大的信息处理能力、数据计算

能力及模拟分析能力，为施工技术的应用提供更科学、更系统

地指导，以此大幅度提升技术应用的科学性。例如：将 BIM 技

术与高大模板安装施工技术、机电安装施工技术有机融合，基

于 BIM 技术的 3D 建模功能、碰撞测试功能、可视化呈现功能，

来提高高大模板、电气管线的安装精度，以此提高相关技术的

应用效果
[5]
。 

结语： 
综上所述，为更好地满足人们对房屋建筑、基础设施建设

质量提出的更高要求，新时期背景下，土木工程施工企业应深

刻意识到施工技术管理和创新的重要性，并在熟练掌握土木工

程主要施工技术及其技术要点的基础上，积极从绿色施工和现

代化施工两个层面出发，对施工技术进行改良创新，以此不断

提升土木工程施工技术的先进性和应用水平。 
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