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[摘  要] 河道治理是对河流进行治理的一种措施，随着我国社会经济的快速发展，城市化和工业化的

步伐越来越快，基础建设越来越完善，人民的生活质量也越来越好。在这样的大环境下，社会对水利

事业的发展提出了更高的要求，认为要以人为本，节约资源，从而实现人与自然的和谐相处。河道作

为重要的水利设施，必须对其进行有效的管理。城市河道规划与排水、城市防洪、结构安全、环境治

理、景观等诸多方面都有着密切的关系。本文结合某项目的设计，对河道整治工程在设计过程中遇到

难题及结构方案进行了阐述。 
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[Abstract] River management is a measure of river management. With the rapid development of China's social 

economy, the pace of urbanization and industrialization is getting faster and faster, the infrastructure construction 

is becoming more and more perfect, and the quality of people's life is also getting better and better. In such an 

overall environment, the society has put forward higher requirements for the development of water conservancy 

undertakings, believing that people should be people-oriented and save resources, so as to realize the 

harmonious coexistence between man and nature. As an important water conservancy facility, river courses must 

be managed effectively. Urban river planning is closely related to drainage, urban flood control, structural safety, 

environmental governance, landscape and many other aspects. Based on the design of a certain project, the 

difficult problems and the structure scheme of the river regulation project are expounded. 
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习近平在其重要讲话中指出，当前的生态文明建设提倡绿

色发展，必须实施河长制度，加速绿色、高效地发展。在这样

的大环境下，开展城市河流的治理与设计显得十分必要。首先

是洪水调节功能，随着雨水流量上升，周边河流水位上升，经

过城市的河流，可以储存雨洪，分流下渗，有效地控制洪水，

调整城市的水量，减少洪水的发生。其次是环境调节功能，江

河具有较大的蒸发面和流动性，具有较高的热容性，因此，江

河的蒸发作用可以有效地减轻城市的“热岛效应”。另外，在

河道周边营造绿色的环境，可以吸收各种有害的灰尘、尾气等

有害物质，消除城市的喧嚣，达到净化空气、消除噪声污染的

效果。因此针对城市河道进行整治工作对当前城市环境意义重

大，下面将针对工程中的难点和要点进行分析论述。 

1 河道平面布置与断面形式的确定 
根据河流的排水系统和防洪需求，将其划分为内河和外

河。内河通常为都市河流的一条支流，由节制闸门控制，在汛

期由排水管站控制排泄，不受其他河流的影响。外河一般是城

市的主要河流，与河流直接相连，其水位受河流的影响。有时

为了满足导流和水景的需要，在河流的中部或入海口设置闸

门，在汛期必须打开闸门。城市河段的平面布局主要受到河流

与土地利用规划的制约，虽然在设计之前，就已划定河流的蓝

线及两岸的保护范围。但在某些位置仍存在着不能拆除的房

屋、高压线、道路等设施，这些问题往往难以落实。因此，在

设计这类河道时，必须采取相应的措施，如调整上口线的布设

或采用适当的边坡结构，才可以达到降低投资成本的效果。 

河道断面通常有以下几种形式： 

①长方形断面。在水位较高时，矩形断面的流量最大，特

别适合在不能放坡的条件下进行。 

②折线形断面，在河床的下部采用直壁式挡墙，在上部采

用斜坡。适合于河床不能充分放水的河床，下侧的直壁式挡墙

能满足水流的需要。另外一种处理方式则是在河床的下部设置

斜坡，在上部设置护墙。适用于河道上口宽度和下底宽度均较

大、护岸高度也较大的情况。这种布局形式的断面上部护墙高
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度很低，可以同时作为防洪墙。 

③梯形剖面，底部为平底，所有的河岸均为斜坡，适合开

阔的岸边地形，无障碍物，施工方便。所采取的河道剖面形式，

必须符合河道流量和规划要求，并尽可能地减小沿岸建筑（构

筑物）的拆除量、土方开挖量，以利于施工。 

2 结合河道断面形式选择结构设计方案 
2.1 挡土墙结构选型 

挡土墙有重力式、悬臂式、扶壁式、空箱式等。重力式挡

墙有俯倾式、仰斜式和平衡式三种，一般用水泥砌块石砌体，

底板可改为素混凝土或钢筋混凝土。悬臂式、扶壁式、中空箱

式挡墙一般采用钢筋砼结构。在支挡高度低时，可选用重力式

或悬臂式；当支撑高度高时，可以使用扶壁式和空箱式。近年

来，我国引入了“固滨挡墙”，是一种自重型挡墙，利用堆石

料自身重量进行抗滑移，采用五角钢丝网包覆石块，构成整体

结构，地表能生长草，可形成良好的生态环境。 

①墙顶高度的确定 

外河护岸的设计要求必须符合防洪标准。在堤顶设置防洪

墙的情况下，可以将堤顶的标高设定为 0.50 米以上。 

②基础埋深 

有水流冲击的情况下，地基应该在冲刷线之下不低于1米；

采取保护底板等防渗措施的情况下，地基的深度应不低于河床

0.50 米；不受冲刷影响的河道护坡地基，其深度为河床下

0.50~1.0 米；下部放坡的上部为挡墙的情况下，其地基的深度

不得低于 1.0m。 

③根据地基土层情况选择挡墙形式 

不同的挡墙对基础的要求也不尽相同，不同形式的挡墙对

基础的承载力有很大的要求。在墙体高度不能满足基础承载力

的情况下，为减小基础压力，可采取空箱式挡土墙。挡土墙的

设计计算以抗滑移验算为主，但下挡墙上部放坡的河堤设计时

考虑墙体上方的土体重量较大，需进行整体弧形抗滑移验算。 

2.2 护坡设计 

水面以下需要考虑水流冲刷，通常采用浆砌块石、干砌块

石、混凝土护坡，其中砌浆块石和混凝土护坡抗冲刷性能较好。

不受水流侵蚀的河道，可采取生态护坡措施，如在水面下铺设

护坡砖、固滨护堤等，在地表上可种植杂草，形成良好的生态

景观。一般使用立体网进行覆盖，立体网具有良好的生态效益，

使用数年的植物网会腐朽，并被土壤所吸收，不会出现二次污

染。 

2.3 排桩设计 

当地面存在道路、房屋、高压线杆等无法迁移的情况时，

普通挡墙无法施工，可以采用排桩支挡结构，通常采用钢筋混

凝土钻孔灌注桩。设计时可以参照基坑支护悬臂式排桩进行。

所不同的是基坑支护属于临时结构，而河道排桩护岸属于永久

性结构。并且护岸结构应考虑河水冲刷，防止水土流失，因此

设计要求高于普通基坑支护结构。排桩河道一侧应设钢筋混凝

土面板，可以起到防冲刷、防水土流失的作用。排桩计算时，

应按永久性工程考虑，荷载分项系数取 1．35，一级边坡工程

安全等级还应考虑重要性系数γ0=1．1 

3 工程实例 
设计工程段长度为 1．96km，沿两岸岸边有民房、居民小

区、工厂、高压线，且距离较近。房屋尚没有拆迁计划，河道

整治施工对沿途建(构)筑物影响较大，且需要与桥梁、箱涵连

接，设计难度较大。河道纵坡较大，上游河底标高为 13．60m，

下游河底标高为 9．50m。经百年一遇洪水位和河道雨季流量相

加推算得到河道洪水位为 11．70～13．05m。根据规划要求，

河道上口宽为 20～25m，两侧各留 10m 宽保护带用地。按一级

堤防设计，其中堤顶标高取超高 0．60m，堤顶设防浪墙，墙顶

超高 1．50m 

3.1 土层分布 

（1）-1 级杂填土：灰、黄、碎石、砖、粉质粘土等，土

质疏松，局部地区有零星分布。这一层厚度在 0.50-3.80 米之

间，层底埋深则在 0.50-3.80m 之间。 

（2）—2级素填土：灰、黄、软、可塑状态的粉质粘土，

其中夹杂少量碎石和植物根茎，结构疏松，土壤质地不均匀，

堆积时间超过 5年。层厚度为 0.30~3.30m。 

（3）—3级素填土：以塘泥混合的粉质粘土为主，呈流塑

型，沿局部地区分布。层厚为 0．30～3．30m，层底埋深为 0．60～

3．30m。 

(4)-1 级粉质粘土：灰黄、湿润、塑性、中高压缩性、含

铁锰氧化物、表面微亮、干强度和韧性适中、不发生摇晃、局

部地区分布。在此基础上，分层厚度分别为 0.20~5.20m 和

2.50~6.50m。 

(5)-2 级粉质粘土：灰、饱和、软塑性、局部流塑、中高

压缩、略有光亮的土体断面、中等强度、韧性、不发生晃动、

土体不均匀、沿部分地区分布。层厚度在 0.60-10.60m 之间，

而底层则在 3.40-17.00m 之间。 

(6)-3 级粉质粘土：灰黄色、灰色、湿润、可塑性、中高

压缩性、土体断面略微发亮、干强度和韧性适中、不发生晃动，

沿局部地区分布。层厚为 1． 20 ～9． 60 m，层底埋深为 

7． 80 ～ 15． 60 m。(7)—4 层粉质粘土：灰、饱和、软塑、

夹有横向层理、中高压、略有光泽、干强度和韧性适中、没有

震动、土质不均匀、沿局部地区分布的特点。这一层没有被钻

井。 

(8)-1 级粉质粘土：黄棕色，微湿润，可塑，中压，断面

略有光亮，干强度和韧性适中，没有震动，土质不均匀，沿局

部地区分布。层厚度在 1.50-12.70m 之间，而在底层则在

2.30-15.00m,之间。 

3.2 河道断面和护岸结构形式的选择 

依据河道规划、行洪流量、防洪要求、地基、地形、岸边

建（构）筑等条件，采取不同的河道断面及护岸结构。本项目

的设计难点是： 

①照河道规划蓝线要求，沿岸有许多房屋需要拆迁，但甲

方尚没有地块拆迁计划，而河道整治却迫在眉睫。 

②一河流部分节段的上口线靠近沿岸房屋和高压线，因

此，河流建设会对它们产生很大的影响。针对上述条件，在设

计时应注意：在满足蓝线的前提下，应做到河道上口线标高不
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应超出洪水水位 0.5 米，因此在上游采用放坡的方式，使得岸

顶标高满足防洪要求，河道上口设计宽度为 20～25m。地形开

阔的河岸采用放坡形式，具体见图 1。 

 

图 1 放坡形式 

岸边有房屋、高压线塔的地方采用排桩支护结构形式，具

体见图 2。 

 

图 2  排桩支护结构形式 

当河岸高差较大时，如果只采取放坡护岸，则会造成上口

宽过大，导致河岸线过宽，影响沿岸建筑物的安全。这种情况

下，采取下部挡墙上部放坡的形式，以减少上部开口的宽度。

具体见图 3。 

 

图 3  挡土墙结构形式 

连接段岸墙为隔板结构。因河流平常流量小，常水位低，

纵坡大，为维持一定的水位和景观需要，沿河道纵向每隔一定

距离设跌水堰，每座堰高为 0.70m。按施工需要，在河道两边

设置排水管，但因岸边有房子等建筑物不能铺设管线，故将排

水管置于河堤内，并采用水泥进行防浮处理。 

3.3 结构设计 

①采用倾斜式浆砌体重力式挡墙。根据工程实际情况，进

行了地基承载能力的校核，并对其进行了弧形滑移校核。 

②排桩采用直径 1200mm 的钢筋砼灌注桩，桩体为悬臂式，

桩顶有一根冠梁。在考虑安全的基础上，对其进行了一次加固。

排桩式挡土墙是一种永久的结构形式，在桩头上安装了钢筋混

凝土板，以防止水流的冲刷和土壤的侵蚀。排桩分项为 1.1，

荷载分项为 1.35。设计时要注意控制桩身的变形和沉降。 

③在设计洪水水位以下，根据防冲需要，采取砌块作为防

护措施。在设计洪水水位以上的地方，要采取植草护坡等措施。 

④目前的河岸多数已超过了设计的堤顶。但部分地区地势

低洼，必须进行堤房的设计。堤防设计分两种方案，以 100 年

一遇的最高洪峰水位为参考，超高 0.60m 为设计堤顶高，低于

此高度的位置在地面设防洪墙。防洪墙为钢筋混凝土挡土墙，

墙后填土以达到防渗的目的。 

4 结语 
总之，要落实好城市河道综合治理项目，必须按照党的有

关部署，形成一个社会参与公众监督的良好氛围。在现代化的

河道治理中，工作人员必须充分认识到人与自然的和谐关系，

并依据河流的自然属性进行合理的规划、优化，以促进城市的

持续稳定发展。 
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