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[摘  要] 随着经济全球化不断深入，我国经济发展政策已经从过去强调经济高速增长转向强调高品质
的绿色、低碳发展。预拌砂浆是一种环境保护材料，能够满足环境保护的需要。随着预拌砂浆被大量
使用，其质量控制问题也日益突出。本文从原材料采购、材料成本、生产管理、现场监理等几个方面，
对预拌砂浆质量控制技术进行论述，从而改善产品品质，推动行业高质量发展。 
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[Abstract] With the deepening of economic globalization, China's economic development policy has shifted 
from the past emphasis on rapid economic growth to emphasizing high-quality green and low-carbon 
development. Ready-mixed mortar is a kind of environmental protection material, which can meet the needs of 
environmental protection. With the widespread use of ready-mixed mortar, the problem of its quality control is 
becoming increasingly prominent. This paper discusses the quality control technology of ready-mixed mortar 
from the aspects of raw material procurement, material cost, production management, on-site supervision and 
so on, so as to improve the product quality and promote the high-quality development of the industry. 
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引言 
绿色建筑建设已成为我国建筑业的重要发展方向。为积极

响应国家节能减排的号召，在砂浆施工过程中，要处理好施工

与环保之间的关系，尽量减少垃圾、废物的产生，降低对周边

环境的污染。预拌砂浆是一种既能节约能源又能保护环境的新

型建材。在此基础上，通过对混凝土进行预拌，不仅可以避免

对场地环境的污染，而且可以确保工程质量，大大提高了工程

的环保与施工效率。它在现代工程建设中有较高的实用价值。 

1 预拌砂浆 
预拌砂浆是一种由专业制造商制造的半成品砂浆，与传统

现场拌制相比，预拌砂浆的优势是不需要在工地上进行搅拌，

不仅可以对施工环境进行优化，还可以降低由人工搅拌引起的

混合比例不合理、不均匀、不充分等问题。预拌砂浆产业在市

场上所占的比例相对较小，并且还存在着生产企业强度不规

范，技术人员相对缺乏等问题。在生产过程中，在材料配比、

生产管理、现场管理等各个环节，都要对其进行质量控制，从

而确保成品混合砂浆的品质，并充分发挥其在环保、低碳环保

方面的优势。 

2 预拌砂浆质量管理的几个问题 
2.1 预拌砂浆企业实力不足 

尽管国家对预拌砂浆的应用给予了很大的鼓励，但是，由

于这一领域的经济活力不足，目前从事这一领域的企业大多是

新兴的建筑材料公司，缺少相应的生产与管理经验。与此同时

由于预拌砂制品的进入门槛比较低，生产企业的实力也是参差

不齐，比如生产线和设备配置等，都有很大的缺陷。 

2.2 预拌砂浆行业缺乏专业人才 

我国的预拌砂质砂石产业起步较晚，发展也不够成熟，在

这方面存在着很大的不足
[1]
。这一缺陷不但体现在专业技术人

员的缺乏，而且也体现在许多建筑业的优秀人才对预拌砂浆业

不感兴趣。虽然建筑业人才众多，但是能够进入预拌砂浆业的

人还是少之又少。在预拌砂浆中，技术人员的素质较低，是影

响预拌砂浆质量的一个主要原因。 

2.3 建筑工人专业素质不足 

我国预拌砂浆业的施工队伍存在着较大的职业化问题。从

施工人员的组成来看，只有 15%的施工人员具有大学本科以上

的文化程度，而在这一比例中，与施工企业相匹配的不到 30%，

这说明施工人员的专业知识储备比较匮乏。根据施工人员的现

场表现，可以看出，施工人员不能对操作规程进行准确把握，

甚至完全看不懂操作规程和机械设备的操作说明，造成了生产

操作不规范，从而加大了预拌砂浆质量控制的难度。 

2.4 预拌砂浆企业人员培训动力不足 

因为在预拌砂浆业中的大部分公司都是一些新成立的建

筑公司，它们的管理制度和组织结构都有很多问题，它们的掌

控者们都有着很强的唯利是图的心态，他们都不愿意花大价钱

来招揽专业人士，也不愿意开培训班来对现有的员工进行培

训。究其原因，主要在于新兴施工企业的人力资源大量流失。

如果培训费用很高，但又不能留住优秀的员工，将会给公司带

来很大的损失。此外，多数预拌砂浆企业的管理人员还没有充

分认识到预拌砂浆生产的特殊性，对这方面的要求也不高。 

3 预拌砂浆的主要质量控制技术要点 
3.1 原料管制 

原料对水泥砂浆的质量起着决定性作用，所以原料的质量

控制显得尤为重要。对预拌砂浆原料质量的控制，可以从原料

采购、原料进场到存储管理全过程来展开，原料采购是原料质
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量控制的第一个和最关键的环节。在预拌砂浆生产企业，应该

把原材料的质量列入到一项评估之中，并在采购过程中对其给

予更多的关注。与此同时厂家也应该对供应商的价格陷阱保持

足够的警惕，在与原材料供应商签署供货合同的时候，应该要

求供应商在采购合同的附件中，对其质量标准、合格标准、处

理不合格原材料的流程进行详细的描述，以此来对供应商所提

供的原材料的质量进行限制。在进料过程中，对原材料的生产

日期，品种，质量等进行严格的检验，并设立专门的质检人员，

对主要的原材料进行质检
[2]
。对于非本单位的人员，在检验原

料品质时必须严格依照品质管理的标准。为了强化员工的职

责，实行问责制，工厂还制定了一套规范和奖罚制度，督促检

查员严格履行自己的职责，以保证有瑕疵的原料不会因为疏忽

或者其他原因而流入到生产过程中。 

生产预拌砂浆所用的胶凝材料，主要是通用硅酸盐水泥，

它的性能要求应该与有关的规定相一致，建议并鼓励使用散装

水泥，不同厂家、等级和品种的水泥不可以混合使用，在水泥

进场的时候，需要对其品种、等级、包装、出厂日期和散装仓

号等进行检查，并按照规定批次，提供质量证明文件，其中包

括出厂检验报告或产品合格证等。水泥的技术性能指标分为两

大类，分别是：物理指标和化学指标。在试验室中，主要对物

理指标进行检测，具体内容包括了细度、凝结时间、强度和体

积安定性等，水泥进场复验的指标包括了强度和体积安定性，

其检验方法与有关要求一致。用于制造预拌砂浆体的细集料主

要是岩质机制砂、天然超细砂粒，并对其各项性能指标进行了

相应的规范。用于砌筑的预拌砂浆，地面的砂浆，以及防水的

砂浆，都应该使用中等的砂浆，而抹灰的砂浆应该使用较细的

砂浆。在配制预拌砌筑砂浆、防水砂浆和抹灰砂浆的时候，细

集料的公称粒径不应该超过 5.00 mm，而且不应该掺杂有塑料、

炉渣、煤块、草根、树枝、树叶等杂物。细集料建议使用天然

特细砂和机制砂混合使用，在进场的时候，应该按照规定的批

次，分别对质量证明文件进行验收，其中包括了出厂检验报告

或产品合格证等。机制砂进场复验项目，具体内容包括了细度

模数、颗粒级配、 MB 值、石粉含量、氯离子含量、总压碎值

指标和泥块含量，天然特细砂进场复验项目具体内容有：细度

模数、颗粒级配、氯离子含量和泥块含量，检验检测严格按照

相关标准进行。用于制造预拌砂浆的外加剂，可以使用硅灰、

粉煤灰、粒化高炉矿渣粉、石灰石粉和复合掺合料等，它们的

各项性能要求都要达到相应的标准。在预拌灰泥中可以加入一

种或几种混合材料，但在灰泥强度高于 M15 的情况下，混合材

料的用量应控制在规定范围内
[3]
。混合材料入厂时必须按照规

定的批号对其进行检验，其中包括：型式检验报告，出厂检验

报告，产品合格证等。硅灰进场复验的项目包括了烧失量和需

水量比，粉煤灰入场复验的内容应该包括烧失量、需水量比、

细度和体积安定性，粒化高炉矿渣粉进场复验项目包括了比表

面积、流动度比和活性指数，石灰石粉入场复验项目具体包括

了含水率、细度、流动度比、亚甲蓝值和活力指数，复合掺合

料进场复测项目包括了细度、流线型比和活性指标，检验方法

应该符合技术规范。用于预拌砂浆生产的外加剂，其主要目的

是对砂浆拌合物的和易性、凝结性能和力学性能进行提高，在

外加剂中通常包括了保塑、增稠、调凝、引气和减水组分，在

预拌砂浆外加剂与胶凝材料进行了兼容性测试后才能使用。外

加剂进场时应该按照规定的批次，对其进行检验，其中包括：

型式检验报告、出厂检验报告、产品合格证等。砂浆外加剂进

场复验的内容有：匀质性（除氯离子含量），受试砂浆含气量、

2 h 稠度损失、保水率比率和抗压强度比，这些内容都应该与

有关规定相一致。用于预拌砂浆液搅拌的水，适合于饮用水、

地表水以及地下水，如果采用了生产工厂的设备设施洗刷水，

则需要对其进行测试，在确定其满足了砂浆的性能要求之后，

才可以使用，并且对拌和水进行了复验，并对其进行了检验。 

3.2 用料配比 

原料配比的确定，对预拌砂浆的质量及性能有很大的影

响。在进行混凝土配合比设计时既要保证混凝土的强度，又要

保证混凝土的工作性能。在水泥基预拌灰石料的配合比设计时

应根据不同型号的水泥基预拌灰石料的技术指标及国家有关

规定，进行科学合理的配合比设计。在进行预拌砂浆的配合比

设计时既要保证其强度，又要保证其工作性能。以砂浆的种类

为基础，对配合比设计的控制参数进行确定，比如抹灰砂浆主

要考虑砂浆的拉伸粘结强度和收缩率，而防水砂浆则以抗渗压

力值为重点。以低水量，低水泥用量，低收缩的水泥用量为基

础，以水泥用量，水泥用量，收缩率为主要指标，以确保其质

量达到性能要求，并使其经济合理。现行的国家标准中，对于

砌筑砂浆和地面砂浆，在性能指标上并没有给出明确的要求。

但是，根据使用功能和应用效果，采用低收缩的砂浆，同样是

确保砌体砂浆和地面砂浆质量的一项重要措施。 

用于制备预拌砂浆的粘结剂，主要是采用普通的硅酸盐水

泥，并与矿物外加剂进行复合。矿渣粉、粉煤灰、石灰石及混

合外加剂是矿渣外掺料的首选。在制造普通硅酸盐水泥时只会

加入少量的矿物掺合料，而在其他种类的水泥中，却会加入更

多的矿物掺合料，在用矿物掺合料来配制预拌砂浆时应优先选

择普通硅酸盐水泥。 

对各种类型的预拌砂浆进行配置，为了能够达到拌合物工

作性要求，在配合比设计的时候，可以试验确定砂的颗粒级配

和细度模数为依据，抹灰砂浆宜选用细砂，砌体砂浆和防水砂

浆宜选用中砂，地面砂浆则多选用中粗砂。除此之外，尾矿砂

或再生砂等也可以用作细集料来配制预拌砂浆，其用量由实验

来决定并加以确认，使用尾矿砂、再生砂对固废及资源再利用

都有好处，这是对预拌砂浆的另一大体现。将砂浆外加剂加入

到预拌砂浆中，可以提高拌合物和硬化体的性能，但是砂浆外

加剂的种类很多，其性能和掺量也各不相同，要按照各厂家的

使用说明书，并进行试配试验，才能保证砂浆的各项性能都达

到规范的要求。在储运期间，反映其工作特性的黏稠度会随着

存放时间的增加而逐渐下降，从而对其可施工性产生影响，故

在设计混合比时应充分考虑黏稠度失配问题。 

3.3 生产控制 

预拌砂浆生产管理就是对预拌砂浆生产的整个过程进行

质量监控，保证每一个环节的运作都符合生产标准和要求，从

而保证总体质量。标准化的生产工艺对产品的质量起着至关重

要的作用。制造企业应按不同种类、不同等级，制定出相应的

工艺规程，使各个工艺环节之间的衔接更加顺畅。在砂石生产

工艺中，应尽量避免由于缺少专业技术或工作经验而引起的各

部门之间的交流不畅，造成的生产失误。为了对预拌砂浆生产

过程中各个工序环节的质量管理问题进行检查，必须对生产过

程中各个环节处的质量问题进行详细的记录，并签名以备查

询。产品质量检测是产品质量控制的最后一道工序，关系到产

品质量和产品质量的好坏。在产品出厂前，必须根据国家质量

标准和供货合同要求，对产品进行严格的质量控制，保证交付

的产品是优质的。 

3.4 现场检查 

从预拌砂浆的性质、特性出发，对施工现场进行了细致的

管理。因预拌砂浆品种繁多，在施工现场往往会出现一批一库

的情况。但是，不同种类的砂浆，其性能指标各不相同，因此 
下转第 37 页 
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耗大量的人力与资金。而采用智慧水务技术，会在资金方面有

很大的节约，进行抽样检测，而依然会有一个科学的、精准的

评估，采用一个平均值指标，从而做出一个综合的评测。 

管网缺陷的探测任务重大，能有效地进行病害防治，在管

网维护运行中，不可或缺。对管网进行重点检测，通过所获得

的数据，进行延展，从而掌握管网整体状况。 

任何事物都有一个产生、使用、鼎盛和衰亡的过程，网管

也是如此，它的破坏和衰退也会循序渐进。如果对网管进行科

学地管理，通过智慧水务平台进行有效的检测，通过智能机器

人的反馈，能够有效地掌握整个地下排水网站情况，从而进行

预警，发现问题之后立即加以处置与防御，就会避免积重难返，

就会进行有效的监督，就会达到最大的资金节约。 

（八）运用排水管道非开挖修复新技术 

管道开挖进行修复，工程巨大，耗时耗力，且有诸多的不

便，在社会和环境成本方面，管道非开挖修复技术具有显而易

见的优越性。在《城镇排水管道非开挖修复技术规程》

CJJ210-2014 标准里面，有诸多种类的管道非开挖修复技术。

比如紫外光固化修复法、非开挖螺旋缠绕修复法、热翻转式

CIPP 修复、局部树脂修复工艺、不锈钢快速锁修复法以及短管

置换修复，下面我们逐做列举。 

“紫外光 UV CIPP 固化修复”也叫作“拉入式原位固化修

复法”，在非开挖修复方式中，备受青睐。主要操作方法是将

混合玻璃纤维的光固化树脂制成的软管拉入修复位置，在管道

内充气后贴合在受损管道内在紫外线灯组的照射下生成一层

新的内衬。这种修复方式快捷、简易，工程时间有限，优势明

显，非常值得大力推广。 

“非开挖螺旋缠绕修复法”的特点是完全可以带水作业，

不影响居民的生活和工厂的生产 

“热翻转式 CIPP 修复”意思是在原位即可进行修复，热

翻转式修复管道原理就是首先把环氧树脂胶水进行灌注，然后

利用翻转机，让有胶水的一面粘在管壁上，之后进行加热，通

过提升温度，将环氧树脂固化，从而使得内壁生成。 

“局部树脂修复工艺”类似自行车胎补胎，局部进行树脂

修复，成本低廉省工，便于操作，易行方便，缺点是假设漏洞

较多，局部修复就很不适宜。 

“不锈钢快速锁修复法”是指管道机器人及修补气囊配合

在管道局部缺陷位置定位并扩张在管壁上锁止，对管道局部缺

陷位置快速修复的一种修复技术。 

“短管置换”是采用新材料，给病害管道加设内嵌套筒。 

五、结束语 
综上所述，城市地下排水管道缺陷检测方法不同，效果异

曲同工，我们要采用最先进的修复策略，对排水管道结构性缺

陷进行最有效的修复，而且要注意严控施工质量、验收环节，

防患于未然，运用智慧水务技术，采用非开挖修复新手段，多

管齐下，科学地、高效地消除排水管道的结构性缺陷以及危害。 
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对于砂浆的贮存、搅拌条件也存在一定的差别。在运送、存放、

搅拌之前，运输、储存、搅拌设备必须保持干净，并且不能含

有其它种类的砂浆，以免这些砂浆残留对砂浆的性能产生影

响。比如，湿拌砂浆的装运要求很高，所以在装运之前，一定

要保证给料口的干净，同时也要对贮槽进行清洗，以排除淤泥，

垃圾及其他污垢。另外，由于预拌砂浆的品种繁多，规格型号

繁多，对其使用的环境及施工技术的要求也各不相同。公司以

其独特的设计，建造，生产和产品来满足顾客的要求。产品在

贮存过程中，应标明产品的型号，规格，生产日期，客户名称

等。防止由于加工方法不正确，导致成品砂浆在交货期出现不

同，从而导致无法估计的损失
[4]
。由于预拌砂浆的制备需要高

温，在制备时应将温度控制在 5~35℃之间，以确保制品的质量。

除了温度之外，在预拌砂浆的质量方面，还会受到其他环境因

素的影响。比如，因为预拌砂浆的使用大部分都是在露天进行

的，所以在施工和使用的过程中，一定要对气候变化有所关注。

如果遇到 5级以上大风大雨、突发风暴、雨雪等特殊天气，就

必须采取紧急措施，对砂浆进行保护，以免受到不利天气条件

的影响。各种类型的预拌砂浆在施工完成后要做好日常的维护

工作，防止由于贮存不当而引起的产品质量问题。此外，由于

预拌砂浆的制造多为机械化、自动化的，对工人的专业技术、

专业知识及施工经验的要求也很高。在招募时设置考核标准，

如：理论考核、实际操作考核，并依据所有考核的结果来选拔

生产管理者，并要求他们接受严格的上岗培训。培训内容涉及

生产管理系统，操作程序，质量标准，操作程序。与此同时要

加强对学生的责任感、归属感等素质的教育和培养。所聘员工

均具有一定的工作经验，并能根据自身的实际情况，对自身的

工作进行严格的管理，从而保证了预拌砂浆的质量。 

结语 
当前我国预拌砂浆正在迅速发展并得到了广泛应用，这可

以有效地降低污染浪费，推动低碳环保，保障工程品质，有效

地改善城市环境。预拌砂浆是一种新型的预拌砂浆，但由于其

自身的特点，其质量管理还存在着一系列的问题，若不加强对

产品质量和其他各环节的管理，将会极大地削弱或削弱预拌砂

浆的优越性。为此，在生产预拌砂浆时应从原材料、生产、成

品及施工现场等多个环节进行严格的质量管理，以确保预拌砂

浆的质量，使预拌砂浆的性能得到充分发挥。 
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