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[摘  要] 作为一项工程技术，带压作业的主要作用是在油田生产的过程中保护大气层。它的主要组成

部分是液压管线和防喷器，通过这两个装置对油、气、水的压力进行控制。在完成井下作业的过程中

减少对环境的污染，达到清洁化生产目标，减少对油气层的破坏，有效地保持采油区域的油井生产压

力的最佳工作状态。而在带压作业中使用的特殊设备还要结合增产措施进行使用，该种情况适用于油、

气、水内井口带压时的井下作业。 
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[Abstract] As an engineering technology, the main function of belt pressure operation is to protect the 

atmosphere in the process of oilfield production. Its main component is the hydraulic pipeline and the blowout 

preventer, through which the pressure of oil, gas and water is controlled. In the process of completing the 

downhole operation, reduce the environmental pollution, achieve the clean production goal, reduce the damage 

to the oil and gas layer, and effectively maintain the best working state of the oil well production pressure in the 

oil production area. The special equipment used in the pressure operation should be used in combination with 

the stimulation measures, which is suitable for the downhole operation when the wellhead belt pressure in oil, 

gas and water. 
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1  注水井带压作业技术的介绍 
1.1  带压作业的介绍 

带压作业的一套设备与油管堵塞相搭配的设备及其操作

方法相互搭配使用的操作作业过程简称为带压作业技术，简单

来说，它是通过专业人员按照相关操作作业规范，结合所搭配

的指定的仪器进行钻井、完井、修井或其他相关操作作业，由

于带压作业操作方式的一体化与便捷性，这种石油开采方式已

经在市场上得到了很大的推广，使用率非常高应用的范围也比

较广，例如，欠平衡钻井、侧钻、小型钻井、完井、射孔、测

试、酸化、压裂、以及修井操作作业中。 

近些年，我国正在大力推广一些适用于小修及操作复杂管

柱的较小型作业，设施，目前，我国已把工作重点转向技术领

域方面，现阶段，主要的技术研究方向大多转向更加复杂，作

业难度更高的稠油热采井方面，由于其镜框条件复杂，操作作

业十分困难，采油出产率一直不高，成为了一直制约此油井得

不到普遍开发的重要原因，在解决技术障碍的基础上，相关部

门也在大力介绍此油井的开采过程，以及操作作业中所用到的

一系列相关设备，通过定期召开培训会议，向基层操作人员详

细讲解介绍，并对他们进行相关设备操作作业的培训。在此过

程中国家也正在逐步完善此油井开采的相关设备。 

1.2  操作作业技术的介绍 

带压操作作业设备再结合油管堵塞等相关搭配的器材以

及施工工艺共同完成了带压操作，在油井开采过程中，为了防

止油套环空的喷射以及使管柱处于正常工作状态带压设备的

操作是必不可少的环节。带压操作技术的关键点包括有防止油

管内堵塞技术、操作管柱处于平衡工作状态的技术、使油套环

空密封技术。 

常规操作作业技术中，经常会出现油管堵塞，管柱失控以

及油套环控漏气等缺陷，然而，由于带压技术具有高端技术的

支持，具有独特的优越性，有效的解决了，常规操作作业所出

现的一系列问题。在油井开采过程中，带压作业技术很好的保

护了油气层，可以尽量降低对于地质地貌的原始状态的破坏；
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在注水井中后期开发过程中，常规操作技术极易对储油层造成

破坏，导致到大量石油流失，然而，带压操作技术，在中后期

开采过程中有效的保护了未开采的储油层，极大提高了石油的

出产率。同时对于地下其他的可利用能源也得以很好的保护。

另一方面来说，注水井开采过程中，经常会出现在注水井操作

作业过程中泄压问题的发生，注水操作经常达不到预期的效

果，采用带压操作作业方式很好地解决了注水过程中出现的泄

压问题，提高了注水效果。 

2  注水井带压作业的操作方法及配套探讨 
由于带压作业技术的操作方式在油田开采专业方面得以

普遍的传播应用，使得许多外部油田井注水井所产生的漏压、

承受能力脆弱的地貌所受到的污染以及由于注水井和一些油

井在开采操作过程中管柱失控等问题得以很好的解决。使得地

表压力得以良好的保护，大大提高了油田的开发利用率。 

注水井带压操作工艺的实施过程相比传统操作工艺的优

越性如下，其一，使得注水量不像传统操作工艺需要大量注水，

节约了水资源，其污染程度也不比传统操作污染大，在节能减

排方面做得非常好。其二，相对传统操作工艺来讲，新升级的

注水井带压作业技术大大减少了管井的周期时间，降低了在泄

压过程中的排水量以及出油拉运过程中所产生的成本，同时，

在注水方面的利用率也得以提升，也很好地解决了产油高潮期

与停工检修之间冲突的问题。 

带压操作作业过程的关键点在于油管内的堵塞技术。由于

中国许多地方的油田分层注水所用的管柱种类多，需要对开采

过程中油井所用到各种不同大小的内径的工具开发出相配套

的堵塞器，进而搭配带压作业的操作作业，近些年来，油田行

业对此做出了不懈努力，例如，在中国东北的大庆油田已经成

功研制出了 6 种不同类型的堵塞器，对于在油田开采过程中

所产生的油水井带压作业油管内部不畅通的长期困扰问题已

得到很好的解决。 

3  注水井带压作业操作工艺的应用情况 
目前，油田开采试验现场的设备在热采井带压操作作业装

备的配套下，以及在注水井带压大型设备的研究方面，油水井

带压操作作业与二者已经很好的形成了一体化的技术设备，现

阶段所产出的成果很多，其中有一些即将成为国家专利。带压

操作作业过程中经常会出现操作速度慢、相关设备压力级别

低、高温情况下个别油管内部不畅通、大型的调修设备在高压

情况下难以密封等问题，这套一体化技术设备的独特优越性就

是在于能够高效地解决以上复杂的难题。其次，它还使得在高

温情况下带压操作技术、在带压大型的修配技术、在带压作业

条件下油管堵塞技术等都得到了较好的升级，其中最为突出的

是在带压大型的修配技术、在带压作业条件下油管堵塞技术方

面的体现。 

油水井在带压大修的情况下来说，大庆油田在这个一体化

设备项目上的成果最为突出，其中最突出的成果就是研制出了

带压大修配套旋转防喷器，经过许多次的室内外试验以及对所

得数据的研究发现，有带压作业所造成的钻杆不能得到很好的

密封现象，经使用此仪器能够很好有效地解决此问题，为在带

压工作条件下对大型设备进行维修提供了先进的技术支撑。在

以往记录中，这套一体化设备项目累计成功实现了 18 次带压

下的大型设备。 

节约了时间成本。在传统操作工艺的施工过程中，在对注

水井进入井内作业前，对于关井降压这一环节的操作往往需要

耗费大量的时间来完成，并且往往效果并不显著，然而，现阶

段这套一体化的设备项目能够很好地解决这项问题，它可以跳

过前期降压工作环节，其实，不压井操作技术就是应用传统操

作作业中所未使用的不压井井口防喷设备、使管柱内部畅通的

的一些专业工具，在井内压力正常的情况下进行操作作业。在

油气井方面的应用来说，与传统操作工艺相比，这种操作工艺

的优点在于可以有效地保护周围环境和深部地层尽可能地少

受到污染，最大可能的保护该地区原有的其他产能不是偶到破

坏。 

在注水井方面的应用来说，这套一体化设备项目，应用最

为突出的地方就是油管内堵塞技术，油管内堵塞技术是带压作

业操作的关键部分，由于注水井管柱规格多样化，类别不同，

再者深部油田井况的地质情况非常复杂带压配套技术经常用

到以下相搭配的工具，其各自特点如下。此项配套技术在注水

井方面的应用可以高效的提高用水率，进而节约水资源；对于

污水的排放量在很大程度上得以减少，保护了周边环境。 

4  总结 
目前我国带压作业操作技术已经在很多方面取得了丰硕

的成果，例如，在井口操作方面密封处理的防喷技术，操作过

程中对于管柱平衡状态的控制，管柱内部堵塞技术。对于一些

渗透率较低的油田注水带压作业得到了广泛的应用。经过许多

次的室内外试验以及对所得数据的研究发现，有带压作业所造

成的钻杆不能得到很好的密封现象，经使用此仪器能够很好有

效地解决此问题，为在带压工作条件下对大型设备进行维修提

供了先进的技术支撑。 
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