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[摘  要] 城市水环境综合治理中，排水管的管网的测绘、检测与排查非常重要。2021 年 10 月 21 日，

相关单位公布了《地下水管理条例》，条例中有明文规定，对地下水的检测、调查、维护等等进行了

立法，并且进行严格的监督管理。条例指出了排污问题的严重性，而且指出了排污是各个城市与企业

的首要重点工作。明显地将排水管网检测与排查的工作提升到了一个新的高度。本文围绕城市排水管

网的测绘、检测与排查展开论述，力求深入精微、探寻透彻。 
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[Abstract] In the comprehensive management of urban water environment, the surveying, detection and 

investigation of drainage pipe network are very important. On October 21,2021, the relevant units promulgated 

the Regulations on the Management of Groundwater, which clearly stipulates the detection, investigation and 

maintenance of groundwater, and conducted strict supervision and management. The regulation pointed out the 

seriousness of the pollution problem, and points out that the pollution is the primary focus of each city and 

enterprises. Obviously, the drainage pipe network detection and investigation work has been promoted to a new 

height. This paper focuses on the surveying, testing and investigation of urban drainage pipe network, and strives 

to go deeply and explore thoroughly. 
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一、排水管网检测与排查工作至堪重要 
由于水资源不断减少，一些城市的供水能力逐年下降，远

远滞后于城市对水资源的需求，而城市水厂发展速度相对滞

后，而且由于年久老化，承受的能力也在不断地下降，就目前

的情况而言，从高层建筑到多层建筑，已经都不能满足上层水

压的要求。在排水方面，由于高层建筑林立，比比皆是，排水

压力尤其增大。 

排水管道检测是对排水管道进行全面的检查测压，从而保

证排水管道能够正常地进行使用。排水管道检测的内容包括很

多方面，比如说管道的内部结构是否发生变化，管道在什么时

间出现过漏水的情况、管道是否阻塞、情况如何等等。 

二、排水管道检测的内容 
（一）排水管道的内部结构 

排水管道内部，假设堵塞就会造成污水排放的不流畅，影

响排水功能。由于管道材质以及加工工艺，会或多或少地造成

排水管道的内部有坑坑洼洼的现象，或者有凹凸起伏的地方，

由于存在这个缺陷，就会影响排水的速度，或者会引起污泥或

其它垃圾的沉积，严重的时候就会造成堵塞。因此，要提早检

查，预防堵塞等情况的出现。 

排水管道是一个严密的系统，包含着管材，管件以及密封

材料等等，其结构有垂直、弯管以及水平组成，管道结构的差

异，直接影响着排水的速度和排放的效果。 

排水管道的内部结构在检查中是第一道的检测内容，检查

包括管道使用的时间长短、排水管的规格、管道本身的材质与

性能、管道的弯曲变化与现有的韧弹性、管道的连接方式是否

稳定，这些在维修当中，是必不可少的信息 

（二）管道的漏水情况 

排水管道的漏水情况在排水管道的检测中属于一个非常

重要的内容。排水管道的漏水会给用户造成极大的困扰，首先

建筑物内潮湿，会产生大量的霉菌，影响居民的安全居住，会

影响环境。通过对管道的检测，发现漏水，必须立即修复。 

发现漏水情况以后，进一步检测是水管破损引起来的漏水

还是法兰漏水。一般情况下是水管破损的可能性大，先检查水

管的破损情况与破损面积的大小，如果水管破损面积很小，就
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将水源先行关闭，对于水管进行一些补焊方面的处理。如果面

积很大，那么就将漏水的地方割除，然后重新焊接一段新的水

管。如果是法兰漏水，把水管的橡皮垫圈儿进行更换，然后将

螺栓安装牢固拧紧。 

（三）排水管道的阻塞情况 

我们在进行管道检测过程中，排水管道的阻塞情况也是一

个非常重要的检测内容。排水管道一旦发生阻塞，则排水壅堵，

情况严重的，会直接造成管道破裂，造成严重漏水。在检测之

后，发现阻塞，必须及时清理管道，保证排水通畅。 

三、排水管道漏水的原因 
（一）供水管网产品的质量原因 

在我国建国建设以前，一般情况都采用灰口铸铁管和镀锌

管，铸铁管在厚薄方面有很大差异，强度低下不耐老化，只要

碰到拥堵情况就容易发生暗漏与严重的崩裂。灰口铸铁管延伸

率就本身就是零，强度很低，高内压和重负载常常让灰口铸铁

管出现崩漏问题。球墨铸铁管有一定的优势，性能很高，也具

有一定的强韧性，并且在抗冲击性和延伸率方面有了相当程度

的提升，并且耐腐蚀，因此球墨铸铁管受到了青睐，在市场上

被广泛应用。 

（二）管网陈旧年久失修 

由于时间太长，管道的寿命周期已过，已经不能正常地发

挥作用，由于各种原因，如果不能用新的管道换下旧的管道，

那么由于原有的管道已经老化到不能正常的排水，因此必然会

发生崩漏现象。 

（三）气温的影响 

由于春夏秋冬季节的变化，温度会发生很大的改变，尤其

是刚刚立冬和初春的时间，管道会发生一些损毁，主要由于温

度改变的变化导致管道周边的土层热胀冷缩，因此地下的管道

很容易受到气温变化的影响而受到损害。 

（四）设计、运行方面的原因 

供水设备设计有缺陷，造成部分管道的水流处在高压工作

状态，长期处于这种状态促使流水造成部分气襄。这种气襄会

随着流水的流动聚集在转弯处和变径处，导致管网崩裂和漏

水。 

（五）管网压力过高 

管网在排水中如果压力过高，就会难以承受压力而渗水。

管网越长，压力越高，漏水量越大。在地形落差较大的地域，

坡度如有大的改变，地形有大的波动，会影响排水的流速，造

成流水大力冲击管道，一旦问题严重，管道承受不住冲击，就

会产生渗水、崩裂等情况。 

四、排水管道堵塞的原因 
（一）施工原因 

排水管道堵塞，追究其原因，有施工质量方面的问题。如

果管道坡度太小，就会造成排水的水流速度过于缓慢，时间一

长，水中的杂质容易积淀，就会在水管内沉积，从而造成堵塞。

在管道的连接处，尤其需要注意接头的损坏问题，注意要尽量

减少水管的拐弯，焊接时，如果焊接不均，很容易造成由于堵

塞而发生渗漏。 

（二）使用大意 

在排水过程中，使用者的疏忽也会造成排水管道的堵塞。

比如排水时将一些硬块的东西，一些棉纱或破布或者大块的杂

物，随着排水进入管道之内，引起堵塞。也有石块，树枝等等

带固体物质，可能由于大雨的冲击而流入排水管道中。 

（三）管道防护疏忽 

管道在安装中断期间，工程正在进行中，由于疏忽，没有

进行有效的管道防护。在工程现场交互作业中，其他方面的工

作人员让一些建筑垃圾、水泥块、砂浆等杂物进入排水管道，

积聚在水管之内，时间一长容易凝聚成块、停留在排水管道的

弯头与三通等处，从而形成管道的堵塞。这是一种最难处理的

管道堵塞，解决方法必须截断管道，对管道进行更新。由此推

理，管道的防护是非常重要的一个问题，必须防患于未然，亡

羊虽能补牢，但耗费大量的时间与物力。 

（四）杂物淤堵 

排水管道内难免存在一些沉淀物或者杂物污垢，等等，时

间一长就容易形成一些固体块，慢慢就会将管道彻底堵塞。 

（五）水流过大 

水流量过大的时候，原有的管道排水能力有限，也会引起

管道的阻塞。比如每当大雨倾盆，一些城市积水遍布，无法行

走，汽车熄火，交通就是这种情况。 

（六）油脂淤积 

大量饭店和厨房的排放的油脂会挂在管道之中，时间长久

会逐渐凝固增大，最终堵塞水管。由于年久老化，管道出现一

些断裂破损的情况，也会导致排水管道的阻塞。 

五、排水管道检测的方法 
排水管道传统的检测方法，在我国，排水管道检测历史已

经很长，检查管道的传统方法多种多样，各有其优缺点，也因

为不同的方法有不同的检测适用范围。 

（一）进入管道检查的方法 

这种方法属于人工检测，只适用于管径粗大的管道，而且

不仅要通风良好，而且没有任何水流通过方可。进入管道检查

的优点是直观明了，而且检测人员能够对管道进行精准地测

量，但是这种检查方法属于工作人员用眼睛直接对管道进行观

察，并且手脚并用，下井进入管道进行检查，利用一些必要的

工具，掌握相应的数据，因为检测条件非常严苛，并且安全性

很不可靠。进入管道以后，了解管道的各种情况，在检测工作

中，借助爬行器的镜头对管道进行检测，因此对管道的情况可

以做到一目了然。这种方法也称之为管道闭路电视检测

（CCTV)。这种检测往往有很多局限性，比如管道内部有大量

的淤泥和其它的障碍物，会阻碍顺利通行。 

（二）管道潜望镜检测（QV) 

这种方法适合于粗略地检测，管道潜望镜检测有很多明显

的优点，首先是连接快速，其次操作简易，第三是放入检查井
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中自然对管内情况一清二楚；第四，管道潜望镜检测容易携带，

便于进行检测。管道潜望镜检测适用于初步的、大致的了解排

水管道内的情况。但是，管道潜望镜检测受到诸多限制，不适

合明察秋毫的认真检测，因此，往往还要进行细致的检测进行

复查。 

（三）声纳检测方法 

在管道内部的水位很高的情况下，通常采用声纳检测方

法。声纳检测对管道内淤泥的含量，软质管道的变形问题极为

有效。主要牵引着牵引绳，使得声纳探头在管道内通过移动进

行检测。为了保证有正确的检测效果，首先要正确地安装。 

要保持声纳设备的正确检测状态，保持稳定性，倾斜和滚

动传感器校准在±45°范围以内，超过这个范围，所得检测数

据会失去可靠性，也会出现管道图像颠倒的情况。 

声纳系统包括水下探头、连接电缆和带显示器声纳处理

器。探头可安装在爬行器、牵引车或漂浮筏上，目的是确保探

头于管道内顺利移动，从而利于持续地采集信号。每一个发射

/接收周期采样 250 点，每一个 360 度旋转执行 400 个周期。

探头的行进速度不宜超过 0.1m/s。 

（四）压力测试法 

压力测试法是检查漏水最好的一种方法，也是一种最常用

的方法，这种方法通过给排水管施加压力，然后检测排水管是

否漏水。一般情况下，把排水管道的出口进行完全封闭，然后

在排水管道的入口处开始加压。给排水管加压的时候对管道进

行观察，发现排水管出现漏水的情况以后确定其位置，然后进

行修复。 

（五）摄像头检测法 

最近几年，使用摄像头检测管道的方法备受青睐，这种方

法就是在排水管内放置摄像头，然后对管道的内部结构进行实

时观测。一旦观察到管道有漏水现象，立即进行管道修复即可。 

（六）烟雾测试法 

烟雾测试法比较常用，检测方法也比较简单，就是向排水

管道内喷洒烟雾，根据烟雾的扩散，管道是否漏气就可以检测

出来。其具体操作程序也很简单，就是把排水管道出口封闭，

然后在入口处喷洒烟雾，然后进行观察，根据结果确定漏气与

否。一旦发生管道漏气，立即进行修复。 

六、壅堵问题的治理 
（一）掌握管网的具体情况 

要想治理好排水管道的拥堵问题，首先要了解管道的具体

情况。建立排水管道的各种资料档案，对于管道的分布、变化、

设计、起止点，以及所有的排水高低峰一定都要胸有成竹，要

掌握管线的转角井的位置。一旦发生排水管道淤积、壅堵或者

崩裂的情况，能够根据材料和技术档案对症下药。 

（二）设置沉泥井 

为了防止泥沙、碎石以及一些杂物进入到排水管的管道

中，要对出现这些杂物较多的路段做专门的检查井沉淀设置，

沉淀处大概深 450 mm 左右，这样可以对诸多的杂物碎石等进

行有效的截留，从而减少管道内的杂物堆积和拥堵，实践证明，

沉淀设置应该设在管道的转弯处，尤其是 90 度的转弯处与三

通处。对于有些管道超过了负荷使用，要进行改建和扩建，从

而才能满足排水的需要。 

（三）加大宣传力度 

让人们认识到合理地使用排水管网的意义，树立保护排水

设施的意识，让人们共同维护排水管网的正常使用，共同管理

好排水管网设施，这就要经常地依法进行管理和治理，选择合

适的时机，开展宣传、进行教育活动，形成共同维护、共同管

理的管理体系。 

（四）注重排水工程的工程进行与监理工作 

排水工程属于隐蔽性的工程，因此应该严查质量管理，高

度重视施工工程质量，要兢兢业业、谨小慎微，不能有丝毫的

马虎大意，出现质量问题，必须及时分析原因，立刻进行纠正，

不达到国家相应的工程规范，决不罢休。严格要求施工队伍的

技术水平，注重施工人员的专业技能，施工的工作人员要充分

在施工中体现出排水管网设计的意图，严格按照执行标准进行

施工。作为管理人员，要一心营职，严格负责、组织、检查每

道工序，所有的质检人员、施工人员一定要持有效证件上岗，

从而能够保证排水管网工程的质量。 

七、结束语 
综上所述，城市排水管道系统在使用当中，如果在设计的

最初阶段没有合乎要求，在施工过程中没有按照施工规范进行

合理的测绘、施工，就会出现堵塞、杂物淤积、壅堵以及崩裂

的情况，因此我们需要从工程技术、维修管理各个方面对排水

管道进行深入的研究和反思，必须在每个环节都要做好管理工

作，才能减少管道系统的淤积和壅堵，保证排水的通畅。 
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