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[摘  要] 本论文研究了地埋式污水处理厂 MBR 工艺的调试和运行情况。通过对实际运行数据的分析

与研究，确定了该工艺在处理污水方面的性能和效果。针对不同的运行条件和操作参数，对 MBR 工

艺进行了全面的调试和优化。通过实地采集数据和实验室分析，对 MBR 工艺的处理效果和出水水质

进行了评价。 
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[Abstract] This paper studies the commissioning and operation of the MBR process in the buried sewage 

treatment plant. Through the analysis and study of the actual operation data, the performance and effect of the 

process in sewage treatment are determined. According to the different operating conditions and operating 

parameters, the MBR process is comprehensively tested and optimized. The treatment effect and effluent quality 

of the MBR process were evaluated by field data collection and laboratory analysis. 
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一、地埋式污水处理厂的发展现状 

目前，地埋式污水处理厂已经在许多城市和工业园区得到

了广泛的应用。与传统的污水处理厂相比，地埋式污水处理厂

具有许多明显的优势。地埋式污水处理厂的占地面积相对较

小，可以灵活布置。地埋式污水处理厂利用膜技术进行固液分

离，出水水质更加稳定，更适合用于复合化工、食品加工等对

水质要求较高的行业。地埋式污水处理厂的操作维护相对简

单，运行成本较低。 

然而，地埋式污水处理厂的调试和运行仍然面临着一些挑

战。首先是膜污染问题。由于膜的微孔很小，容易被悬浮物和

胶体颗粒堵塞，影响膜的正常工作。其次是生物膜的稳定性问

题。生物膜的生长和代谢过程容易受到温度、PH 值和氧含量等

因素的影响，需要进行良好的调控和管理。地埋式污水处理厂

在冬季低温条件下的处理效果也需要进一步改进。 

为了克服这些问题，研究人员进行了大量的实践和研究。

他们通过调整膜的工作方式，优化生物膜的附着方式，改善膜

的抗污染性能，提高了地埋式污水处理厂的运行稳定性和处理

效果。同时，他们也研究了不同季节和不同环境条件下的地埋

式污水处理厂的运行情况，为其进一步优化提供了参考。 

二、MBR 工艺原理与技术 

(一)MBR 工艺的基本原理 

MBR 工艺是一种将膜分离技术和生物反应过程结合起来的

先进污水处理技术。膜分离技术通过使用微孔膜将污水中的悬

浮固体、细菌和有机物分离出来，实现了固液分离的过程。同
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时，膜的微孔大小可以有效限制污水中有害物质的通过，提高

出水质量。生物反应过程则通过生物的生长和代谢作用，将有

机物降解为无机物，达到净化水体的目的。 

与传统的活性污泥法相比，MBR 工艺具有许多优势。由于

膜分离步骤的引入，MBR 工艺可以有效地实现固液分离，减少

了处理后的污泥量。膜的微孔可以过滤悬浮物和微生物，使出

水中的悬浮物和胶体物质几乎为零，进一步提高了水质。同时，

MBR 工艺具有较强的抗冲击负荷能力，能适应波动的进水负荷

和水质变化。 

MBR 工艺在地埋式污水处理厂中的调试和运行研究是为了

更好地发挥其优势。调试是指在初始运营阶段对工艺进行优化

和调整，以使其达到设计要求。运行研究则是对处理厂长期稳

定运行的过程进行研究，包括运行参数的监测和调节，以及对

系统性能的评估。 

MBR 工艺通过膜分离技术和生物反应过程的结合，实现了

污水的固液分离和有机物的降解，为地埋式污水处理厂的运行

提供了一种高效、稳定和可靠的解决方案。调试和运行研究的

开展将进一步提高 MBR 工艺的适用性和可行性，并推动其在污

水处理领域的应用。 

(二)MBR 工艺的工艺特点 

MBR 工艺的特点主要体现在以下几个方面。 

MBR 工艺具有高度的净化效果。由于采用了膜分离技术，

MBR 工艺能够有效去除悬浮物、生物颗粒和微生物，使污水中

的有机物、氨氮等污染物得到有效去除。相比于传统的二沉池

工艺，MBR 工艺能够实现更高的去除率，确保出水质量的稳定

性。 

MBR 工艺占地面积较小。由于采用了膜分离技术，MBR 处

理单元的容积相比传统工艺要小得多，使得整个污水处理厂的

占地面积也相应减小。这对于土地资源紧张的地区来说，具有

重要的意义。同时，MBR 工艺也能够适用于场地狭小的工程。 

MBR 工艺具有较强的适应性。MBR 工艺能够适应多种不同

的污水处理工况，如低温、高盐、高浓度等条件。在各种特殊

情况下，MBR 工艺能够保持稳定的运行，不易受外界环境影响，

处理效果始终可靠。 

三、地埋式污水处理厂 MBR 工艺的调试 

(一)调试工作的目标和要求 

1.调试参数的确定 

调试工作的目标是优化地埋式污水处理厂MBR工艺的处理

效果，提高膜组件的使用寿命。在进行调试之前，需要确定合

适的调试参数，以根据水质情况和处理要求进行调整。 

在确定调试参数时，需要考虑水质情况。通过对进水水质

进行综合分析，包括水量、COD 浓度、氨氮浓度等指标，可以

判断出是否需要增加或减少曝气量、混合液浓度等调试参数的

调整。根据水质情况，可以选择调整进水水量，以便更好地满

足处理效果。 

除了水质情况和处理要求，调试参数的确定还需要考虑膜

组件的使用寿命。膜组件是地埋式污水处理厂 MBR 工艺的核心

部分，其使用寿命的延长会减少维护成本。通过调整调试参数，

可以减少膜组件的污染和磨损，延长其使用寿命。 

为了确定调试参数，可以进行一系列的实验和数据分析。

通过监测处理过程中的关键指标，如膜通量、膜污染程度等，

可以得到处理效果和膜组件寿命的变化情况。根据这些数据，

可以优化调试参数，以达到最佳的处理效果和膜组件使用寿

命。 

(二)调试过程及方法 

调试地埋式污水处理厂MBR工艺是确保该系统正常运行的

关键步骤。调试过程主要包括调整通气系统、监测膜组件的运

行情况以及调整操作参数等。 

在调试过程中，需要对通气系统进行调整。通气是保证膜

组件正常运行的重要因素，它能提供必要的氧气以维持好氧条

件下的处理。因此，需要调整通气设备的运行参数，确保相应

的氧气供应量能满足膜组件需要，并保证通气系统的稳定性。 

监测膜组件的运行情况也是调试过程中的重要环节。通过

定期检测膜组件的通量变化、振动情况和膜污染程度，可以及

时发现和解决膜组件的问题。通过监测膜组件的运行情况，可

以对膜组件的清洗和维护提供指导，并确保膜组件在处理过程

中的稳定性和可靠性。 

总的来说，调试地埋式污水处理厂 MBR 工艺是一个综合的

过程。通过调整通气系统、监测膜组件的运行情况和调整操作

参数，可以保证地埋式污水处理厂 MBR 工艺的正常运行，实现

高效处理污水的目的。在调试过程中需要综合考虑不同因素，

并根据实际情况进行调整。通过不断的优化和改进，可以进一

步提高系统的处理效果和运行稳定性。 

四、地埋式污水处理厂 MBR 工艺的运行研究 
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(一)运行参数的优化 

1.通气系统的优化 

为了提高地埋式污水处理厂 MBR 工艺的处理效果，优化通

气系统是非常重要的。可以通过调整通气量来优化系统运行。

通过对通气量的合理调整，可以保证反应池内的氧气供应充

足，进一步提高污水中有机物降解的速率。适当增加通气量可

以提高溶解氧浓度，促进好氧颗粒污泥的生长和活性，从而增

加 MBR 工艺的处理能力。 

改良通气装置也是优化通气系统的重要一环。传统的通气

装置存在着气泡均匀性差、能耗高等问题，因此可以考虑引入

新型的通气装置，如刮板通气器、微孔通气器等。这些新型通

气装置具有更好的气泡均匀性，并且能够提高通气效果，减少

能源消耗。通过改良通气装置，可以更好地提高 MBR 工艺的处

理效率，降低运行成本。 

在优化通气系统时还需考虑反应池内通气的分布情况。通

气的均匀性对于污水中有机物的分解和污泥颗粒的生长具有

重要影响。因此，在设计和调试通气系统时应注意合理设置通

气端口，以确保通气气泡能够均匀地分布在整个反应池中。 

通过合理调整通气量、改良通气装置和优化通气的分布情

况，可以有效地优化地埋式污水处理厂 MBR 工艺的通气系统，

提高处理效果，降低能耗，从而实现更加高效、稳定的运行。 

（二）膜组件的维护与管理 

膜组件是地埋式污水处理厂 MBR 工艺中至关重要的部分，

对于其维护与管理工作的重视和规范是保障系统正常运行的

关键。对于膜组件的清洗工作十分重要。在日常运营中，污水

处理厂需要根据膜组件的性质和特点，采取适当的清洗方法，

去除附着在膜表面上的污染物。这些清洗方法的选择应根据膜

组件的不同材质和膜污染的特点来确定。清洗过程中还应注意

清洗剂的选择和使用条件，以及清洗后的排放处理等环境问

题。 

定期更换膜组件也是保证系统稳定运行的关键措施之一。

膜组件在长期运行过程中会逐渐老化和磨损，影响处理效果和

膜的寿命。因此，定期更换膜组件能有效提高系统的处理能力

和运行效率。更换膜组件时需要注意对膜组件的存储、运输和

安装过程进行规范，避免不必要的损坏和浪费。 

膜组件的维护与管理工作对于地埋式污水处理厂MBR工艺

的运行至关重要。通过合理的清洗方法、定期更换和监测膜污

染情况，能够保证系统的正常运行，提高污水处理效果。因此，

污水处理厂应该制定相应的膜组件维护与管理计划，并进行全

面的培训和指导，确保工作人员能够熟练掌握各项操作技能，

保障系统的稳定运行和长期可持续发展。 

五、结语 

地埋式污水处理厂MBR工艺是确保该系统正常运行的关键

步骤。调试过程主要包括调整通气系统、监测膜组件的运行情

况以及调整操作参数等。调试工作的目标是优化地埋式污水处

理厂 MBR 工艺的处理效果，提高膜组件的使用寿命。为了提高

地埋式污水处理厂 MBR 工艺的处理效果，优化通气系统是非常

重要的。调整通气量、改良通气装置和优化通气的分布情况，

可以有效地优化地埋式污水处理厂 MBR 工艺的通气系统，提高

处理效果，降低能耗，实现更加高效、稳定的运行。在地埋式

污水处理厂 MBR 工艺的运行过程中，膜组件的维护与管理工作

是非常重要的。通过合理的清洗方法、定期更换和监测膜污染

情况，能够保证系统的正常运行，提高污水处理效果。因此，

污水处理厂应该制定相应的膜组件维护与管理计划，并进行全

面的培训和指导，保障系统的稳定运行和长期可持续发展。在

调试和运行过程中，通过合理调整操作参数、优化运行参数和

控制膜污染情况，可以提高地埋式污水处理厂 MBR 工艺的处理

效果和运行稳定性。因此，对于地埋式污水处理厂 MBR 工艺的

调试和运行研究具有重要的理论和实际意义。 
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