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[摘  要] 随着科技的不断发展，各类先进技术不断涌现，其中就包括虚拟仿真技术，该技术就是在信

息基础上衍生出来的，而且这一技术的应用范围也在不断扩大，涉及到了教育教学领域。工程测量教

学是相关专业课程教学体系中的一部分，为了提高这一教学的质量及效率，有关高校就引进了虚拟仿

真技术，将其与工程测量教学进行有机结合，为学生提供工程测量实践平台，帮助学生掌握工程测量

技术及知识，这也有助于提高学生的实践应用能力及其专业水平，还有利于促进工程测量教学的发展。 
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[Abstract] With the continuous development of science and technology, all kinds of advanced technolo

gies continue to emerge, including virtual simulation technology, the technology is derived on the basis

 of information, and the scope of application of this technology is also constantly expanding, involved i

n the field of education and teaching. Engineering surveying teaching is part of the related professional

 course teaching system, in order to improve the quality and efficiency of the teaching, the university 

has introduced the virtual simulation technology, and the organic combination of engineering surveying

 teaching, provide students with engineering surveying practice platform, help students to master engine

ering surveying technology and knowledge, it also helps to improve the students' practical application a

bility and professional level, but also to promote the development of engineering surveying teaching. 
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引言： 

在工程项目建设过程中，需要采用合适的技术手段对其施

工现场进行测量，以此为工程建设提供可靠的数据参考。对于

相关工程专业课程的学生来说，他们也需要学习工程测量专业

知识，单纯的理论讲解很难保证实际教学效果，甚至会让学生

感到工程测量知识比较枯燥，容易降低其学习兴趣及效率。面

对这种情况，就可以将虚拟仿真技术引入其中，利用该技术构

建专门的工程测量实践教学基地，模仿工程测量情境，锻炼学

生的工程测量技能，加深学生对理论知识的理解，使其能够快

速掌握相应的理论知识，同时也能够熟练掌握、操作工程测量

技术，提高学生的学习水平。 

一、工程测量教学现状分析 

对于工程测量来说，其本身就是土木工程专业课程体系中

的重要部分，是其中的一门必修课，工程测量教学的有效开展，

能够为培养专业技术人才提供一定的助力。对于学习土木工程

专业课程的多数学生而言，他们在毕业之后，会从事与之相关

的工作岗位，这就会到相关建设工程的企事业单位，参与技术

及管理工作。而在参与承接的工程施工项目时，就需要进行工

程测量，就要应用到所学的工程测量知识技能，可以说，高质

量的工程测量教学，能够在较大程度上保障学生的就业发展。

不过，就实际情况来看，工程测量教学中存在不少问题，导致

教学质量受到不良影响，也对学生的学习效果造成负面影响，

具体如下。 

其一，有些学校中的工程测量教学内容相对比较陈旧、落

后，而且与当下的社会发展趋势、科学进步情况不相符，即使

学生掌握了所学的工程测量知识，也难以适应毕业后的相关职

业岗位，这就会对学生的学习发展产生阻碍。另外，有些教师

所使用的教学方式与现代化教育教学理念、模式不相适应，并
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且在对工程测量课程学时进行压缩时，还存在授课知识内容增

多的现象，这不仅会降低工程测量教学的质量，还会增加学生

的学习压力，更无法保障良好的教学效果。 

其二，工程测量课程具有较高的实践性，教师在开展工程

测量教学时，也会增加实践环节，但是实践环节比较繁杂，且

内容比较复杂，在有限的时间内，无法确保每一位学生都能够

上手操作，这就无法发挥出实践教学环节的实际作用，而且学

生缺少实践，也难以提升其对所学知识的应用能力，对于工程

测量技术技能掌握不够牢固。 

其三，工程测量所需的仪器设备具有非常高的价格，且该

类仪器属于精密设备，所以，学校购置的测量仪器设备并不多，

也因此，在进行实践操作时，就无法保障每位学生都能够操作，

教师与学生在使用测量仪器设备时，会担心在使用过程中是否

受损，有些师生甚至为了避免出现受损情况，就主动放弃实操

环节，这对工程测量实践教学会产生不利影响。 

其四，工程测量仪器设备的类型、品牌比较多，而能够批

量提供给师生开展工程测量实践教学的仪器设备，相对比较陈

旧，在具体的实践教学中，教师通常只是让学生对相关测量仪

器设备进行简单的认识及操作，这就导致学生对测量仪器设备

的了解不够全面，甚至还会使学生以后的学习发展被局限在理

论范围内，无法实现理论与实践的有机结合，这样也很难培养

该专业学生的创新能力。 

其五，工程测量课程实践教学与实际工程测量之间有着较

大的差别，很难对工程施工现场及进度进行有效模拟，这就会

影响到实践教学的质量产生较大的影响。 

二、虚拟仿真技术与教学相结合的概述 

虚拟仿真技术也被称之为模拟技术，其实质上就是一种既

能够创建、又可以体验的能够模仿真实世界的计算机系统。就

其特点来看，虚拟仿真技术就是凭借于仿真形式，为相关用户

创造出能够随时反馈实物具体变化情况的虚拟世界，用户只需

要借助头盔显示器、数据手套等具有传感装置的设备，就能够

进入到模拟出来虚构世界，实现有效的交互，感受模拟出的三

维立体环境，使其获得身临其境的感受。虚拟仿真技术涉及到

多种专业技术知识，其中就包括生理学、计算机图形学、信息

技术、智能技术等。 

将虚拟仿真技术与教学进行有机结合，可以构建并分成四

种虚拟仿真系统，其中就包括桌面式、沉浸式、分布式、增强

式。对于桌面式虚拟仿真系统来说，就是凭借普通的计算机以

及较为低级的工作站，发挥出其本身所具备的仿真功能，用户

可以使用计算机屏幕、键盘以及鼠标等工具，对虚拟环境进行

观察与了解，以此实现与虚拟环境中之间的有效互动。就实际

来看，这种系统的应用范围相对较广，而且使用成本比较低，

不过，真实性并不高。在应用沉浸式虚拟仿真系统时，相关用

户能够借助相应的感应电子设备，置身于构建的虚拟环境之

中，实现与虚拟环境的互动，这种系统通常被应用在游戏之中。

所谓的分布式虚拟仿真系统，就是基于网络，将处在不同地区

的多个用户连接在一起，实现信息共享。而增强式的虚拟仿真

系统，则是通过对真实环境与虚拟环境二者的有机结合，模拟

出具有较高真实性的虚拟环境。 

三、虚拟仿真技术在工程测量教学中应用的有效措

施 

（一）虚拟仿真技术在工程测量理论教学中的应用 

近几年，虚拟仿真技术不断发展，使其应用范围逐步扩大，

并且在高校多个专业课程教学中得到了有效应用，高校教师也

加大对这一技术的研究力度，力求将其功能作用充分发挥出在

课程教学之中，而且虚拟仿真技术在实践教学中的使用率比较

高，很少被应用在理论教学之中。面对这种情况，高校教师就

需要对虚拟仿真技术的应用习惯进行改进，可以适当的将虚拟

仿真技术与理论教学进行有机结合，借此丰富理论教学的内

容，提高教学的新鲜感，这样也能够调动学生的学习兴趣，促

使更多的学生能够积极主动的学习相关理论知识，帮助学生加

深理解。就传统的课程理论教学来看，教师通常都是以教材为

主，采用讲授式为学生讲解理论知识，知识讲解过程也是平铺

直叙，讲解方式扁平化，而对于工程测量课程理论知识而言，

其本身具有较高的抽象性，知识要点也比较系统，传统的授课

过程非常枯燥，很难激发学生的主观能动性，更无法强化学生

的学习动力，所以，要对原有的理论授课方式进行合理改进。 

基于此，高校教师在课堂上为学生讲解工程测量理论知识

时，可以引进虚拟仿真技术，应用该技术对需要讲授的理论知

识，直接构建出三维可视化知识结构，呈现出立体化、层次化

的知识点，教师也可以在这一基础上，针对相关知识进行关联

性讲解，与此同时，学生也能够从模拟出来的知识结构中，直

观的看到不同知识点之间的内在联系，通过这种方式，带领学

生对工程测量知识难点进行剖析，解决学生在工程测量学习中

的疑难问题。另外，教师也可以结合具体的工程测量内容，利

用虚拟仿真技术对工程测量理论及原理等重点、要点知识进行

虚拟化，可以将文字转化成动画模式，以此优化传统 PPT 这种

多媒体教学方式，这种理论授课方式也更有新奇感，能够提高

课堂氛围的活跃性，学生可以通过动画更快的理解抽象性工程

测量知识，有助于降低学生的学习难度，减轻学生的学习负担，

还可以激发出学生对工程测量知识的学习兴趣，而工程测量教

学资源也从文字转化为图像、平面转化为立体，这在较大程度

上提高了理论教学的效率及质量，也能够保障学生的学习效

果，进一步提升学生自身的专业知识水平。 

比如，在开展理论性的工程测量教学时，教师可以将分布

式虚拟仿真系统应用其中，利用计算机对学生讲解工程测量仪
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器的操作应用步骤及流程，通过上述系统能够实现信息共享，

教师可以直接在计算机上演示工程测量仪器设备的操作过程，

而学生可以在自己的计算机桌面上观看到教师的操作，使其对

这一操作流程予以了解。然后，教师也可以引入桌面式虚拟仿

真系统，运用该系统模拟出工程测量仪器设备的操作过程，构

建关于仪器设备操作的小游戏，由学生通过计算机屏幕，操作

键盘及鼠标，参与这一小游戏，在游戏过程中，熟练掌握工程

测量仪器设备的操作流程，为其以后的操作实践奠定基础。 

（二）虚拟仿真技术在工程测量实践教学中的应用 

工程测量教学本身就具有实践性特点，所以开展实践性教

学是非常有必要的，有效的工程测量实践教学，能够帮助学生

深入理解工程测量理论知识，促使学生掌握工程测量的相关技

能技术，对于工程测量所使用的仪器设备能够熟练操作，进而

为学生以后的就业发展提供一定的保障。不过，具体来看，工

程测量实践教学需要不少仪器设备，这些仪器设备的成本都比

较高，且设备类型多样，体积也比较大，甚至具有一定的安全

风险，这就会对工程测量实践教学产生不良影响，导致该教学

无法顺利开展，难以实现工程测量实践教学目标。在这种情况

下，就可以应用虚拟仿真技术，对工程测量实践教学所需的具

体实验设备、实验环境进行科学模拟，为学生提供安全且具有

一定真实性的实践场景，使得学生能够在这一虚拟场景中，锻

炼工程测量实践操作技能，掌握仪器设备的操作流程，这也能

够为工程测量实践教学提供较大的助力，加快教学目标的实现

速度。 

比如，某高校专门为工程测量实践教学，建立了虚拟仿真

实验室，在其中应用了沉浸式虚拟仿真系统，通过这一系统模

拟出真实的工程测量操作场景，学生能够借助感应电子设备，

沉浸到这一虚拟环境之中，在沉浸过程中，也能够观看到教师

对相关工程测量设备的操作过程，学生也能够进行实操模拟，

对锻炼学生的实践应用能力有着重要作用。在这一虚拟化实践

教学中，能够降低实践教学成本，确保学生的实践安全。而且

学生在实操模拟中若是发现问题，还能进行复盘检查，针对具

体问题对自身的实操过程进行改进优化，增强其实操能力。 

（三）虚拟仿真技术在工程测量教学体系建立中的应用 

高校教师在结合虚拟仿真技术与工程测量教学时，还应该

建立完善的教学体系，为工程测量教学提供充足的资源保障。

基于此，高校及教师可以加大对虚拟防身技术的研发力度，并

结合理论教学，开发出更多的工程测量授课资源，比如，虚拟

的工程测量小游戏、模拟的工程测量知识结构、虚拟的工程测

量实操平台等等，要结合整个工程测量课程，对这些授课资源

进行系统化。而且相关教师也要定期更新工程测量教学资源，

主动学习新的工程测量教学知识理论及仪器设备，完善原本的

工程测量课程内容。除此之外，高校及教师还可以利用虚拟仿

真技术，建立健全的虚拟仿真教学系统，专门为学生提供理论

知识资源及实践平台，设置智能专家模拟系统，可以记录学生

的学习进度及问题，测量学生的实操能力，帮助学生查缺补漏，

使得学生在课下也能够进行理论学习以及实操演练，促使逐渐

完善自身的知识结构，进一步提高学生的学习效果。教师能够

通过虚拟仿真教学系统，为学生进行理论、实践授课，使得工

程测量教学形式更加丰富，以此保障实际教学质量。 

总结 

在工程测量教学中有效应用虚拟仿真技术，有助于加强理

论与实践的联系，丰富原有的教学内容，增加教学形式，提高

教学过程的趣味性，调动学生学习的积极性与主动性，进而保

障学生的实际学习效果。因此，教师在开展工程测量教学时，

应该高度重视虚拟仿真技术，并对其进行全面了解，结合实际

教学需求，对该技术进行合理应用，为学生学习工程测量专业

知识提供可靠的帮助，进一步提升工程测量教学的有效性及高

效性。 
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