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[摘  要] 装配式建筑施工快速、绿色节能，成为现代建筑发展的热门领域，但装配式建筑的结构设计

仍需深入研究。基于此，该文章结合实际项目深入研究装配式建筑结构预制构件拆分、预制柱、梁、

剪力墙、楼梯和叠合楼板的设计要点，提出装配式建筑的深化设计需综合考虑多个因素，包括材料选

择、连接细节、抗震设计等，旨在提高装配式建筑结构设计质量，提高施工效率、保障建筑质量。 
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On the design points of prefabricated building structure 
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[Abstract] The construction of prefabricated buildings is fast，green and energy-saving，and it has become a hot 

field in the development of modern buildings，but the structural design of prefabricated buildings still needs 

further study. Based on this，the article combined with the actual project study of prefabricated building structure 

prefabricated split，prefabricated columns，beam，shear wall，stairs and the floor design points，put forward the 

deepening design of prefabricated building need to consider multiple factors，including material selection，

connection details，seismic design，etc.，to improve the quality of prefabricated building structure design，

improve the construction efficiency，guarantee construction quality. 
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引言 

随着建筑行业的不断发展，装配式建筑结构作为一种新

型建筑模式，逐渐成为当今建筑领域的热点话题。传统建筑

模式施工周期长、质量难以控制、资源浪费等问题日益凸

显，而装配式建筑结构的出现，为解决这些问题提供了新的

思路。装配式建筑结构设计要点涉及预制构件拆分、预制柱

设计、预制梁设计、预制剪力墙设计、预制楼梯设计、叠合

楼板设计以及抗震设计等多个方面。通过对这些设计要点的

深入研究，可有效提高装配式建筑的施工效率、降低建造成

本、保证建筑质量，促进建筑行业的可持续发展。 

1 工程概况 

长沙市开福区沙坪街道沙卫以西农民安置房建设项目，

位于长沙市开福区沙坪街道卫和路以北、芝山路以南、雷公

岭路以东、长青路以西。建筑共 10 栋二类高层住宅、1 栋多

层幼儿园和 1 栋单层垃圾站，地下室 1 层，总建筑面积

130417.88m
2
。结构形式为钢筋混凝土结构，装配率 50%，该

项目全流程充分利用装配式建筑的优势，有效节约建造时

间。 

2 装配式建筑结构设计指标要求 

设计时需考虑以下关键要点，以确定装配式建筑的设计

指标要求： 

（1）政府规定和标准：查询当地政府对装配式建筑的相

关规定、标准、政策及基本要求。咨询城乡建设局、管委会

等有关部门，了解具体要求。 
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（2）图审部门的建议：咨询图审部门，全面了解工程各

项装配式设计标准、依据、报审资料。根据实际情况，统计

各类建筑指标控制的基本要求。严格遵循指标要求可确保装

配式建筑设计质量。 

表 1  装配式建筑指标控制统计 

 

3 装配式建筑结构技术策划 

技术策划主要内容包括项目介绍、政策解读、建筑部件

选配等。通过合理的技术策划，能够确保装配式建筑结构的

设计、施工顺利进行，提高工程质量、缩短工期、降低造

价，保证建成后的使用性能。 

3.1 项目介绍 

该项目为包含 10 栋二类高层居住建筑的大型建筑群。为

提高施工效率、降低建造成本、保障建筑质量，采用装配式

建造技术，主体结构装配率达 50%，部分主体结构构件工厂预

制好后运输到现场组装，每栋建筑的设计充分考虑功能需

求、空间利用率以及建筑结构的安全性，注重细节，努力打

造出实用美观的建筑，以满足未来居民、使用者的需求。同

时密切关注政府相关规定标准，确保设计符合当地的法律法

规，达到环保节能要求。 

3.2 政策文件解读 

项目前期需深入研究政府发布的相关政策文件，特别关

注装配式建筑的规定、标准、政策和基本要求。通过详细解

读这些政策文件，获得关键细节，主要包括： 

（1）优惠政策：政府鼓励装配式建筑的发展，提供税收

优惠、补贴或其他激励措施，以促进该领域增长。 

（2）技术要求：政府可能发布技术指南，涵盖装配式建

筑的设计、施工、质量控制等方面。需严格遵循技术要求，

确保项目符合标准。 

（3）管理要求：政府对装配式建筑的管理要求包括施工

安全、环境保护、质量监督等方面。 

3.3 部品部件选择 

装配式建筑结构的部品部件选择中，内隔墙、围护结

构、内装修、主体结构以及创新应用扮演关键角色。需结合

项目实际情况针，基于部品部件选择需求合理选择，以确保

建筑施工质量。 

（1）内隔墙建议采用轻质隔墙板或石膏板，具有良好的

隔音、防火性能，同时便于装配施工。 

（2）围护结构可选用外墙外保温系统，采用预制板材与

钢结构连接，提高保温效果，保证结构稳定。 

（3）内装修方面，选择环保、易于安装的装饰材料，如

装配式地板、墙面板等，以加快施工进度，确保室内环境质

量。 

（4）主体结构方面采用钢结构或混凝土预制构件，具有

较高的承载能力、稳定性，易于预制安装。 

（5）创新技术应用方面，考虑引入智能化系统，如智能

门窗、照明系统等，提升建筑的功能性、舒适性，降低能

耗。 

3.4 配置方案比选 

装配式建筑结构的配置方案比选需综合考虑各部品部件

的类型、特性，确保选择的方案能够满足项目的需求。 

（1）内隔墙配置方案比选。比较常规的砖墙和轻质隔墙

板两种方案。砖墙施工简单，但耗时长且不利于装配式施

工；而轻质隔墙板可以提高施工速度，具有良好的隔音、防

火性能。 

（2）围护结构方案比选。考虑传统外墙保温系统、装配

式外墙板两种方案。传统系统施工周期较长，而装配式外墙

板可以在工厂预制，快速安装，有利于提高施工效率。 

（3）内装修方案比选，比较传统现场施工、装配式装修

两种方案。传统施工需要大量人力、时间，装配式装修可在

工厂预制，减少现场施工工序。 

（4）主体结构方案比选。比较混凝土预制构件、钢结构

两种方案。混凝土预制构件适用于大型建筑，施工周期较长

但具有良好的承载能力、稳定性；钢结构适用于中小型建

筑，施工速度快但需考虑防火等安全因素。 

4 装配式建筑的结构设计要点 

装配式建筑的结构设计要点关乎工程质量与效率。预制构

件拆分、柱、梁、墙等各部件设计需考虑受力、施工、标准化

等因素。 

4.1 预制构件拆分 

预制构件拆分设计遵循一下重要原则。 

（1）确保受力合理，根据结构需求合理分布受力点，保

证构件承载能力。 

（2）考虑施工方便，设计合适的尺寸、连接方式，便于

现场装配和安装。 

（3）配筋要简化，尽量减少连接点，降低施工难度和成
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本。 

（4）稳定可靠是关键，构件拆分设计应确保整体结构稳

定性，避免因拆分而影响建筑安全。 

（5）设计标准化有助于降低设计和生产成本，提高构件

的一致性、可替换性。 

4.2 预制柱设计要点 

预制柱是装配式建筑中的关键组成部分，其设计需遵循

严格的规范。 

（1）混凝土强度等级：预制柱通常使用 C30 或 C40 的混

凝土，以确保足够的承载能力和耐久性。 

（2）钢筋混凝土保护层厚度：保护层的厚度至关重要，

以防止钢筋腐蚀。根据 GB 50010-2010 规范，保护层厚度不应

小于 25mm。 

（3）配筋率：配筋率应根据结构设计的需要确定，通常

不低于 1.0%。预制柱配筋优化调整见图 1。 

（4）构造柱与普通柱的区别：构造柱的配筋率通常高于

普通柱，以提供更好的抗震性能。 

（5）锚筋尺寸及长度：锚筋的尺寸和长度应满足连接要

求，通常锚筋直径不小于 12mm，长度不小于 500mm。 

（6）模板的搭设：模板必须牢固、准确，避免偏差和变

形，以确保预制柱的准确性。 

（7）钢筋的制作和安装：钢筋的制作和安装必须严格按

照设计图纸要求进行，确保尺寸和位置的准确性。 

（8）混凝土的配制和浇筑：混凝土必须按照设计要求配

制，确保强度和流动性，浇筑过程中应避免离析和蜂窝。 

 

图 1  预制柱配筋优化调整（mm） 

4.3 预制梁设计要点 

预制梁的设计是确保整体结构稳定的关键，需遵循以下

原则： 

（1）梁的尺寸、形状根据建筑的功能需求、受力特点优

化。 

（2）预制梁的连接细节设计需确保施工简便且连接牢固，

特别是梁与柱、梁与梁之间的节点，采用高强度连接件或预埋

件，保证快速装配结构的整体性。 

（3）预制梁的配筋设计应简化，减少现场作业量，保证

有足够的强度、延性来抵抗地震等外力作用。 

（4）材料选择上优先考虑轻质高强材料，减轻结构自重

和运输成本。生产过程中严格控制混凝土的质量、养护条件，

确保预制梁的质量符合设计要求。 

4.4 预制剪力墙设计要点 

预制剪力墙在装配式建筑中起到关键的抗震及结构稳定

作用。其设计应遵循以下四个要点： 

（1）材料选择与强度等级：预制剪力墙通常采用高强度

混凝土，如 C40 或 C50，以确保足够的抗剪强度和抗震性能。 

（2）尺寸与配筋设计：剪力墙的厚度和长度应根据建筑

高度和受力要求确定。配筋设计应满足 GB 50010-2010《混凝

土结构设计规范》的要求，保护层厚度不得小于 30mm，配筋率

应根据计算确定，但不得低于 0.25%。 

（3）连接节点与装配：预制剪力墙与楼板、柱的连接节

点设计至关重要。应采用预埋钢板或连接件，以实现快速、

可靠的现场装配。 

（4）施工与质量控制：预制剪力墙的施工应严格控制混

凝土浇筑和养护过程，避免产生裂缝和缺陷，确保预制构件

的质量达到设计要求。 

4.5 预制楼梯设计 

预制楼梯的设计中，双跑楼梯和剪 楼梯是两种主要形

式，均需遵循标准化原则。 

（1）楼梯的两端连接应分别采用固定铰接、滑动铰接。 

（2）设计时，楼梯踏步应为清水面，预留足够的空间以

便未来的装饰层施工。楼梯栏杆的规格和类型需要与建设方

密切沟通，楼梯制作时设置预埋件。 

（3）预制楼梯的设计还需考虑到起跑方向，据此确定挑

耳位置，确保楼梯的功能性、美观性。 

（4）保持设计的连贯性和标准化，提高施工效率的同

时，保楼梯的安全舒适。 

4.6 叠合楼板设计 

叠合楼板高度标准化，施工效率高，叠合楼板设计要点

包括： 

（1）叠合楼板由预制混凝土构件组成，其厚度根据楼层

荷载、跨度确定。材料选择上轻质高强混凝土是首选，可减

轻自重，提高施工效率。 

（2）梁与楼板的连接应采用可靠连接方式，如螺栓连接

或预埋钢筋。连接细节的设计需符合相关规范，确保结构的

整体性。 

（3）叠合楼板的防水和隔热性能至关重要。设计中应考

虑添加防水层和隔热材料，以提高楼板的使用寿命、舒适

性。 

（4）生产安装过程中，严格控制混凝土的配制、浇筑和

养护，确保叠合楼板的质量符合设计要求。 
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4.7 抗震设计 

装配式建筑的抗震设计需综合考虑地震动参数、结构系

统、材料特性和连接细节，以提高结构的抗震性能。 

（1）建筑的基础、主体结构采用能够吸收分散地震能量

的材料，如使用高延性钢筋预制构件。 

（2）结构的连接点设计要保证足够的强度，以便在地震

作用下能够适当变形而不致断裂。 

（3）建筑的整体布局、构件配置避免不利受力，如质量

集中、刚度突变。 

（4）抗震设计考虑后期的检查和维护，确保在地震后能

够及时评估和修复损伤。 

5 预制构件深化设计 

预制构件的深化设计是确保装配式建筑项目质量的关键

步骤，涉及主体结构的细节化、配筋、洞口预留、机电布局

等。深化设计的目的是确保建筑结构设计的合理性，满足建

筑、结构、安装和装饰装修等多专业的标准要求，同时考虑

预制件的生产、运输和施工需求。 

（1）利用 BIM 技术及自动化计算机制图，提高设计的精

确性。深化设计阶段需绘制详尽的设计图和材料清单，采用标

准化设计，统一的钢筋布置，以提高模具的使用效率。 

（2）若需对预制构件进行特殊调整，需与原设计单位沟

通并获得许可。深化设计部门必须具备专业资质，且设计图纸

需得到原设计单位认可，以确保设计的准确性、可行性，保障

工程顺利完成。 

结论 

综上所述，装配式建筑结构设计的研究表明，通过采用标

准化、模块化的设计原则可有效提升建筑质量、施工效率和抗

震性能。预制构件的合理拆分和优化设计，可简化施工流程，

降低成本。在预制柱、梁、剪力墙、楼梯和叠合楼板的设计中

需重视材料选择的重要性及连接细节的精确性，对于确保结构

稳定性、安全性至关重要。此外，综合考虑抗震设计，以增强

建筑的耐久性、适应性。装配式建筑的深化设计，通过技术创

新，精细化管理展现现代建筑技术的发展方向，为建筑行业的

可持续发展提供有力支撑。 
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