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某 房 建 项 目 深 基 坑 工 程 的 施 工 质 量 控 制 分 析  
 

张洪铨 

 

 
[摘  要] 深基坑工程是房屋建筑工程建设的关键环节，其施工受环境、气候及技术等多种因素的影响，

工程质量控制要求较高。施工各方应加强合作，共同做好施工质量控制，确保深基坑工程施工严格按

照施工设计要求进行。文章以某房建项目深基坑工程为例，从施工准备阶段、施工阶段和基坑监测阶

段分别阐述了施工组织设计、支护方案、测量放样、土方开挖、钻孔灌注桩、支护体系、监测点布设、

监测频率、预警阈值等方面的质量控制要求及方法，以保证深基坑工程的施工质量和安全，旨在为类

似工程的施工质量提供参考。 
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Construction quality control analysis of the deep foundation pit project of a house building 

project 

Hong-quan zhang 

 

[Abstract] Deep foundation pit project is the key link of housing construction project construction，its 

construction is affected by various factors such as environment，climate and technology，and the project quality 

control requirements are high. All construction parties should strengthen cooperation and jointly conduct 

construction quality control to ensure that the construction of deep foundation pit is carried out in strict 

accordance with the construction design requirements. A building a deep foundation pit project as an example，

from the construction preparation stage，construction stage and foundation pit monitoring stage respectively 

expounds the construction organization design，supporting scheme，measuring lofting，earthwork excavation，

bored pile，supporting system，monitoring points，monitoring frequency，warning threshold quality control 

requirements and methods，to ensure the construction quality and safety of deep foundation pit engineering，

aims to provide reference for the construction quality of similar projects. 
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引言 

深基坑工程的施工质量控制涉及多个专业领域，需综合考

虑土力学、结构力学、岩土工程、测量学、地下水动力学等方

面。同时，深基坑工程的施工质量控制也要适应不同的地质条

件、工程规模、施工方法及支护体系等因素的变化，具有较强

的灵活性。因此，深基坑工程施工质量控制要求质监人员具有

较高的专业水平及实践经验，能够根据实际情况，科学合理地

制定质量控制方案，有效执行质控措施，及时地发现和解决质

控问题，以确保深基坑工程的施工质量符合要求。 

1 工程概况 

某市创业园区工程包括两栋厂房及配套设施，建筑面积

9348.65m2。两栋厂房分别为四层、六层框架结构，楼高分别

为 19.8m 和 22.48m。放火等级二级、抗震烈度 7度、屋面防水

等级Ⅱ级。工程采用独立基础，为保证工程质量需做好施工组

织设计、支护施工方案、施工测量放样、土方开挖、钻孔灌注

桩、支护体系和基坑监测等环节的施工质量控制。 

2 深基坑工程施工重点难点 

深基坑工程施工是该工程的一项关键工序，其施工重点难

点主要有以下几个方面： 

（1）地质条件的复杂性。由于该工程位于高新技术园区，

周边有多个在建或已建高层建筑，给基坑的开挖、支护带来一

定困难。根据地质勘察报告，该工程地质条件为软土层、岩土

层交错，地下水位较高，土层的承载力较差，施工质量控制等

要求较高。同时，地质条件变化也会导致基坑出现变形、裂缝、
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滑移、坍塌等不利现象，给施工安全带来隐患。 

（2）基坑支护体系的合理性。该工程基坑支护体系采用

钻孔灌注桩、锚杆支护组合方式，形成稳定支护结构。因此，

基坑支护体系的施工应严格按照设计要求进行，避免出现支护

结构变形、破坏、失效等问题。 

（3）基坑监测的有效性。该工程的基坑监测采用位移监

测、应力监测、水位监测和环境监测等多种方式，对基坑的变

形、支护结构的受力、地下水的变化和周边建筑物的影响等进

行监测分析。监测时可能因测点布设不合理而影响基坑监测结

果精准度，因此，需针对施工各阶段进行全程质量与控制，发

现问题后应及时处理。 

3 房建项目深基坑工程施工监控要点 

3.1 施工准备阶段的施工质控要点 

3.1.1 注重施工组织设计及支护方案编制及审查 

施工组织设计及支护方案编制及审查主要内容如下： 

（1）施工单位需编制合理的施工组织计划及专项施工方

案，包括技术参数、工艺流程、施工及验收方法、安全保证措

施和应急预案等； 

（2）施工准备阶段需严格审查施工组织计划及施工方案，

检查施工数据资料的准确性，评估施工方案的可行性； 

（3）施工过程中需重点关注测量放线、土方开挖等关键

环节的施工质量以及建筑物变形监测方案的执行情况，及时发

现和处理问题，确保施工质量及安全。 

3.1.2 确保施工组织设计及施工方案编审手续齐全 

深基坑工程属于高风险工程，因此，需确保施工组织设计

及施工方案编审手续齐全，具体如下： 

（1）需由专业的项目技术负责人指导监督施工组织设计

和施工方案的编制； 

（2）施工组织设计和施工方案需含盖施工安全管理、质

量管理等各个方面，应符合相关的规范和标准； 

（3）经过多个技术部门的协作和审核，确保编审手续的

齐全性。 

（4）施工单位、总包单位的技术负责人审查签字后提交

质控单位审批。质控单位审批通过后方可正式开始施工。 

3.1.3 施工测量放样的复核 

施工测量放样是深基坑工程的重要前期工作，需按照施工

图纸进行精确放样测量，为确保测量结果准确，质控单位需复

核施工单位提交的测量放样结果，以确认是否符合设计要求。 

（1）复核的主要线路是地下室外墙轴线和桩锚体系围护

桩中心线，要注意发现和纠正任何可能的偏差。该工程在复核

过程中，质控单位发现围护桩轴线存在偏差，及时要求施工单

位返工，避免了影响施工质量的隐患。 

（2）正式施工前需再次复核基坑范围内及周边的管线布

设情况，与设计方案对比，根据复核结果调整开挖路线，防止

在开挖过程中损坏管线。 

3.2 施工阶段的质量控制要点 

3.2.1 土方开挖施工质量控制 

（1）土方开挖过程中需注意保护边坡支护的质量，土方

开挖分为机械化挖掘、人工挖掘，应根据施工阶段和条件选择

适合的开挖方式；该工程开挖初期采用机械化开挖方式分区分

段开挖，直到挖至最后一层时，采用机械+人工方式，以保证

开挖深度符合要求； 

（2）质监人员要对土方开挖的过程和结果进行严格的质

量控制，要对土方挖掘深度进行精确测量，以地下室的标高为

参考，确保开挖深度误差在允许范围内，及时发现和处理问题，

保证土方开挖质量。 

3.2.2 钻孔灌注桩施工的质控要点 

该工程采用钻孔灌注桩，其施工质量直接影响基坑稳定

性。因此，质监人员需严格监控钻孔灌注桩施工，质量控制要

点包括： 

（1）支护桩长度和直径。根据设计要求，检查支护桩的长

度、直径是否符合规范，以保证支护桩能够有效承受水平荷载； 

（2）钢筋笼质量。检查钢筋笼的规格、数量、间距、焊

接、绑扎等是否合格，以保证钢筋笼的牢固性、抗拉性； 

（3）混凝土浇筑质量。检查混凝土的配合比、强度、坍

塌落度、含气量等是否满足要求，以保证混凝土的密实性和耐

久性，同时，全程监督混凝土灌注过程，确保灌注深度与设计

要求一致，避免出现空洞、蜂窝、裂缝等缺陷； 

（4）机具设备质量。审查钻孔灌注桩施工所需的各项机

具设备，如钻机、泵车、搅拌机、输送管等，确认设备是否具

有合格的检验证明，是否与工程设计要求相符，能否正常运行，

以保证施工的顺利进行。 

（5）梁柱节点的处理。注意梁柱节点处混凝土的强度等

级是否存在差异，如果存在差异，应以梁柱节点作为浇捣起始

点，以保证节点处的强度。如果梁柱混凝土的强度等级不足

5Mpa，应按照相同的强度等级浇筑混凝土，以避免出现强度不

均匀的问题。梁柱节点混凝土强度示意图详见图 1。 

 

图 1  梁柱（培）节点混凝土强度 

3.2.3 支护体系施工的质量控制要点 

钢筋笼和钢构柱是钻孔灌注桩的重要部分，其质量影响桩

的承载力。因此，质监人员应严格监控钢筋笼、钢构柱的制作

与安装，具体质量控制要点包括： 

（1）钢筋材料质量。审查钢筋的供应商、规格、数量、

强度、表面等是否满足标准，保证钢筋材料可靠和耐久； 

（2）钢筋笼的制作。根据施工设计要求确定钢筋笼的尺

寸，选择合适的焊接方式和焊条，保证钢筋笼牢固抗拉，合理

控制钢筋笼的尺寸偏差。 

（3）钢构柱的安装。根据图纸确定钢构柱尺寸以及钢构

柱的孔位是否与钢筋笼的孔位对齐，监控钢构柱的吊装和下

放，保证钢构柱的安全和完整。检查连接处，保证连接牢固，

检测钢筋笼和钢构柱的上顶标高、设计标高误差，保证误差 5cm

以内，保证桩长度、直径符合要求。 
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（4）框架柱基础处理。注意框架柱基础处混凝土的强度

等级是否与框架柱一致，如不一致，应以框架柱基础作为浇捣

起始点，保证框架柱基础强度。如框架柱基础混凝土强度等级

低于 5Mpa，需按照相同强度等级浇筑混凝土，保证混凝土的均

匀。框架柱基础插筋示意图见图 2。 

 

图 2  框架柱基础插筋示意图 

锚杆、锚索是加固土体的常用方法，质监人员需按照设计

要求和规范严格监控锚杆、锚索施工。 

（1）严格控制锚杆成孔的位置、深度、偏斜度、水平度、垂

直度，监控钻进、出渣和清渣的合理性，详细记录相关施工数据； 

（2）合理确定锚杆杆体的型号、数量、自由段、锚固段

长度，确保锚杆、钢构柱的精确对中、连接； 

（3）通过试验确认锚杆、锚索的二次注浆管的位置，开

展通水试验，确保注浆时的压力合理，监测记录周边土体的冒

浆、隆起和开裂情况。 

3.3 基坑监测的监控要点 

基坑监测是保证基坑施工安全和质量的重要手段，其质量

控制要点主要包括： 

（1）测点布设合理性监控。测点应能有效反映基坑侧壁、

周边土体的位移变化，包括水平位移、沉降位移、水位变化、

侧向变形等。质监人员需仔细检查监测点的位置、数量、类型

和设备是否合理，确保与设计图纸及施工方案一致。 

（2）监测频率合理性监控。根据土方开挖的进度及土体

的稳定性调整监测频率，一般开挖过程中每日监测一次，开挖

完成后每周监测一次。恶劣天气或异常情况下需适当增加监测

次数。质监人员应检查监测数据是否及时记录和上报，是否有

异常情况发生。 

（3）预警阈值合理性监控。预警阈值是指监测数据达到

或超过某一限值时需采取相应的措施或停止施工的标准。质监

人员需根据设计要求及规范监控预警阈值的设定，考虑基坑实

际情况、周边环境的影响，检查预警阈值是否合理，确认是否

有相应的预警机制及应急方案。例如，支护结构水位位移预警

阈值应设置为 3.5cm，3 日内日平均位移量不小于 3mm 且未出

现收敛迹象。 

结论 

综上所述，本文主要介绍了深基坑工程的施工质控内容和

方法，以某房建项目深基坑工程为例，分析了施工准备阶段、

施工过程和基坑监测等方面的质量控制要点。深基坑工程的施

工质控制是保证工程质量及安全的重要环节，质监人员应严格

进行质量控制，重点关注施工准备阶段的施工组织设计及支护

方案的审查，施工阶段的土方开挖、钻孔灌注桩、支护体系的

施工质以及基坑监测的有效性，及时采取预警应急措施，防止

基坑出现变形、裂缝、滑移、坍塌等不利现象，保护周边建筑

物和管线的安全，为后续的基础施工和建筑施工创造良好条件。 
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