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[摘  要] 现如今，城市交通需求量逐渐增多，高速公路建设规模也逐渐扩大，在高速公路工程建设中，

预制箱梁施工技术是重要构成，将对整个高速公路建设质量、运行效果产生关键性影响。基于此，文

章主要对高速公路工程预制箱梁施工技术进行简要论述分析，以期为相关工程建设提供科学参考。 
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[Abstract] Nowadays，the demand for urban traffic is gradually increasing，and the scale of expressway 

construction is gradually expanding. In the construction of expressway engineering，the prefabricated box girder 

construction technology is an important component，which will have a key impact on the whole expressway 

construction quality and operation effect. Based on this，this paper mainly briefly discusses and analyzes the 

construction technology of precast box girder in highway engineering，in order to provide scientific reference 

for related engineering construction. 
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在国家经济快速发展形势下，交通建设规模逐渐扩大、交

通网络覆盖面越来越广，对交通安全提出了更高要求。高速公

路作为城市发展重要基础设施，其施工建设效果以及安全至关

重要。随着科学技术水平逐步提高，很多道路工程施工技术获

得了发展和革新，预制箱梁技术就是其中之一，在具体操作过

程中，施工人员需要全面把握预制箱梁施工技术，了解其技术

要点，确保该施工技术在高速公路建设中发挥出优势作用，切

实提高高速公路整体建设水平。 

一、预制箱梁特点分析 
1、高结构强度 

预制箱梁使用材料有较高强度，并在先进生产工艺下制造

出来。结构设计认真细致，可以提高梁体承载以及抗变形等能

力
[1]
。高结构强度能够让预制箱梁在高速公路建设中满足承载

需要，确保高速公路运行安全。 

2、施工周期短 

预制箱梁是在工厂中制造，诸如混凝土浇筑、养护以及预

应力张拉等工作都可以提前完成。在工厂化生产中，预制箱梁

质量得以获得保障，缩短施工周期。而且在高速公路建设中，

预制箱梁安装快速，能够缩短整个工程建设周期，有助于节省

时间以及工程等成本。 

3、良好耐久性 

制造预制箱梁时通过防腐、防水等方式，使其耐久性得到

提高。而且预制箱梁密封性强，可以有效防范水、氧气等腐蚀，

因此能够让预制箱梁保持长久、良好的耐久性，对于高速公路

使用寿命延长也有积极影响。 

4、维护便利 

预制箱梁结构设计比较简单，对于日常维护而言十分便

利。只需要做好关键位置保养检修即可。保养时应使用合适材

料、方法，确保预制箱梁始终处于良好状态。这也进一步减少

高速公路桥梁运营养护成本和难度。 

二、高速公路工程预制箱梁施工技术要点 
1、钢筋加工安装 

钢筋在专门场所加工，并开展实地放样，保证尺寸规格等

无误后再开展之后操作。钢筋制作时应依据相关标准进行，认

真标记好编号，并科学摆放钢筋。在钢筋安装时，应依据不同

直径确定具体连接方法，一般直径超过 12mm 的进行焊接，而

直径小于 12mm 的进行绑扎。焊接时需对焊缝长度进行控制，

单面焊接需大于 10D，双面焊接高于 5D
[2]
。在钢筋绑扎时，技
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术人员应认真对各构件情况进行观察检查，确保绑扎准确。 

在加工、安装钢筋时，技术人员要认真治理质量通病，技

术人员应对钢筋焊接工艺、机械连接情况严格管控，防止焊接

型号与钢筋规格不符。技术人员在绑扎钢筋时，相邻绑扎扎丝

应呈 X形状，将扎丝向内调整，防止铁丝暴露在空气中出现生

锈等问题。 

2、波纹管安装 

安装波纹管时，在各预应力孔道中应使用预埋镀锌波纹管

成孔，在利用波纹管前，要做好附加实验，防止波纹管发生变

形、渗漏等问题。在安装时，技术人员应全面了解施工规划内

容，对波纹管曲面情况进行确定，从而对波纹管位置、钢筋空

间方位定位，保证安装准确。若安装时出现折弯，应利用圆曲

线过渡，使管道呈现出圆顺状态。一般而言，直线段管道通常

以 80cm 进行布设，曲线段管道以 40cm 进行布设
[3]
。安装时，

若波纹管和钢筋间有碰撞情况，要将钢筋位置进行移动。 

波纹管穿束时，技术人员应全面检测检验进场预应力钢

材，在通风阴凉位置放置钢材，并铺盖遮雨布，不可以与地面

直接接触。穿束时若发生偏差，需逐一调整，使钢绞线能够对

编号对准，呈现出整体平行态势，防止相互缠绕。穿束时进行

导线牵接，同时通过推送达到良好穿束效果。 

3、模板施工 

首先，模板表明应平整，无变形。安装模板前需做好拼接

工作，保证各处无遗漏在通过螺栓连接，模板精准安装，防止

出现接缝不佳。其次，模板安装时应先通过龙门吊吊装，模板

起吊时不能与钢筋笼接触。内侧模板要先拼接再安装。安装时

使用 B20mm 对拉螺栓和相应螺丝固定
[4]
。再者，技术人员要对

施工环境、条件认真分析观察，充分把握以上内容选择最佳脱

模剂。要注意确定好脱模剂后不可以更换，防止脱模剂颜色上

存在差异，导致施工色彩发生偏差。选择脱模剂时不能使用废

油。立模前 30min 做好涂抹工作，并认真保护，防止污染情况

发生。最后，模板安装时应密切关注模板位移情况，全面检查

支撑、拉杆等构件，一旦出现异常要马上停止施工，做好整改

工作，合格后再进行后续作业。 

4、混凝土施工 

在混凝土施工过程中，应依据相关标准对混凝土配合比进

行设计，按照科学流程拌制混凝土，搅拌时要对时间、坍落度、

扩展性、和易性等因素进行控制，一旦出现与设计不符的问题

要立即调查并处理。对于预制箱梁混凝土浇筑，应利用料斗与

龙门吊进行施工，按照水平分层、纵向分段的方式连续浇筑，

每层浇筑厚度需小于 30cm，并对混凝土入模温度进行控制，根

据底板、腹板、顶板的顺序进行施工
[5]
。底板混凝土浇筑时，

应从一侧向另一侧推进；腹板混凝土浇筑要同步对称浇筑，避

免内模移位。混凝土浇筑应与振捣密切联系起来，预制箱梁底

板、腹板通常使用插入式、侧向振捣方法，为使二者交接位置

达到良好振捣效果，应要在两层混凝土交接位置下 5-10cm 处

插入振捣棒振捣，最后达到表面不下沉、无气泡、表面泛浆即

可，振动时要对时间、方法进行控制，使振捣工作均匀、密实。

浇筑混凝土时，应由专业人员认真检查，一旦出现变形、移位

等情况必须要及时处理。同时抽样检测混凝土制作试件，对相

关技术标准进行检验，保证其达到设计要求。 

对于模板拆除，应在混凝土强度达到 2.5MPa 时才可以操

作。拆模时认真标识，并对施工记录进行采集，为后续检查提

供便利。如果在建设中发生混凝土崩裂等问题，需利用环氧砂

浆修补。 

5、混凝土养护 

混凝土浇筑结束后，在初凝后利用自动养护系统开展养护

工作，混凝土表面湿润时间应多于 7天。混凝土终凝后将土工

布覆盖在梁顶板上，保证土工布湿润，并不间断对模板表面洒

水，以降低其温度，直到模板被拆除。每片梁需要在箱梁顶部、

两侧以及内部设有 4 道喷淋系统
[6]
，通过两侧供水方式，保证

水压达到要求。箱梁内进行蓄水养护，蓄水深度超过 5cm。同

条件养护试块放置在箱梁上养护。 

6、预应力张拉 

同条件养护混凝土试件通过试压，当强度与弹性模量为设

计标准 9成时，并且龄期超过 7天就可以开展预应力张拉。箱

梁张拉使用穿心式千斤顶，额定张垃圾应为设计的1.2-1.5倍。

与千斤顶配套利用的油压表，最大读数应为张拉应力1.5-2倍，

标定精度超过 1.0 级
[7]
。 

正式开展预应力张拉之前，应认真检测孔道摩阻、锚口摩

阻损失、锚下有效预应力，并对锚下有效预应力进行修正。由

专门人员系统化检查管道间连接、管道与喇叭管连接的整体密

封效果，并对预应力管道位置进行复核，管道轴线需要与锚板

端面呈 90°。穿束时要先编束再整束。按照箱梁中心线实现对

称张拉，梁端使用千斤顶设备同步开展张拉工作，并将多余钢

绞线切掉。 

对于智能张拉，可以对张垃圾进行精准控制，自动化记录

张拉力以及伸长量情况，减轻人工测量记录工作量，避免人为

因素对数据结果准确性的影响。同时智能张拉设备能够自动化

提醒张拉力下伸长量超出标准，并对出现原因进行分析，实现

妥善处理。 

7、压浆 

张拉结束后就可以马上安装一次性止浆阀，让压浆更加畅

通。试配压浆料加水，相关材料称量精准性应控制在±1%。压

浆之前，应认真检测配置压浆浆液流动度、泌水率、自由膨胀

率等，形成管理台账，防止材料不佳影响孔道压浆整体效果。

压浆时应利用智能化、自动化大循环压浆设备，让孔道压浆达
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到较高质量水平。孔道压浆结束后，利用专门设备对压浆密实

度进行检测。 

8、封锚施工与起拱值控制 

孔道压浆结束后，要对预制箱梁中埋设的锚具进行凿毛、

清洗，通过钢筋网进行封锚操作。封锚时要对混凝土标号、梁

体长度进行控制，如果锚具暴露在外还需要开展防腐工作。对

预制箱梁吊装之前，应认真检查孔道水泥砂浆具体强度，其强

度应超过设计强度 85%。为防止拼装之后预制箱梁发生起拱情

况，应做好桥面、湿接缝施工。 

三、高速公路预制箱梁施工质量控制措施 
首先，为使高速公路预制箱梁施工达到良好质量，应科学

选择材料，利用强度高、弹性模量低的混凝土材料，从而对外

力影响进行有效抵抗，确保高速公路整体安全稳定。 

其次，要认真把握施工工艺。预制箱梁施工时应选择合适

施工工艺，从而让相关施工操作达到良好质量水平。如通过压

浆、张拉等技术对混凝土材料强度、弹性模量进行控制。 

最后，做好质量检测工作。施工中以及施工后，必须要认

真检测预制箱梁相关性能指标，使其满足设计标准。如认真检

查预制箱梁外观、尺寸、承载能力等，及时发现存在问题，并

根据实际技术参数进行处理。 

结束语： 

总而言之，在高速公路工程中，预制箱梁施工技术具有重

要作用，应结合实际情况出发，明确预制箱梁施工技术相关内

容与细节，确保施工达到良好效果，为高速公路工程质量效果

提升打下坚实基础，维护高速公路运行安全稳定。 
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