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[摘  要] 当前高层建筑内部结构形式多样化，为了提高建筑的空间使用率，节约了资源。框架结构性

下的建筑墙体是以填充墙的形式进行施工的，其所用材料可以选择更加轻质经济、节能环保的墙体材

料，同样，其施工工艺也与传统墙体砌筑工艺有着一些不同，做好砌体结构的质量监管和施工规范，

是有效避免后期墙体开裂等问题的主要手段。 
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[Abstract] At present，the internal structure of high-rise buildings is diversified，in order to improve the space 

utilization rate of the building，save resources. Frame under the structural building wall is in the form of filling 

wall construction，the materials can choose more light economy，energy conservation and environmental 

protection of wall materials，similarly，its construction process has some different with traditional wall masonry 

process，completes the quality supervision of masonry structure supervision and construction specification，is 

effectively avoid the main problems such as late wall cracking. 
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1、施工准备工作 

在主体框架结构施工完成以后，就可以进行填充墙的砌筑

施工。但在砌筑施工前，需要先做好相关的准备工作，为填充

墙的砌筑施工提供基础保障。一般来讲，要从以下几方面着手

准备： 

1.1 技术准备。首先要确保主体结构的技术验收已经完全

符合技术标准，并做好施工技术交底工作；其次，要做好填充

墙的轴线、墙身线、门窗洞口位置线、管道预留洞位置及标高

线等多个弹线基础工作；再次，仔细核查施工设计图纸中的标

高等数据与实际施工现场测量的数据是否吻合，在放线后要经

过监理人员验收后方可开始施工。 

1.2 材料准备。框架填充墙对于砌块的要求主要体现在质

轻、隔热保温、防火防潮等几方面。一般会采用陶粒空心砌块

作为填充墙的基本砌筑材料，并按照技术要求的配合比配制好

砌筑砂浆。砌块与砂浆的质量必须要经过试验室对其性能进行

检验，只有检测结果显示符合技术要求，方可投入使用。除了

砌块与砂浆，还需要准备足够的拉结钢筋，以及施工中需要用

到的所有机械器具，如搅拌机、施工电梯、提升机、手推车、

皮数杆等等。 

1.3 人员配备。框架填充墙砌筑施工采用综合作业队进行

施工的方法，要做到统一领导，分工明确，配合密切，合理安

排施工人员的工作任务。 
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1.4 现场准备。施工前应将楼面清理干净，剔除表面灰浆，

每层楼层要在地面弹出墙身线，及门窗洞口位置线，经复核符

合图纸要求后方可进行下道工序。砌筑隔墙时，按墙宽尺寸，

砌块的规格尺寸进行排列摆块。不够整块的可以割锯成需要的

尺寸，但不得小于砌块长度的 1/3。 

2、施工工艺流程 

框架填充墙的施工工艺流程为：楼面测量放线→墙体拉结

筋固定→基座混凝土→填充墙砌筑（水电管预埋）→质量验收。 

3、施工中的操作要点 

3.1 测量放线。楼面隔墙测量放线时应按结构施工时主轴

控制线进行，应保证各轴线间的水平距离相等且方正；平面控

制时应在楼面上弹出墙身线、抱框（门窗洞口）位置线、墙面

上水电预留洞口的位置线；高度控制时应根据建筑标高 0.5 米

或 1.0 米线进行控制，垂直墙上应标出混凝土基座、各道拉结

筋的位置线，保证本单元标高相等。 

3.2 墙体拉结筋固定。由植筋单位提供相关技术文件及施

工现场的技术指导工作，材料选用采用 JCT 型植筋胶，并配备

钻孔机械、清孔工具等。将钢筋插入孔内（可用旋转或冲的方

法），在胶固化前禁止扰动钢筋，以免影响锚固效果。 

3.3 基座混凝土。施工时应将楼面上用水清理干净，根据

墙身厚度线和标高线进行支模，校正后浇筑混凝土。 

3.4 填充墙砌筑以及水电管道预设。 

3.4.1 每层开始时从转角处或墙定位处开始，用大铲铺灰

均匀，安装陶粒砌块时放平、方正，每层均拉线控制砌体标高

和砌块平整度。砌筑时为便于铺放砂浆，施工砌筑必须遵守“反

砌”方法，即砌块底面（盲孔）朝上。砌筑时应满铺满挤，上

下错缝，搭接长度不小于砌块长度的 1/3 且不应小于 90mm，转

角处相互咬砌搭接。 

3.4.2 砌砖前混凝土陶粒砌块在使用前 1～2 小时要阴干，

砖表面不要带水上墙。砌砖时砌体上下错缝、咬槎、搭砌，严

重掉角的砌块不宜使用。留槎时应留斜槎，留槎高度不得超过

1.2m。砌块砖墙应拉通线砌筑，并应随砌随吊、靠，确保墙体

垂直、平整。 

3.4.3 砌体水平、垂直灰缝厚度为 10mm。大于 30mm 的垂

直缝用 C20 细石混凝土灌实，砌体灰缝横平竖直，全部灰缝均

应填满砂浆，水平灰缝饱满度按面积计不得低于 80%，砌筑时

不得出现瞎缝、透明缝。每砌一皮砌块，就位校正后用砂浆灌

垂直缝，随后进行刮缝，将多余砂浆用大铲刮平，收回灰斗内，

找零采用普通烧结砖。 

3.4.5 水电配管预设。为了使管道更好的与墙体契合，减

少后期钻孔对墙体的损坏，应当使管道预埋和留洞都与砌筑工

程一起进行，直接根据设计图纸的要求使配管穿过墙体，实现

预设，这样一来，后期的水暖电气工程就无须再破坏墙体进行

管道埋设，减少了后期工作量。 

4、施工质量控制要点 

在施工中，为了更好的控制填充墙的施工质量，需要对施

工进度与施工质量进行严格控制，避免因施工中出现工作失误

而造成墙体砌筑出现质量问题。一般需要对以下几点做好质量

监控： 

4.1 在施工前认真进行技术交底，将设计意图操作规范贯

彻到操作层，做到一次成活，避免返工。切实把好原材料检验

关，凡是进场材料需持有出厂合格证或试验报告，并认真做好

外观检查。进场后由现场试验员按规定进行取样复试，复试合

格及时向监理报验，严禁不合格材料上楼施工。 

4.2 墙体植筋要由专职人员进行，且必须按照技术交底操

作。砂浆搅拌由专人负责操作，并严格按配合比进行控制。过

夜的砂浆不得使用，落地灰要及时回收从新搅拌使用。 

4.3 严格执行三检制，及时检查墙体质量，做到层层把关，

检查达不到要求或没检查不得进行下道工序。砌体施工中按要求

及时进行检查验收，及时发现问题，解决问题，确保工程质量。 

5、施工中的需要注意的安全事项 

首先，在施工前要对所有的施工人员进行安全知识培训，

提高其安全防范意识，对于施工中必备的安全防护措施要准备

齐全并发放到位；严格规范施工人员的技术操作方法，并需要

每天做好安全技术交底工作。 

其次，要将安全责任切实落实到具体每个人，监理人员应

当严格把关施工现场的所有安全作业情况，并进行现场巡查，

对于发现的安全隐患要及时处理排除，保证施工的安全顺利进

行。任何一个进入施工现场的人员都必须佩带相应的安全帽。 
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进行资源配置，减少突发事件对电网的影响。此外，系统还能

够与上级调度中心和相邻变电站进行数据交换，实现电网的集

中监控和协调控制，提高整个电网的运行效率和稳定性。能源

管理与优化调度的应用，使得变电站的运行更加经济、高效和

环保。 

3.4 远程操作与维护 

电气自动化技术在110kV变电站的另一个具体应用是远程

操作与维护。通过自动化系统，运维人员可以在控制中心远程

监控和操作变电站内的各种设备，如断路器、隔离开关、变压

器等。这种远程操作不仅提高了操作的便捷性和效率，还减少

了现场操作的风险。当设备需要维护或检修时，自动化系统可

以提供设备的运行历史数据和故障记录，帮助技术人员快速定

位问题，制定维护计划。远程维护功能还能够实现设备的在线

监测和诊断，及时发现潜在的故障点，进行预防性维护，延长

设备的使用寿命。随着技术的发展，远程操作与维护系统正逐

步向智能化方向发展，如采用增强现实（AR）技术，提供更直

观的设备状态展示和维护指导。 

4 未来发展趋势 
4.1 智能化与自适应技术 

随着人工智能（AI）、机器学习（ML）和大数据分析技术

的不断进步，变电站的自动化系统将能够实现更高级别的智能

决策和自适应调整。智能化技术将使系统能够自主学习和识别

电网运行的复杂模式，预测潜在的故障，并自动调整运行策略

以优化性能。自适应技术则允许系统根据实时电网状态和外部

环境变化，动态调整控制参数，提高系统的灵活性和响应速度。

例如，智能保护系统将能够根据电网的实时数据和历史故障模

式，自动调整保护定值，提高保护的准确性和可靠性。智能化

与自适应技术的应用，将使变电站的运行更加智能、高效和可

靠。 

4.2 数字化与网络化集成 

数字化技术将使变电站的所有设备和系统都能够实现数

据化管理，通过传感器、智能终端和高速通信网络，实现设备

状态的实时监控和数据的快速传输。网络化集成则意味着变电

站的各个自动化子系统将更加紧密地互联互通，实现数据的共

享和协同工作。例如，数字化技术将使变电站的维护工作更加

精准，通过数字孪生技术，可以在虚拟环境中模拟设备的运行

状态，进行故障预测和维护规划。网络化集成还将促进变电站

与上级调度中心、相邻变电站之间的信息交换，实现电网的集

中监控和优化调度。数字化与网络化集成的应用，将大幅提升

变电站的运行效率和电网的整体性能。 

4.3 可持续性与绿色能源融合 

随着全球对环境保护和气候变化的关注日益增加，变电站

的自动化技术将更加注重能源的可持续利用和绿色能源的接

入。自动化系统将能够更好地管理和优化可再生能源的接入，

如风能、太阳能等，通过智能调度技术，实现可再生能源与传

统能源的平滑过渡和高效利用。此外，自动化技术还将支持变

电站在运行过程中减少能源消耗和碳排放，如通过能效管理系

统和环境监测技术，优化设备的运行模式，减少不必要的能源

浪费。可持续性与绿色能源融合的应用，将使变电站成为推动

能源转型和实现绿色发展的重要力量。 

结束语 
电气自动化技术在110kV变电站的应用研究是一个持续发

展的领域，随着技术的不断进步和创新，未来变电站的自动化

水平将进一步提升。通过深入研究和实践，可以有效解决当前

变电站在自动化过程中遇到的问题，推动电力系统向更加智

能、高效、安全的方向发展。同时，也应关注技术发展带来的

新挑战，确保电气自动化技术的健康、可持续发展。 
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最后，若施工中需要临时用到电力时，需要又专业的电工

进行电力接线，并由专人对临时配电箱进行安全管理，做好漏

电保护装置和接地装置，严禁非电工技术人员私自拉扯电线。

在采用照明设备时，其支架必须要稳妥固定。若需要移动照明

灯具，则要做好相关的防护措施，以确保安全。 

6、结语 

本文主要针对当前广泛采用的框架结构建筑工程中填充

墙的施工工艺进行了探讨，分析了其准备工作阶段和施工阶段

应当注意的技术要点，并对其质量控制措施和安全防范措施进

行了阐述。另外，在填充墙的施工中，还需要注意到环境保护，

以减少施工所带来的环境污染与噪音污染，做到文明施工，科

学施工。 


