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[摘  要] 在当今社会，固体废物处理和资源化利用是目前全球环境保护的研究内容，随着工业化进程

的加快，废物产生量的增加会对环境造成严重影响，生态环境保护技术的创新受到广泛的关注，以此

来高效处理各类废物，并促进资源的再利用。本文首先研究了生态环境保护技术的定义和作用，然后

分析了固体废物处理的挑战，最后探讨了生态环境保护技术在固体废物处理与资源化利用中的应用。 
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[Abstract] in today's society，solid waste treatment and resource utilization is the current global environ

mental protection research content，with the acceleration of industrialization，the increase of waste prod

uction will cause serious impact on the environment，the ecological environment protection technology 

innovation is widely concerned，to efficiently handle all kinds of waste，and promote the reuse of reso

urces. This paper first studies the definition and role of ecological environmental protection technology，

then analyzes the challenges of solid waste treatment，and finally discusses the application of ecological 

environmental protection technology in solid waste treatment and resource utilization. 

[Keywords] ecological and environmental protection technology；solid waste treatment；resource utilizat

ion and application With the rapid development of urbanization，solid waste treatment and resource uti

lization have become an important part of global environmental protection. As a solution，ecological en

vironmental protection technology can be used to reduce the negative impact of waste on the environ

ment and promote the recycling of resources. 
 

当前城市化的快速发展，让固体废物处理与资源化利用成

为全球环境保护的重要内容，生态环境保护技术作为一种解决

方案，可以用于减少废物对环境的负面影响，并促进资源的循

环利用。 

一、生态环境保护技术的定义和实际效果 
生态环境保护技术是指利用科学和技术手保护并改善自

然环境，减少污染物排放，促进可持续发展的一系列方法和措

施的总称。随着全球经济的快速发展，人类活动对环境造成的

影响逐渐显著，生态环境保护技术的需求也随之增加。 

生态环境保护技术的定义还涵盖了从资源利用、能源管理

到生产和消费方式等各方面的改善，在资源利用方面，技术创

新如节水灌溉系统的开发和应用大大减少了对水资源、土地的

浪费，能源管理方面，结合使用智能电网、可再生能源技术（如

太阳能和风能），可以帮助降低能源消耗，减少对化石燃料的

依赖，从而减少温室气体的排放。同时，生态环境保护技术通

过控制并减少污染物的排放，也能改善空气和土壤质量，如大

气污染治理技术（如脱硫、脱硝技术）的应用就显著降低了污

染物的释放，让生态系统的健康和稳定得到增强，而且生物多

样性保护也可以通过建立自然保护区、推广种植来保护和恢复

濒危物种的生存环境，维护生物多样性
[1]
。 
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二、固体废物处理的挑战 
（一）资源限制与快速增长的废物产量 

随着全球人口的增加和工业化进程的加速，废物产量呈指

数级增长，这种快速增长会增加废物处理的负担，还使得废物

管理成为一个日益紧迫的问题，资源有限性说明处理废物的成

本和能源消耗会进一步上升，同时也会加大对原材料的依赖，

从而形成恶性循环。 

（二）技术与设施的不足 

现有的废物处理技术和设施面临多重挑战，一些发展中国

家及地区缺乏先进的废物处理设施，因此让大量废物未经有效

处理直接排放，对环境造成严重污染，即使在技术先进的国家，

废物处理设施的建设运营也面临资金和政策支持的挑战，这让

技术创新和设施更新的速度受限。 

（三）环境与健康影响 

像开放式垃圾填埋场会让地下水污染和空气中的有害气

体释放，对附近居民的健康构成潜在威胁，即使采用了更先进

的处理技术如焚烧或气化，它的排放物中仍含有对环境和健康

有害的物质如重金属，这对于当地生态系统和人类健康都是潜

在的风险。 

（四）废物管理的政策和治理问题 

不同国家和地区的废物管理政策存在差异，这就容易带来

跨境废物转移和废物贸易，让管理的复杂性大大增加，而且政

策的执行力度和监督机制的有效性也影响到废物处理的实际

效果
[2]
。 

三、生态环境保护技术在固体废物处理与资源化利

用中的应用 
（一）创新使用废物分类和分选技术 

废物分类和分选技术的创新使用显然可以提高废物处理

效率，促进资源的循环利用，做到对能源的回收利用，从而达

到环境可持续发展的目标，现代社会面临着日益增加的废物

量，传统的废物处理方法并不足以满足对环境负荷的要求，因

此要重视创新使用废物分类和分选技术来有效地应对这些挑

战。随着科技的进步，现代废物分类技术逐渐向自动化和智能

化方向发展，像近红外线传感器技术、机器视觉系统的应用，

使得废物分类能够精准地识别和分拣不同类型的废物，例如塑

料、金属、玻璃等，从而达到更高效率的废物分类。而废物分

选技术主要用于从混合废物流中分离并提取有价值的资源，注

意使用先进的分子筛技术和声波分选技术，就可以提升废物分

选的效率，例如近年来兴起的光学分选技术利用光谱特性对废

物做好快速识别、分类，因其具有高效率、低能耗的优点，所

以逐渐成为废物分选的重要技术手段。生物化学分解技术则主

要是利用微生物或其酶对有机废物进行降解转化如食品残渣，

将其转化为有机肥料或生物天然气，这种技术可以减少有机废

物的体积，还能降低处理过程的能耗。在实际应用中，创新使

用废物分类和分选技术还需克服一些挑战，尤其是这些技术成

本较高、设备维护复杂的问题仍然存在，这些都需要技术研发

和工程实践中的改进优化，通过建立统一的技术标准体系，从

而保障废物处理过程的安全性
[3]
。 

（二）推广先进的废物处理技术 

从日常生活中产生的家庭废物到工业生产中的复杂化学

物质，现代社会产生的废物数量巨大，种类繁多，使用传统的

废物处理方法如填埋和焚烧已经不能满足日益增长的废物处

理需求，因为这些方法会造成土地资源的浪费，还容易让空气

和水质受到污染，所以必须要重视推广先进的废物处理技术。

生物降解技术主要是利用微生物或其酶来降解有机废物如食

品残渣、农业废弃物等，将其转化为有机肥料或生物天然气，

生物降解技术能极大地缩小有机废物的体积，而且还讷讷够减

少温室气体的排放，这显然可以帮助农业生产的可持续发展。

物理化学处理技术如高温热解和催化裂解技术则是利用高温

或催化剂的作用，将废物分解成原料或能源产品，可以将塑料

废物转化为燃料油或其他化学品，物理化学处理技术在处理复

杂的废物流使得效率增高，可以减少废物对环境的负面影响。 

传统的污水处理方法并不能有效去除工业废水中的有机

物、重金属物质，所以让排放水质不达标或对水环境造成严重

污染，先进的污水处理技术如生物膜反应器可以高效去除废水

中的污染物，让排放水质达标率，以此来保护水资源的持续利

用。在推广先进的废物处理技术过程中，政府也需要制定支持

环境保护和资源回收利用的政策措施，可以结合设立废物处理

补贴政策，或是推动技术创新来激励研究机构投入先进技术的

开发应用，同时加强环境监管以及执法力度，让废物处理过程

中的环境安全得到保障。 

（三）促进废物资源化利用 

废物资源化利用的核心在于将废物转化为具有经济价值

的资源，一种主要的资源化利用技术是废物再生利用技术，以

此来做好对废旧金属的回收和再生，这些技术需要使用物理或

化学处理将废物中的有用成分分离提取出来，然后进行再加

工，生产出新的产品，例如再生金属用于制造新产品，再生塑

料也可以生产出新的塑料制品，这种循环利用模式用于减少对

原生资源的需求，以此来降低生产过程中的环境污染。另一种

非常重要的废物资源化利用技术是能源回收技术，常见的有废

物焚烧发电和生物质能利用，废物焚烧发电技术需要使用高温

燃烧废物产生的热能驱动发电机发电，同时利用高效过滤和除

尘系统处理废气来减少排放物对大气的污染，而生物质能在利

用时需要使用生物质废物如木材、农作物秸秆等的气化、发酵

或燃烧过程生产生物质能源，尤其是常用的生物天然气或是生

物柴油等用于供热、供电，以此达到对废物资源的高效能源利

用。除此之外，废物资源化利用还包含了废物中有价值组分的

提取与利用，尤其是通过废电子产品中的稀有金属回收以及建

筑废弃物中的再生利用，这些技术主要是利用先进的分离和提

取工艺，从复杂的废物流中提取出高价值的原材料，从而为工

业生产和高技术制造提供补充资源，减少废物对环境的负面影

响。值得注意的是，在推广废物资源化利用技术过程中更加需
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要重视技术的创新和研发投入，重视加大对废物资源化利用技

术的研发投入，持续推动技术的创新提升，以此来开发出更加

高效环保的处理方法，从而满足不同废物种类和处理规模的需

求，同时加强技术与市场的结合，重视促进废物资源化利用技

术的产业化进程，推动市场主体参与
[4]
。 

（四）强化经验交流，推动固体废物治理的国际合作 

固体废物治理不再局限于单一国家或地区的问题，而是需

要全球范围内的合作与共享经验，这样才能更好地应对日益增

长的废物量的废物组成。不同国家和地区面临的废物管理技术

需求各不相同，因此通过经验交流可以学习到各国在废物分

类、处理技术、政策法规等方面的成功实践，例如发达国家在

废物分类和回收方面积累了丰富的经验，因此可以借鉴其先进

的废物处理技术，同时发展中国家在资源紧缺和环境压力较大

的背景下也有其独特的废物管理创新经验，这就能做到互惠互

利的经验分享。同时在国际合作平台的建立和加强工作中，可

以结合联合国环境规划署等国际组织在促进全球环境治理方

面发挥着明显的作用，通过组织国际会议和项目合作的方式来

促进各国在环境保护和废物管理领域的信息交流，各国间的双

边和多边合作机制如技术转让和人员培训也为推动固体废物

治理国际合作提供了重要的平台。此外，还要重视开发应用高

效的废物分类和分选技术，结合先进的废物处理技术过程中，

要注意跨国界的科学研究合作，加强技术交流，从而更好地应

对全球废物管理挑战。除此之外，国际经验交流和合作可以促

进各国在废物治理技术和管理模式上的相互启发，结合国际合

作项目，让各国可以共同开展废物处理和资源化利用的示范项

目研究，探索适合本国实际情况的创新解决方案，以此来逐步

提升各国的技术水平，促进全球废物管理领域技术的创新发展
[5]
。 

结语： 
通过对固体废物处理与资源化利用的研究，可以更好地应

对日益增加的废物挑战，让资源的循环利用效果进一步增强，

当前技术的进步让大家都非常有信心共同建设一个清洁健康

的环境，为后代留下更美好的生活空间。 
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4.5 避开开挖高含水量改性用膨胀土 

用于填筑的改性膨胀土，是由开挖出的含水量适当的膨胀

土均匀掺加一定比例的水泥混合而来。膨胀土自身具有的吸水

膨胀软化，失水收缩硬裂特性决定了含水量高时无法拌合均匀

及压实、含水量低时要增加破碎机械消除大颗粒。高含水量的

膨胀土晾晒以后方能用于拌合作业，而大型机械在挖运高含水

量膨胀土时，又易于触动膨胀土的超固结性，增加破碎难度。

因此，开挖用于改性的膨胀土时，避开对含水量高的土方开挖。

堆放于拌合场地的膨胀土，有条件的应采取覆盖防水措施。 

4.6 及时进行改性膨胀土渠坡修整 

填筑的掺加水泥的改性膨胀土，其强度会随时间推移而增

大。如不及时对超填的改性膨胀土边坡进行修整，达到龄期的

改性膨胀土修整时会因强度大而出现困难，且不利于利用。采

用改性膨胀土填筑的渠段，一般 7～14 天左右对填筑坡面修整

一次。 

4.7 加大投入，强化管理 

因膨胀土渠段较普通渠段增加了抗滑桩、坡面梁加土锚、

树根桩、土钉等工程，又有掺加水泥改性工艺，在难度增加的

同时，工期压力较重。负责膨胀土渠道建设的各方，思想上应

认识到位，政策措施上倾斜，组织管理上严谨科学，人员、机

械、物料上足额配置，加大投入，强化管理，才能化解工期上

的风险。 

5.结语 
膨胀土对工程的影响，尤其对大型引水渠道工程的影响尚

有不少未知因素。工程建设中成功的经验和方法仍需不断总结

和提炼，不少风险状况更要加强防范和探索。笔者谨以此微薄

力量服务于南水北调工程，更愿广大的建设者和科技人员批评

指正。 
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