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[摘  要] 本文依托我司在马来西亚某工程项目的实施，对重型工具式台模在该项目的应用进行了总结

分析。通过对施工工艺及经济效益的综合分析，表明该重型台模的应用显著提升工效缩短工期，兼具

具有良好的安全可靠性，材料环境友好多周转节材。该项目体系模板的成功应用，为大跨度混凝土结

构中应用该类台模技术提供了有益的借鉴。 
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[Abstract] This paper summarizes and analyzes the application of heavy-duty formwork in a project 

implemented by our company in Malaysia. Through a comprehensive analysis of construction techniques and 

economic benefits，it is shown that the use of this heavy-duty formwork significantly improves work efficiency 

and shortens construction time，while also ensuring good safety and reliability，being environmentally friendly，

and saving materials. The successful application of this system in the project provides valuable reference for the 

use of such formwork technology in large-span concrete structures. 
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1.引言 

数据中心通常层高较高、跨度大、设备密集，且要求快速

交付，对于结构施工质量和施工工艺有很高要求。如何高效进

行主体结构施工、保证施工安全与质量，成为数据中心类项目

管理的重要课题。 

台模是专用于楼板混凝土浇筑的工具式模板，因其集成度

高、周转效率优异，拼装迅速、拆装便捷和安全可靠，能够提

高施工效率、降低施工成本、提升建筑质量
[1]
，被广泛应用于

高层及超高层建筑施工
[2]
，是高效建造的一种关键技术手段。 

本文以马来西亚某数据中心项目为背景，探讨、总结重型

工具式台模在该工程的应用背景原理和实施效果，为类似项目

提供有益参考。 

2.工程概况 

该项目占地面积 6224 m²，地上六层，建筑高度 43.5 m，

首层层高 9.5 m、标准层层高6.4 m。单层投影面积约2800 m²、

建筑平面尺寸达49.125 m×61.5 m，总建筑面积约1.77 万 m²。 

该结构为框架结构，采用预应力楼板。标准层楼板厚度为

325 mm，柱帽厚度为 650 mm；屋面楼板厚度为 300 mm，柱帽

厚度则为 500 mm，跨度 10m~13m 不等，跨度较大、层高较高，

施工适合采用台模体系。 

 

图 1  项目效果图 
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本工程采用的模板体系为美国 EFCO 模板体系，其支承件

主要由 E-BEAM 钢梁、Z-BEAM 钢梁、SUPER STUD 钢支柱以及

E-BEAM 上的模板四部分组成，其中，E-BEAM 钢梁由高强镀锌

板冷弯成梯形，作为台模的次龙骨；Z-BEAM 钢梁由高强钢板冷

弯成槽形，再焊接内肋成矩形钢梁，作为台模的主龙骨；SUPER 

STUD 钢支柱为高强钢板冲孔和冷弯成几种部件再组装焊接成

正方形截面的支柱。 

 

图 2  台模完成状态 

3.施工工艺原理及流程 

3.1. 工艺原理 

体系支撑需专项设计，设计经批准后方可实施。 

构配件按装配图组立为承载平台，各配件通过丝杆、螺栓

连接，平台按布置图布置，模板填充平台间面板，形成体系支

撑台模。 

单个台模通过起重机械（塔吊）吊装就位，通过丝杆调节

模板板面标高，顶托底托丝杆可调最大高度 960mm；重型模板

通过轮式地牛在楼层内转移，借助工具式卸料平台和起重机械

在竖向转移；宽大的台模借助自身稳定性可提供一定的悬挑长

度配合栏杆，作为临边作业操作平台，保障作业安全。 

台模吊装依赖于起重机械，在定案前需复合起重机械的起

重性能，确保满足吊装需求。 

3.2 工艺流程 

其拼装工艺流程如下所示： 

 

图 3  工艺流程图 

3.3 操作要点 

3.3.1 按照台模深化详图拼装、布置台模 

台模经专项计算设计，出具布置图和详图。根据不同的位

置、尺寸的台模，对 E-BEAM、Z-BEAM 上的支座反力、剪力、

弯矩、挠度以及 SUPER STUD 钢支柱的长细比进行验算，均符

合施工要求。 

 

图 4  主龙骨布置图 

 

图 5  体系支撑剖面图 

体系模板的构配件均可人工搬运。在起重机械覆盖范围内

平整场地，利用人工进行立杆、拉接件、底托顶托安装；立杆

对接采用 4颗螺栓连接。 

 

图 6  支架顶托 U托与主龙骨 
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支架的起立和吊装就位采用起重机械吊装。不同位置台模

尺寸有不同，拼装注意拼装的尺寸是所需位置的台模。 

3.3.2 台模平台板拼装吊装 

平台板由主龙骨+次龙骨+18mm 胶合模板组成。主龙骨与次

龙骨通过螺栓连接，面板通过钢钉钉接在次龙骨上。不同位置

支架平台板型号有不同，需要注意拼装的平台板是所需尺寸的

平台板；拼装过程中注意方正度检查，避免平台板扭曲。 

平台板首次在地面拼装，通过起重机械吊装，平台板主龙

骨与支架顶托位置通过螺栓连接。 

3.3.3 起重机械选择与配合 

台模为组立完成后，依赖于吊车进行竖向运输。施工策划

阶段，需要考虑到并复核拟选择起重机械的吊装性能，确保满

足该台模起重吊装的需求。 

本项目台模单个最大重量约 1.5t，本项目选择 QD5523 型

动臂式塔吊，在 55m 吊装半径范围内均满足吊装需求。 

3.3.4 台模拼接与调节 

台模吊装调整就位后，通过经纬仪复查台模面板标高，通

过丝杆调节面板标高；台模按照平面图布置后，台模间隙在

200mm 左右，采用模板胶合板钢钉补齐；面板涂刷隔离剂。 

3.3.5 降板及临边操作平台设置 

台模平台板和架体均通过螺栓连接，整体稳定性好，允许

一定的悬挑（经设计复核），在临边位置，可以为临边作业和

防护提供空间。 

 

图 7  临边操作平台 

3.3.6 台模的周转 

楼板混凝土浇筑完成后，预应力张拉完成，混凝土强度达

到 100%后方可拆除模。台模通过降下顶托丝杆的方式，辅助撬

棍等工具，将模板与结构脱离；利用滚轮靴，在楼板内推动整

个支架平台至悬挑卸料平台；通过起重机械吊装至上一层结

构，实现周转使用。 

4.主要优势 

4.1 施工优势 

重型支撑体系可靠牢固，不易发生跑模涨模，混凝土施工

一次成型质量好； 

台模自身可悬挑提供临边操作平台和临边防护，安全措施

一体化，保障施工安全； 

台模一次组装后循环施工，不占用临时场地，极大的缓解

施工场地紧张的情况。 

 

图 8  台模实施拆模后待周转状态 

4.2 经济优势 

作为大型工具式模板，该台模体系具有一次组装、整支整

拆、循环使用的特点，利用滚轮配合起重设备转运，施工工艺

简单，节省用工，加快施工流水。本工程 6层结构，与常规模

板相比，每层加快施工进度约 5天，采用该台模预计比传统工

期加快约 30 天。 

另外体系模板为钢材，可靠耐用，可重复利用，节能环保，

节约成本，机械化作业节省劳动力，同时租赁成本相比其他类

型模板较低，模板支承件的各项产品可随工程需要相互搭配使

用，提高了模板的利用率，有利于降低施工费用
[3]
。 

5.结论 

通过该重型台模体系在本项目的应用，本文对其技术特性

与经济效益进行了深入剖析。研究表明，该系统凭借一次组装、

整支整拆与循环使用的特性，能够明显提升混凝土一次成型效

果、提供安全防护，大幅缩短施工周期并显著降低人工成本。 

本文论述了本工程模板方案在现场实施的关键环节，为大

跨度、大层高等工况下台模技术的应用积累了有益经验。将工

具式重型台模与数据中心建设需求相结合，不仅提升了整体施

工效率与成型质量，也为后续同类工程的技术应用与实践提供

了可行的思路与借鉴。 
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