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[摘  要] 暖通工程在建筑领域中占据着重要地位，其管道安装与调试的质量直接关系到整个系统的运

行效果和建筑的使用舒适度。本文深入探讨了暖通工程管道安装与调试过程中常见的各类问题，包括

管道安装的定位与坡度问题、连接问题、保温问题以及调试中的系统平衡问题、噪声问题等，并针对

这些问题提出了切实可行的解决方案。通过加强施工管理、提高施工人员技术水平、采用先进的施工

工艺和设备等措施，可有效解决暖通工程管道安装与调试中的问题，确保暖通系统的稳定、高效运行。 
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[Abstract] HVAC engineering plays an important role in the field of construction，and the quality of pipeline 

installation and commissioning directly affects the operational effectiveness of the entire system and the comfort 

of building use.This article delves into various common issues in the installation and commissioning process of 

HVAC engineering pipelines，including positioning and slope issues，connection issues，insulation issues，as well 

as system balance and noise issues during commissioning.Practical solutions are proposed to address these 

issues.By strengthening construction management，improving the technical level of construction personnel，

adopting advanced construction techniques and equipment，and other measures，the problems in the installation 

and commissioning of HVAC engineering pipelines can be effectively solved，ensuring the stable and efficient 

operation of the HVAC system. 
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一、引言 
随着建筑行业的快速发展，暖通工程作为建筑的重要组成

部分，其作用日益凸显。暖通系统不仅为建筑提供了舒适的室

内环境，还对能源消耗和环境保护有着重要影响。而管道安装

与调试作为暖通工程的关键环节，其质量的好坏直接决定了暖

通系统的性能和可靠性。然而，在实际的施工过程中，由于各

种因素的影响，暖通工程管道安装与调试常常会出现一些问

题，这些问题不仅影响了工程的进度和质量，还可能导致系统

运行不稳定、能耗增加等问题。因此，深入研究暖通工程管道

安装与调试中的常见问题及解决方案具有重要的现实意义。 

二、暖通工程管道安装中的常见问题 
（一）管道定位与坡度问题 

定位不准确 

在暖通工程管道安装过程中，管道定位不准确是一个较为

常见的问题。这可能是由于施工图纸理解不准确、测量放线出

现误差或者施工过程中未严格按照设计要求进行定位等原因

导致的。管道定位不准确会影响管道的连接和系统的布局，甚

至可能导致管道与其他建筑构件发生冲突，影响建筑的整体结

构安全。例如，在一些大型商业建筑的暖通工程中，由于管道

数量众多、布局复杂，定位不准确的问题更容易出现。如果空

调水管道定位偏差较大，可能会导致管道与风机盘管等设备的

连接困难，增加施工难度和成本。 

坡度不符合要求 

管道坡度对于暖通系统的正常运行至关重要。如果管道坡

度不符合设计要求，可能会导致管道内积水，影响系统的排水

效果，甚至引发管道腐蚀和堵塞等问题。例如，在空调冷凝水

管道安装中，坡度不足会导致冷凝水无法顺利排出，造成管道

内积水，滋生细菌和霉菌，影响室内空气质量。同时，积水还

可能渗漏到楼下，对其他楼层造成损害。造成管道坡度不符合

要求的原因可能是施工人员在安装过程中未严格按照设计坡

度进行施工，或者在管道固定时未考虑坡度因素，导致管道变

形。 
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（二）管道连接问题 

焊接质量问题 

在金属管道的连接中，焊接是一种常用的连接方式。然而，

焊接质量问题却时有发生。常见的焊接质量问题包括焊缝不饱

满、夹渣、气孔、未焊透等。这些问题会降低管道的连接强度

和密封性，导致管道在使用过程中出现泄漏现象。例如，在蒸

汽管道的焊接中，如果焊缝存在夹渣或气孔，在高温高压的蒸

汽作用下，焊缝容易开裂，造成蒸汽泄漏，不仅影响系统的正

常运行，还可能对人员和设备造成安全威胁。焊接质量问题主

要是由于焊接工艺不合理、焊工技术水平不高、焊接材料质量

不合格等原因引起的。 

螺纹连接问题 

螺纹连接也是暖通工程中常见的管道连接方式之一。螺纹

连接问题主要表现为螺纹松动、密封不严等。螺纹松动会导致

管道连接处出现泄漏，影响系统的正常运行；密封不严则可能

使管道内的介质泄漏到周围环境中，造成能源浪费和环境污

染。例如，在给水管道的螺纹连接中，如果螺纹加工精度不高

或者连接时未使用合适的密封材料，就容易出现密封不严的问

题。造成螺纹连接问题的原因可能是螺纹加工不符合标准、连

接时拧紧力矩不足或者密封材料选择不当等。 

法兰连接问题 

法兰连接具有连接强度高、拆卸方便等优点，在大型管道

和需要经常检修的管道中应用广泛。然而，法兰连接也存在一

些问题，如法兰密封面不平整、法兰螺栓拧紧不均匀等。这些

问题会导致法兰连接处出现泄漏，影响系统的正常运行。例如，

在供热管道的法兰连接中，如果法兰密封面不平整或者螺栓拧

紧力矩不一致，在高温高压的介质作用下，法兰连接处容易泄

漏，造成热量损失和安全隐患。法兰连接问题主要是由于法兰

加工质量不好、安装时未对法兰密封面进行清理和检查或者螺

栓拧紧顺序和力矩控制不当等原因引起的。 

（三）管道保温问题 

保温材料选择不当 

保温材料的选择对于暖通管道的保温效果至关重要。如果

保温材料选择不当，可能会导致保温性能不达标，造成能源浪费。

例如，在一些对保温要求较高的空调冷冻水管道中，如果选择了

导热系数较高的保温材料，会导致管道内的冷量大量散失，增加

空调系统的能耗。保温材料选择不当的原因可能是对保温材料的

性能了解不足、未根据管道的工作温度和环境条件选择合适的保

温材料或者为了降低成本而选用质量较差的保温材料。 

保温施工不规范 

保温施工不规范也是常见的管道保温问题之一。例如，保

温层厚度不均匀、拼接处密封不严、保护层破损等。这些问题

会影响保温效果，甚至导致保温层失效。在蒸汽管道的保温施

工中，如果保温层厚度不足或者拼接处未进行密封处理，会导

致蒸汽热量大量散失，同时还会使管道外壁温度过高，存在安

全隐患。保温施工不规范的原因可能是施工人员技术水平不

高、未严格按照施工工艺进行施工或者质量检验不到位等。 

三、暖通工程管道调试中的常见问题 
（一）系统平衡问题 

水力失调 

水力失调是暖通工程管道调试中常见的问题之一。它主要

表现为系统中各支路的流量分配不均匀，导致部分区域供热或

制冷效果不佳。例如，在集中供热系统中，如果水力失调，可

能会出现近端用户室温过高、远端用户室温过低的现象。水力

失调的原因可能是管道设计不合理、阀门调节不当或者系统内

存在堵塞等。 

风量不平衡 

在通风空调系统中，风量不平衡也是一个常见问题。风量

不平衡会导致部分区域通风效果差，影响室内空气质量。例如，

在一些大型商场的通风空调系统中，如果风量不平衡，可能会

出现某些区域空气流通不畅、异味积聚的问题。风量不平衡的

原因可能是风道设计不合理、风口调节不当或者风机性能不稳

定等。 

（二）噪声问题 

设备噪声 

暖通工程中的设备，如风机、水泵等，在运行过程中会产

生噪声。如果设备选型不当或者安装不合理，会导致噪声超标，

影响室内环境质量。例如，在一些对噪声要求较高的场所，如医

院、学校等，如果风机噪声过大，会影响患者的休息和学生的学

习。设备噪声超标的原因可能是设备本身质量不好、安装时未采

取有效的减振降噪措施或者设备运行参数设置不合理等。 

管道振动噪声 

管道在输送介质的过程中，由于流体的冲击和管道本身的

振动，也会产生噪声。例如，在空调水管道中，如果水流速度

过快或者管道支架安装不合理，会导致管道振动，产生噪声。

管道振动噪声不仅会影响室内环境质量，还可能对管道本身造

成损坏。管道振动噪声产生的原因可能是管道设计不合理、流

体参数设置不当或者管道支架固定不牢固等。 

四、暖通工程管道安装与调试问题的解决方案 
（一）管道安装问题的解决方案 

管道定位与坡度问题的解决方案 

加强施工测量放线管理：在施工前，施工人员应仔细研究

施工图纸，准确理解设计意图。在测量放线过程中，应使用精

确的测量仪器，严格按照设计要求进行定位和放线。同时，应

加强对测量放线结果的复核，确保管道定位准确。 

严格控制管道坡度：在管道安装过程中，施工人员应根据

设计坡度要求，采用合适的坡度工具进行施工。例如，可以使

用水平仪、坡度尺等工具来控制管道的坡度。在管道固定时，

应考虑坡度因素，避免管道变形影响坡度。同时，应加强对管

道坡度的检查和验收，确保坡度符合要求。 

管道连接问题的解决方案 

提高焊接质量：加强对焊工的培训和管理，提高焊工的技
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术水平和质量意识。在焊接前，应根据管道的材质、规格和焊

接要求，选择合适的焊接工艺和焊接材料。焊接过程中，应严

格按照焊接工艺规程进行操作，控制好焊接参数，确保焊缝质

量。焊接完成后，应进行外观检查和无损检测，对不合格的焊

缝及时进行返修。 

解决螺纹连接问题：提高螺纹加工精度，确保螺纹的尺寸

和形状符合标准要求。在螺纹连接时，应使用合适的密封材料，

如生料带、麻丝等，并按照规定的拧紧力矩进行拧紧。连接完

成后，应进行检查，确保螺纹连接紧密、密封良好。 

解决法兰连接问题：加强对法兰加工质量的检验，确保法

兰密封面平整、光滑。在法兰安装前，应对法兰密封面进行清

理和检查，去除油污、铁锈等杂质。安装时，应按照正确的顺

序和力矩拧紧螺栓，确保法兰连接处受力均匀、密封可靠。 

管道保温问题的解决方案 

合理选择保温材料：根据管道的工作温度、环境条件和保

温要求，选择合适的保温材料。在选择保温材料时，应考虑其

导热系数、密度、吸水率等性能指标，确保保温效果良好。同

时，应选择质量可靠、信誉良好的保温材料供应商。 

规范保温施工：加强对保温施工人员的培训，提高其施工

技术和质量意识。在保温施工过程中，应严格按照施工工艺进

行操作，确保保温层厚度均匀、拼接处密封严密。对于保护层

的施工，应保证其平整、牢固，防止破损。同时，应加强对保

温施工过程的质量检验，对不合格的部位及时进行整改。 

（二）管道调试问题的解决方案 

系统平衡问题的解决方案 

水力平衡调试：在水力平衡调试过程中，应采用专业的水

力平衡调试设备，如平衡阀、流量计等。首先，对系统进行初

调节，使各支路的流量大致均匀。然后，根据系统的实际运行

情况，进行精细调节，通过调整平衡阀的开度，使各支路的流

量达到设计要求。同时，应定期对系统进行检查和维护，及时

发现和处理管道堵塞等问题，确保水力平衡稳定。 

风量平衡调试：对于通风空调系统的风量平衡调试，应使

用风速仪、风量罩等设备进行测量。首先，对各风口的风量进

行测量，根据测量结果调整风口的开度或风道的挡板，使各风

口的风量达到设计要求。同时，应检查风机的运行参数，确保

风机在合适的工况下运行。在调试过程中，应注意观察系统的

运行情况，及时发现和处理风道漏风等问题。 

噪声问题的解决方案 

设备降噪措施：在设备选型时，应选择噪声低、性能稳定

的设备。对于已经安装的设备，如果噪声超标，可以采取安装

减振垫、消声器等降噪措施。例如，在风机和水泵的安装过程

中，应在设备底座与基础之间安装减振垫，减少设备振动产生

的噪声。在风机的进出口处安装消声器，降低风机噪声的传播。 

五、加强暖通工程管道安装与调试管理的建议 
（一）加强施工管理 

建立健全施工管理制度：制定完善的施工管理制度，明确

各岗位的职责和权限，加强对施工过程的监督和管理。建立质

量检验制度、安全管理制度、进度管理制度等，确保施工过程

规范、有序进行。 

加强施工过程质量控制：在施工过程中，应加强对各道工

序的质量检验，严格执行“三检”制度，即自检、互检和专检。

对于不合格的工序，应及时进行整改，确保工程质量符合要求。

同时，应加强对原材料和构配件的质量检验，严禁使用不合格

的材料和构配件。 

（二）提高施工人员技术水平 

加强施工人员培训：定期组织施工人员进行技术培训和安

全培训，提高施工人员的业务水平和安全意识。培训内容可以

包括施工工艺、质量标准、安全操作规程等方面。通过培训，

使施工人员熟悉施工流程和要求，掌握正确的施工方法。 

建立激励机制：建立合理的激励机制，对表现优秀的施工

人员进行奖励，对违反施工规定的人员进行处罚。通过激励机

制，激发施工人员的工作积极性和主动性，提高施工质量。 

（三）采用先进的施工工艺和设备 

推广应用新技术、新工艺：关注行业的发展动态，积极推

广应用新技术、新工艺，提高施工效率和质量。例如，采用预

制装配式管道施工技术，可以减少现场施工工作量，提高施工

速度和质量。 

更新施工设备：及时更新施工设备，采用先进的施工设备

可以提高施工精度和效率。例如，使用高精度的测量仪器和焊

接设备，可以提高管道安装和焊接的质量。 

六、结论 
暖通工程管道安装与调试是暖通工程建设中的重要环节，

其质量直接关系到整个系统的运行效果和建筑的使用舒适度。

本文详细分析了暖通工程管道安装与调试过程中常见的各类

问题，包括管道定位与坡度问题、连接问题、保温问题、支架

安装问题以及调试中的系统平衡问题、噪声问题、泄漏问题和

控制系统故障等，并针对这些问题提出了相应的解决方案。同

时，提出了加强施工管理、提高施工人员技术水平、采用先进

的施工工艺和设备等管理建议。通过采取这些措施，可以有效

解决暖通工程管道安装与调试中的问题，确保暖通系统的稳

定、高效运行，为人们提供更加舒适的室内环境。在今后的暖

通工程建设中，应不断总结经验，加强技术创新和管理创新，

进一步提高暖通工程管道安装与调试的质量，推动暖通行业的

健康发展。 
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