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[摘  要] 现代的生物化学产业也在不断的更新和发展，而酶学工程技术是在这其中发挥了主要的作用。
酶学工程技术与其他的酶学工程、发酵工程、细胞工程、基因工程等存在着一定的关联，也依靠彼此

的存在并相互影响，为生物化学产业的发展提供了更多的可能性与发展空间。随着现代的生物化学产
业发展，酶学工程已经成为推动该行业向前发展的重要力量，更成为了人们生活中必不可少的基础需
求。对酶学工程技术进行进一步的研究和发展不仅适应了生物化学产业的发展，而且顺应中国经济和

中国社会的发展节奏。因此，对现代生物化学产业中的酶学工程技术研究进行深入地探索是有需要且
有实际意义的。 
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[Abstract] The modern biochemical industry is constantly updating and developing，and enzymatic engineering 

technology plays a major role in this.Enzymatic engineering technology is related to other enzymatic 
engineering，fermentation engineering，cell engineering，genetic engineering，etc.，and also relies on the 
existence and mutual influence of each other，which provides more possibilities and development space for the 

development of biochemical industry.With the development of modern biochemical industry，enzymatic 
engineering has become an important force to promote the development of the industry，and has become an 
indispensable basic demand in people's lives.Further research and development of enzymatic engineering 

technology not only adapts to the development of the biochemical industry，but also conforms to the 
development rhythm of China's economy and Chinese society.Therefore，it is necessary and of practical 
significance to conduct in-depth exploration of enzymatic engineering technology research in modern 

biochemical industry. 
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引言： 
新陈代谢期间，诸多重要的有机化学元素参与其中，为人

们的生命循环起到一定的安全保障。由于其存在，加快了人的

新陈代谢，确保了相关化学反应持续不断开展下去。在现代生

物化学发展的过程中，酶工程技术的运用至关重要。它较为广

泛，包括酶反应器的构建和使用、酶制品制作等。这些都是酶

工程技术的组成要素。生物化学对于人们的生活来说产生了很

深的影响，与人们的身体健康也是息息相关的。因此，深入研

究现代生物化学的酶工程技术有助于其拓展应用领域，具有较

大的社会价值。 

1 酶工程技术概述 
1.1 生物酶的概述与主要特点 

生物酶属于大量生命运动过程的催化剂，主要以蛋白质的

形式存在和分布于活跃的细胞内部。除了在其各生产行业过程

的辅助作用之外，还具有众多特性。就实践来讲，多数酶作用

是参与各类反应的催化。这些特性主要包括：首先，由于其是

蛋白质，在外界的诸多原因作用下，通常很容易造成其活性减

弱；其次，多数催化剂具有多元化的适配需求，但生物酶通常

比较专一，在对应的单一化学物的作用之下具有针对性；再次，

其催化功能远比一般的催化剂强大；第四，酶能够根据现实需

要对酶活性进行调整，这就为优化催化效率提供有力支持。酶

的特性就是只能对一种化学物质发挥活性，而一般催化剂可以

对多种化学物质发挥作用
[1]
。而且，因为是起源于生命体的蛋

白质，因此它受外部环境的影响（温度，pH 等）更容易受到影

响，这就意味着它很脆弱。 

1.2 酶催化作用原理 

对酶在工程领域的应用效应作进一步研究和探索，有助于

明确其基本的特性。无论什么物质与酶反应，其分解速率都会

大大加快，这也是酶有强的催化能力的有力证明。在关键的化

学反应系统里，要有足够的催化参与反应的分子，这样的分子
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被称为活性分子。反应物因为其能量不一样，但平均值的总体

则不大，这样只有达到上面平均的值或者越过平均的值，才能

被带进化学反应中去。这就意味着必须满足这样条件的分子才

能被激活，也就是平常所说的活化分子。生物酶的改造主要包

括生物大分子如蛋白质的结构解析、酶催化剂原理的理解、酶

的基因突变重构、提取工艺的改良与创新、改变催化环境等方

面（如图 1所示）。除此之外，活化的分子数也能影响化学反

应速度
[2]
。在此，我们可以对反应物给予权宜的温度和阳光照

射，这样就能有效的促进分子的活动，加快化学反应过程，使

酶可明显地降低反应活化能。因此，酶的催化效果高于其他的

普通催化剂。 

 

图 1  酶工程的研究方法 

1.2.1 影响酶反应速度的因素 

综上所述，影响酶催化速率的最主要的 6 个因素为：（1）

酶的用量；（2）活化剂的种类；（3）抑制剂的存在；（4）

溶液浓度；（5）温度；（6）pH 的变化。 

1.2.2 酶活力的测定 

在实验中，我们更注重的是测试酶的活性，而不是酶的绝

对含量。通常情况下，酶活性与酶的浓度呈正比：含量越多，

酶的活性越强；含量越少，酶的活性越低。因此，我们可以通

过酶的活性大小来推测酶的数量多少。测定酶活性的基本理论

基础是在同一条件下进行测试，其数值大小可以由消耗底物所

产生的能量加上产物合成时所消耗的能量总和来表示。不同

地，酶活力的测试手段不同，测试的方法不一样，因而酶活力

表达形式也不相同，一般以单位来表示。目前仍有很多酶测定

的方法有待改进
[3]
。 

1.3 酶工程技术的研究 

探究和发掘有关酶工程技术使用的价值是现代生命科学

技术方面一个重要的内容，这是因为它可以获得巨大的社会效

益且可以反映出存在的风险及难题（表 1）。例如，我们生活

常接触到的有关酶提取技术等方面都可以看出。随着时代的变

化，酶工程技术已经逐渐在推动社会的生产力发展的过程当中

发挥着相当重要的作用
[4]
。欲提高酶的活性，可以将有关的基

因工程注入微生物方面，进而促进催化的功能提升；或是基因

工程可以调整相关酶构造来提供酶的稳定性以及产物等的质

量。我们都知道，氨基酸按照排列的方法可以反映出其本质，

这是可以制造高质量的高产品，由此可以看出对有关酶工程技

术的研究乃是一个有利于社会发展的研究。 

表 1  各种酶工程技术的优缺点 

方法名称 优点 缺点 

基因工程法 突变率高，简单易行，重复性好 只能替换天然酶蛋白中少数氨基酸残基，酶功能改造较为有限 

蛋白质工程法 改造效率更高，具有普适性 准确率较低，应用范围不广 

分子酶工程法 更有针对性和特征性 成本高，难以工业化生产 

2.酶工程相关技术研究 
2.1 酶分子修饰技术 

酶在进行催化活动时需要对自然界有一定的环境要求，因

而酶难以应用于工厂生产场所，但可以通过改进酶分子的方法

降低酶对环境的要求，主要应用传统的基因突变技术以及分子

生物学技术来修饰或者替换蛋白质上的一组或多组氨基酸。 

2.2 酶的固定化技术 

由于大部分酶的酶都是水溶性，因此，催化完反应物后很

难将其从产物中分离出来，很容易导致酶被耗尽，无法再再次

利用，同时还可能降低产品的纯度和品质。而通过酶固定化技

术，则将酶胶合在不溶于水的固体物质或胶体物质上，这样可

以保证酶和产品充分接触催化，也可防止水分渗透分解而造成

的不稳定。包埋法和物理吸附法均为其常用方法，前者适用于

包埋细胞，尤其是樱花细胞，虽然成本低，但酶活力和专一性

均不高；后者效果更好，通常以活性炭、氧化铝、硅藻土等多

孔结构载体物理吸附酶而使其稳定和活性好
[5]
。 

2.3 非水相反应酶工程技术 

随着实际应用中存在的问题逐步暴露出来，如催化活性不

高、稳定性不够好等缺点的出现，但是酶对非水溶液进行催化

比水溶液催化更加有利的事实被实验结果证实了，这就是所谓

的“非水相催化”。因为某些底物或产物中部分组分是有亲水

特性的，所以可以将它们导入到非水溶液当中来，使他们溶解，

进而让那些不能在水中进行的反应完成。 

2.4 酶工程技术的研究 

现代生物技术中最为重要的环节为酶工程技术，在运用该

技术的时候会对实际生产产生切实有效的影响。譬如，比较知

名的有酶分离提纯技术，该技术正是依靠酶工程技术的不断进

步实现的，能够推动社会发展的酶工程技术也得到越来越多的

体现
[6]
。倘若想让酶更具备活性可以应用基因工程技术使酶活

性提高，将酶通过一系列化学反应后引入到微生物环境中发挥

催化剂的作用。可以借助基因工程技术将酶的稳定性发挥出

来，从而使酶技术创造质量更加优良且作用效果非凡的产物。

因此，酶工程技术值得进行深入研究的，其对促进社会发展具

有一定的积极作用。 
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3 酶工程技术的实际应用 
3.1 在畜牧业中的应用 

从 19 世纪开始，就已经得到了广泛的应用。从中国畜牧

产业来说，这些微生菌复合酶、淀粉酶等新型饲料已经开始应

用，这为畜牧产业带来了全新活力。生物体快速生长是基于对

生物体内加入生物酶能够有效促进快速生长外，有效利用所使

用的生物酶提高动植物的免疫力，也就大大降低了生病的几

率，对降低畜牧业生产成本是非常有利的
[7]
。而多种生物污染

物质中含有大量丰富的蛋白质成分，如果合理利用生物酶，就

可以把抛弃的生活垃圾转化为可利用的蛋白饲料，对畜牧业拓

展而言，这是一个崭新的机遇。 

3.2 在人体中的应用 

使用酶技术后，降低体内脂肪的同时还可以提高细胞活

力、增强免疫力、消灭癌细胞，并且具有净化血流的功能。根

据以往研究表明，生物酶能够为人体提供必需的免疫物质，改

善人体对部分营养物质的消化与吸收能力。随着酶技术的发展

与推广，在人身体中的使用量会逐渐增多，且可能出现各种出

人意料的作用效果，需要进一步开拓研究与探究。 

3.3 在疾病防治上的应用 

除了应用于疾病诊断过程，利用生物酶的方法还可以用于

疾病的治疗过程当中。首先，根据行业现状需要提及的是利用

生物酶解决问题的消化问题，如水解酶、多酶片、胃蛋白酶等

是这一领域的代表；其次，利用生物酶帮助治愈外部创伤，在

医护人员眼中是一份重要的资源
[8]
。除此之外，天冬酰胺酶作

为一种优秀的抗癌方式；最后，弹性蛋白酶则可以通过治疗方

法对蛋白过多进行处理。 

3.4 在医学中的应用 

部分疾病如遗传性疾病形成机理，与特定的酶性质有关，

部分物质不能有效结合，其本身会降低酶本身的活性与神经传

导物质无法在合适的时间到达合适部位，致其引发相应疾病。

由于正常个体组织的酶性质较为稳定，故可以因自身酶稳定的

性质判断疾病的成因及提供相治疗方案
[9]
。同时随着现代医学

技术的发展，酶工程技术会在以后某些疾病防治的过程中发挥

较大的作用，进一步优化预防措施。总之，酶与疾病的关系主

要有三大项，第一就是遗传性疾病的发生，其为基因发生突变

而导致酶失活，会导致机体的正常代谢等发生变化。而另一方

面则是酶应用于诊断疾病的实施，酶的出现，利于我们了解机

体各器官组织的当前状态；最后则是酶参与到疾病治疗的过

程，例如血清、体液内相应酶活性变化提示病人病情的预示等。

因此，检测体液时应注意其酶活性的高低，从而避免造成病症。

对医生的判断非常有利。所以对医学上酶的积极作用应引起高

度重视，我们应该尽可能发挥其优势并运用在医学中，从而为

我国医疗领域提供更高的服务质量和水平。 

3.5 遗传育种 

在遗传育种技术中，我们可以引入生物酶作为标记，基于

遗传规律确认植物群体中亲缘关系。另外，酶工程技术还可用

于亲子鉴定，利用其遗传标记功能提升亲子鉴定的准确性和检

测效率。在生物化学酶工程技术不断发展背景下，遗传标记的

检验手段也在变化当中，遗传标记研究力度和广度也在逐步提

高。相信，酶工程技术会在遗传育种中应用得更加广泛，并可

以为研究者提供方便可靠的参照信息。 

3.6 酶在洗涤工业方面的应用 

对于加酶洗衣液，我们选用的酶包括蛋白酶、脂肪酶以及

淀粉酶。这三种酶都具备强烈的洁净性能，可明显提升其清洁

性能
[10]

。其中，蛋白酶可将蛋白质分解成为易溶解的氨基酸，

有利于污点，如水果、牛奶、咖啡等油渍的去除。在洗衣液添

加蛋白酶后可使其变得更加活跃，得到出色的洗净性能。与蛋

白酶类似，在低温环境下，脂肪酶也可以去除脂肪，并且其清

洗性能与使用周期成正比。淀粉酶可以去除淀粉物质，如面条、

土豆泥或者巧克力残留等，容易被洗净。另外，还可以通过复

合两种酶类，合成复合型的酶制剂，从而提升洁净程度。 

结语： 
总之，酶工程技术在现代生物化工中有着极其深广的应

用，这主要是因为酶工程技术自身技术水平的不断完善，同时

也是广大从业者自身付出与努力的体现。能够将自身的技术优

势发挥出来，给众多行业的发展提供新的动力。当然，不仅各

行各业的自我发展，政府监管机构也需要切实履行自身职责，

将现有的行业政策体系进行完善的同时，切实做好监管工作，

为酶工程技术的发展提供一个良好的外部环境，进而为经济与

社会进步带来更多可能。 

[参考文献] 
[1]谢文敏，陈蕤，张伟欢，陈友权，杨晓峰，梁标文.酶

工程技术在现代生物化工中的研究与应用[J].工业微生物，

2024，54（05）：87-89. 

[2]郑昆，杨红.酶工程技术及其在食品加工检测中的应用

[J].食品安全导刊，2021，（29）：166+168. 

[3]刘庆，朱海，荀顺义，单继军.酶工程技术在生物化工

中的应用[J].化工管理，2021，（19）：65-66. 

[4]张会图，张艺，郭艳，王巨克，何希宏，刘夫锋.生物

化工专业中基因工程课程的教学改革与思考[J].山东化工，

2021，50（11）：213-214+216. 

[5]王淑玲.浅谈现代生物化工中酶技术的研究与应用[J].

现代盐化工，2021，48（02）：60-61. 

[6]李盼盼.现代生物化工中酶工程技术研究与应用[J].云

南化工，2021，48（03）：97-98. 

[7]段涛.现代生物化工中酶工程技术研究与应用[J].科技

风，2021，（07）：169-170. 

[8]林栋材.现代生物化工中酶工程技术研究与应用[J].化

工管理，2020，（17）：110-111. 

[9]李晗.现代生物化工中酶工程技术研究与应用[J].科技

风，2020，（06）：132. 

[10]王林芳.现代生物技术中酶工程技术的研究与应用[J].

生物化工，2020，6（01）：104-106. 

作者简介：李剑（1981-），男，汉族，浙江杭州人，本

科，中级工程师，研究方向：生物化工。 


