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未筛分碎石+30cm 改善土。T 取青岛年平均温度 12.3℃，平均

车速取 50km/h，改性沥青混合料抗剪强度取 1.2MPa，高模量

沥青混凝土抗剪强度取 2.0MPa，普通沥青混合料抗剪强度取

0.7MPa，最终结果如下图。

图 5.6-2 10 年车辙量预估

通过对比发现，采用高模量沥青混合料的结构 6明显优于

其他结构形式，在不进行养护状态下 5年、15 年的车辙量仅为

5.09mm 和 26.72mm，如在使用中期进行少量的预防性养护，路

面的使用寿命可以达到良好的预期效果。

4 主要结论

本文结合青岛地区采用的常规 AC类沥青混合、SMA 类沥青

混合料和高模量沥青混合料进行了 6种结构组合设计，结合实

测服役环境特性和材料参数对 6种不同结构进行了对比分析，

得到如下主要结论：

（1）青岛地区道路实测轴载发现单轴、双联轴和三联轴

最大轴载分别为 15 吨、25 吨和 33 吨。以上 6 种结构在 15 年

设计期内均均能满足沥青层底的弯拉应变要求。

（2）常温下高模量沥青混合料的动态模量是常规沥青混

合料模量的 1.37 倍左右，沥青胶结料的性能增强对提高混合

料模量有显著作用。

（3）通过 MEPDG 累计变形量预估，采用高模量沥青混合

料的结构组合最优：即 4cmSMA-13（PG82-22）+6cmEME14

（PG82-22）+24 cm ATB-25（PG64-22）+20cm 级配碎石+32cm

未筛分碎石+30cm 改善土。15 年的车辙量为其它路面结构

1/3~1/2 倍。
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[摘 要]在新时期，道路桥梁施工很可能会由于一些因素的影响出现问题。比如说，地形、气温、降水等，如果无

法在第一时间发现存在的问题，并有针对性的作出改良，很可能会降低工程质量，导致道路桥梁在应用过程中出现问
题，缩减道路桥梁工程可用时长。而随着检测技术水平的提高，检测技术在道路桥梁中的作用越发突出，科学的使用
检测技术，可以确保施工质量，从而保障整体工程质量。本篇文章简要介绍了道路桥梁施工存在的问题，分析了道路
桥梁施工检测技术，希望能够为相关工作的顺利开展提供条件。
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Talking about the problems existing in road and bridge construction and detection technology
Jia Xue
(Lanzhou Ecological Innovation City Development Co., Ltd. Lanzhou 730199, Gansu)
[Abstract] in the new era, the road and bridge construction is likely to have problems due to the influence

of some factors. For example, if the terrain, temperature, precipitation, etc. can not find the existing
problems at the first time and make targeted improvements, it is likely to reduce the project quality, lead
to problems in the application of roads and bridges, and reduce the available time of road and bridge projects.
With the improvement of detection technology, the role of detection technology in roads and bridges is
becoming more and more prominent. The scientific use of detection technology can ensure the construction
quality and ensure the overall project quality. This article briefly introduces the problems existing in
road and bridge construction, analyzes the inspection technology of road and bridge construction, and hopes
to provide conditions for the smooth development of related work.

[Key words] road and bridge construction; Problems; Detection technology

一、道路桥梁施工存在的问题
（一）存在裂缝
裂缝是道路桥梁施工中较为普遍的问题，会降低结构的安

全性。形成裂缝的原因较为多样。如果道路桥梁结构出现裂缝，
就会降低工程质量，出现安全隐患。并且，裂缝的出现会使结
构外形出现变化，导致结构的强度和刚度不符合要求。从桥梁
结构的角度来进行分析，裂缝的出现和材料联系较为密切，比
如说所用的混凝土材料质量不符合要求就会引发裂缝。并且，
在施工过程中不规范、没有按照要求进行振捣、养护不合理等
问题都会形成裂缝

[1]
。

（二）会出现锈蚀
因为道路桥梁施工现场所处的环境较为复杂，需要花费较

长时间进行施工，在这个过程中，材料很可能会被自然因素所
影响出现锈蚀等问题。比如说，在进行道路桥梁施工时需要运
用钢筋，假如长期将钢筋堆放在裸露环境下，很可能会出现锈
蚀问题。一旦钢筋被锈蚀，其物理性能会出现明显下降，导致
道路桥梁结构的强度和刚度降低，并且钢筋产生锈蚀还会对于
周围的结构材料造成不利影响，从某种角度来说，增加了道路
桥梁出现质量问题的概率。

（三）路面铺装不当
路面铺装不当主要是因为铺装层出现松散，之所以会出现

这一问题主要是因为两点：施工和材料
[2]
。从施工的角度来进

行分析，主要是由于并没有做好铺装层的压实处理，导致压实
度并不高，铺装层存在平整度差或者是铺装层和桥梁结构缺乏
粘结。从材料的角度来进行分析，主要是因为铺装层所运用的
混合粒料质量不符合要求，稳定性得不到保障。

（四）路桥衔接不合理
路桥衔接问题是当前道路桥梁施工需要关注的难点所在，

因为路基和桥台的强度不同，导致两者在进行路桥衔接时，很
可能会出现不均匀沉降情况，严重时甚至会出现剧烈变形，形
成跳车事故。跳车的出现不但会降低行车舒适程度，还会导致
行车出现安全问题，特别是对于一些重型车辆而言问题更加突
出。之所以出现这一问题是由于桥梁属于刚性结构，和路基差
距显著。并且，在进行施工时并不重视对于桥头路基的压实，
很可能会出现竖向变形等问题，随着通车时间的增加，这一问
题会越发突出。

二、道路桥梁施工检测技术
（一）道路桥梁施工检测的作用
在进行道路桥梁施工时，工程材料质量不符合要求、设计

不科学、施工不合理等都会引发质量问题，因此，相关人员要
做好质量评价。检测技术是对于工程质量进行分析的重要途
径，可以在第一时间发现存在的质量问题。检测技术的作用可
以表现为以下几点内容：一，可以对于原材料进行检测，分析
原材料质量是否符合要求，从而有针对性地选择施工材料。二，

借助于检测技术能够分析新技术、新材料、新工艺是否可靠，
并将其在工程中进行推广。三，试验检测结果是将数据作为立
足点的，可以客观、公正的对于工程质量进行分析，从而明确
工程各环节质量。

（二）道路桥梁施工检测技术
第一，压实度检测技术。压实度是非常关键的指标，是当

前桥梁工程检测的主要内容。一般情况下，进行压实度检测会
应用灌砂法、环刀法以及核子密度仪法。其中，灌砂法的应用
最为普遍，能够被应用到土层和路面结构层中，可以借助于标
准砂来替代试洞内的集料，但是在进行检测工作中需要有大量
的砂作为支持，并且要重复的进行称重工作，工作负担较重。
因为其是密封性质的，在进行检测时并不会受外界因素太大影
响。但是检测人员能够对于检测结果产生较为直观的影响。环
刀法所获取的检测结果只能够代表取样区内的平均密度，而不
是整个检测区的平均密度。因为环刀法需要借助于换刀进行现
场取样处理，一般在土层检测中应用较多。核子密度仪法是运
用放射性元素对于路面材料开展检测工作。检测工作可以在较
短时间内完成，并且对于人员的需求量比较少，并且这一检测
属于非破坏检测手段，可以在同一位置中重复的开展检测工
作，从而了解到压实度动态变化情况，为压实机具组合和压实
参数提供指导，合理控制工程质量。如下表 1 所示，为某公路
的压实度检测情况。

表 1：某道路桥梁压实度的检测情况

内容 标准密度 量砂密度

取样深度 20 20
试洞内砂的质量 3395 3410
试样的湿密度 2.451 2.444
含水量 5.0 5.2

第二，回弹弯沉检测技术
[5]
。弯沉检测较为常用的方式有

贝克曼梁法、落锤式弯沉仪法以及自动弯沉仪法，前两种方法

的应用较为普遍。作为静态弯沉测量手段，贝克曼梁法的操作

较为简单、方便，可以得到较为普遍的应用。但是，贝克曼梁

法缺乏对于接地面积和轮胎压力控制能力，难以从整体角度出

发分析路面各结构层承载能力。借助于落锤式弯沉仪法开展检

测工作，很可能会由于落锤对于地面造成破坏。因此，相关人

员要从整体角度出发对于路面弯沉情况进行检测。这一方式即

使在道路车辆行驶过程中也能够应用。根据相关资料调查分析

发现，落锤式弯沉法的精准程度要高于贝克曼梁法，可以在较

短的时间内完成工作。但是，由于其需要投入较高的资金，导

致其推广难度较高。如下图 1 所示，为回弹弯沉检测技术的基

本情况。
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图 1：回弹弯沉检测技术的基本情况

第三，无损检测技术。和传统的检测技术进行比较，无损

检测技术可以在提高检测精准程度使其更加高效的同时，确保

结构的安全性
[3]
。一般情况下，会对于地质雷达技术和超声法

进行应用。地质雷达技术也可以被称之为探测雷达技术，其精

准程度比较高，可以直观的进行呈现，属于无损检测技术。工

作原理是借助于发散高频电磁波获取反射波，从而了解道路桥

梁内部情况。通常，会应用超声波检测仪和声波换能器等设备，

并将超声波脉冲波速以及频率作为立足点，分析道路桥梁结构

内部情况，进行操作比较安全。但是，超声波检测法在应用过

程中的不足也较为明确，其需要将声波穿透结构作为前提，如

果声波无法穿透结构，很可能会难以获取到检测结果，并不直

观。在进行现实工作时一般需要设置多个测点来开展检测工

作，通过概率统计原理对于检测数据进行加工，分析检测结果。

（三）道路桥梁检测技术应用过程中存在的问题

第一，尚未形成健全的检测技术应用制度。当前，部分道

路桥梁施工企业并没有构建完善的检测技术应用制度，难以借

助于可行的方式改善检测工作效果。导致施工技术人员并不关

注检测技术，无法借助于检测技术对于施工各个环节进行检

查，很可能会降低工程质量。并且，部分检测机构和施工企业

并没有形成合作，难以根据施工要求进行检测工作，并且监理

工作无法确保自身工作是客观的，这就导致道路桥梁施工质量

得不到应有保障，施工企业难以获得预期经济收益。

第二，所用的基础设备较为落后。和发达国家进行对比，

我国的道路桥梁检测技术相对而言较为落后，难以从整体角度

出发进行创新，导致道路桥梁工程检测工作质量和预期不符。

并且，部分工程施工单位在进行现实检测时，并没有认识到检

测技术的关键作用，难以有针对性地开展创新，无法及时的更

新基础设施，甚至仍然沿用传统技术管理方案，无法构建完善

的工作体系。除此之外，部分道路桥梁施工企业在对于检测技

术进行运用时，无法根据相关标准增加投资，工作质量得不到

应有保障。

第三，缺乏整体实力较强的人才。在进行道路桥梁施工时，

并没有聘请整体实力较强的技术型人才，难以根据施工人员的

水平制定方案，这就导致检测技术的应用效果并不理想。部分

企业检测人员在进行工作时，缺乏工作经验、专业水平较低，

导致其在进行检测工作时无法灵活的对于检测仪器进行使用，

无法保障道路桥梁工程质量。

第四，并没有制定明确的检测技术应用标准。部分施工企

业为了减少成本投入，很可能会随意的对于检测技术进行应

用，导致工程施工进度得不到保障，施工安全性比较低。并且，

部分施工企业并没有构建明确的检测技术标准，难以根据我国

相关规定开展操作，很可能会降低检测技术的精准程度，不利

于道路桥梁工程施工的开展。

（四）提高道路桥梁检测水平措施

第一，要按照要求进行验收工作。因为道路桥梁自身特征

较为显著，因此在结束施工之前，有关部门要制定适宜的验收

控制规划，在通过主管部门审批之后才能够开展后续工作。在

这个过程中，还应该增强有关人员对于道路桥梁检测工作的关

注度，按照要求进行操作，并搜集、汇总相关经验，有针对性

地改善检测过程中存在的不足。需要注意的是，各个测量环节

都有着非常关键的作用，想要获取到精准度较高的数据信息，

就需要对于多种不同仪器进行使用，充分的开展检测，根据现

实情况改良出现的问题，加强传统道路检测技术和现代信息化

技术的联系，从而达成道路桥梁检测智能化、数字化发展目标。

第二，要加大力度进行施工质量控制。在对于重要道路进

行监测处理时，需要将重要工序作为监测关键，并将我国政策

落实到位。在这个过程中，政府部门需要进行监督，并由监理

部门负责抽检。并制定行之有效的道路桥梁施工规划，从而提

高检测人员专业知识储备和实际操作能力，使其具有较强的主

观能动性和热情，按照要求把控施工原材料质量，杜绝对于假

冒伪劣材料的使用。

三、总结
道路桥梁施工需要花费较长的时间，在施工过程中很可能

会由于外界因素的影响而出现问题，导致道路桥梁工程安全性

得不到保障，这并不利于道路桥梁施工行业的发展。因此，相

关人员要加大力度进行分析，明确道路桥梁施工较为常见的问

题，有针对性的进行改善。检测技术作为工程质量控制的有效

措施，合理的对于检测技术进行应用，可以及时的发现质量上

的不足并进行优化。
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