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[摘  要] 电子测量仪器是电子实验室不可或缺的重要设备,它们的性能、状况直接影响到电子实验教

学。正确使用电子仪器,是顺利完成电子实验的重要保证。仪器设备的维修保养是一个十分重要的环节。

分析了电子仪器设备在日常维护和使用中应注意的问题,对电子仪器设备维修的基本方法进行了说明,

在日常维护中应注意积累经验,分析总结,充分发挥电子仪器设备的使用效率。 
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Based on strengthening the correct use and maintenance of electronic measuring instruments 
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[Abstract] Electronic measuring instruments are an indispensable equipment of electronic laboratory. Their 

performance and condition directly affect the teaching of electronic experiment.Correct use of electronic 

instruments is an important guarantee for the successful completion of electronic experiments.The maintenance 

of instruments and equipment is a very important link.Analyzed the problems in the daily maintenance of 

electronic instruments and equipment and use, the basic method of electronic instruments and equipment 

maintenance is explained, in the daily maintenance should pay attention to accumulate experience, analysis and 

summary, give full play to the use efficiency of electronic instruments and equipment. 
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引言 

由于高校扩招、实训项目的增加,电子实验室中各类仪器的

应用日益频繁,加上人为因素的干扰,极易造成仪器的损坏,从

而影响实验教学。正确的使用和保养,使仪器性能保持出厂时的

技术指标,充分发挥电子仪器的使用效率,是做好学生实验的前

提保证。 

1 电子仪器设备的日常使用和维护 

电子测量仪器的失效主要是由于受热、潮湿、静电、漏电、

氧化、液体腐蚀等因素所致,使整个仪表发生故障。从表面上来

看,设备维修养护是一项非技术工作,并不受人们的关注,但是,

日常维修养护工作的质量,直接影响着设备的精度,以及它的使

用寿命。 

1.1技术数据 

由于时代的发展,电子测量仪器的体积越来越小,内部电路

的集成度也在不断提高,所以随机携带的一些技术数据都要存

档,以便让人们更好地了解设备的性能和用法,同时还可以为技

术人员提供信息、性能测试和故障排除等帮助。[1] 

1.2仪器的保存和养护 

电子测量仪器的贮存环境为22℃,相对湿度在40%以下,无

尘为主,主要包括一下几方面：(1)防尘、防潮、防腐、防热。

因为粉尘具有累聚的特性,粉尘的数量越多,就越容易产生电荷,

从而损坏内部的元件。湿度的增大会使元件的绝缘性能下降,

并且会腐蚀元件。为了避免设备受到腐蚀性液体和气体的污染,

不能用酸性溶液和易燃气体来清洗和维护电子设备,并且要定

期检查电池的寿命,避免电池内部的液体泄漏,损坏仪器。因为

绝大部分的电子设备外壳的绝缘材料都会随著温度的上升而下

降,而仪器内部的半导体元件也会因为温度的变化而产生性能

上的变化,轻则会影响到测试的准确性,严重的话会导致无法挽

回的损坏,需要进行修复和更换；(2)防止漏电和静电。若是电

子测量仪器直接接入市电使用,会产生不稳定的电压,会对设备

的内部结构造成损伤,所以必须要在实验室里安装 UPS来稳定

电压和电流,电子设备也要做好接地保护,在使用之前,在使用

仪器前,实验人员必须要清除自身静电,避免静电对设备的伤

害；(3)防震。电子测量仪器,顾名思义,是一种高精度的仪器,

在搬运和操作时,应仔细小心地携带,以免因振动而影响测量元

件的精度。[2] 
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1.3定期检查 

电子测量设备是一种高精度的机器,必须定期进行检测,包

括日常的外观检验和定期的精确度检验。如果长时间放置后再

次使用,则应进行全面的检验和校验,方可投入使用。 

2 仪器的运用方法 

由于电子仪器的使用方式有误,轻则会影响测量数据,导致

实验无法进行,严重时会造成仪器的损坏,因为不同的仪器有不

同的用途,其用法也有差异,甚至同一种仪器,由于型号不同,其

用法也会有差异。 

2.1启动之前的注意事项 

检查电源电压与仪器的工作电压是否一致。检查电子仪器

的电源电压变换装置是否安插或扳置在相应的电压部位。目前

国内电子测量仪器的电源电压主要220v的交流电压,进口仪器

的电源电压为220V,110v,127V,对一些电子测量仪器的保险丝

插塞兼作电源的变换装置,要正确地插在合适的地方。当电源电

压不符合时,熔断器将被烧毁,严重时会对仪器的内部设备造成

严重的损害。 

在启动电源之前,仪器的各种开关、旋钮、刻度盘、插座等

都要进行检查,以防触电后的震动冲击,引起损坏。如果被测的

数值无法估算,则要把仪器的“衰减”和“量程”放置到更大的

地方,以防仪器过载而损坏。为了保证测量过程的稳定和安全,

应保证电子仪器的接地状况良好,尤其当多台设备同时工作时,

应采用屏蔽导线,作为各台仪器的接地连线并与地面连接,以防

止杂波干扰。[3] 

2.2启动时的注意事项 

当设备通电后,若有不正常的声音,例如嗡嗡声、噼啪声、

焦味、烟等,必须马上关掉,在没有弄清楚原因之前,不要盲目

加电流,以免造成故障。如出现熔断现象,也要关掉电源,找出

故障原因,更换相同容量的熔断器,避免仪器因负载过大而造成

故障。 

2.3测试中的注意事项 

仪器在进行试验时,必须将低电压端(如接地线)先连接,后

连接高电压端(例如检测器的探头)相连接；相反,在试验完成后,

应首先拆卸高电压端,然后拆卸低电压端,否则会造成仪表过载,

甚至损坏仪表的指针。在信号产生器的输出端,不能与有直流电

压的线路直接相连,以防电流进入仪器的低阻输入衰减器,造成

损耗,通常应首先串接一个对应的工作电压和耦合电容器,然后

把信号与试验线路的输入端相连。 

2.4关闭时的注意事项 

当仪器用完后,首先要关掉仪器的开关电源,之后拔掉电源

插头,如果是带有高低压开关的仪器,则应首先关闭“高压”开

关,然后关闭“低压”开关,不要只是拔掉电子测量仪的电源插

头,而不把它的电源开关关掉。这样,会导致下一次使用时,因

插上电源线的插头而引起不必要的震动。也要避免仅关闭仪

器的电源开关而不拔掉插头,使仪器内的某些电路始终保持通

电。在仪器使用后,将临时拆卸的插件、探测器、测试棒等恢复

到原位(包括清整理工具与接线),避免丢失或不匹配,影响下一

次的使用。 

3 电子测量仪器维修常识 

电子测量仪正确的使用和保养,使仪器性能保持出厂时

的技术指标,充分发挥电子仪器的使用效率,电气测量仪器出

现故障的失效主要有以下几种：元件短路或断路,绝缘不良引

起的漏电,焊接点虚焊,电路断线,插头接触不良,活动部件工

作异常,以及外部原因短路等,实验室工作人员需要及时对其

进行检修。[4] 

3.1了解故障发生的原因 

在对设备进行检修之前,要对设备的故障状况和现象进行

全面的了解,以便对其原因进行分析。通过对故障现象的分析,

结合现场的观察,确定故障的本质和位置,以便进行故障诊断,

并仔细填写设备使用卡片和故障记录,这是很重要的一步,可以

为以后的检修工作提供参考。 

3.2检查故障的基本方法 

(1)外观检查 

外观检查分为通电之前的检查和通电的瞬间的检查。在开

机之前,要仔细检查待维修仪器的各个旋钮是否完好,转动灵活,

有无损坏,插口,电源、保险丝座以及其它各个插口有无松动情

况。完成表面检查后,拆卸要修理的仪器盖板,观察内部有无发

霉,漏油,烧焦,断线,击穿,松脱,虚焊,元件触碰等情况,如有问

题,应立即处理。在排除了直观的故障后,可以进行逐级通电检

查,以此发现有明显冒烟,跳火,断丝,发烫等部位,从而减少检

测区域范围,缩短维修周期,及时对设备进行维修。[5] 

(2)电源部分检查 

电子测量仪器中的供电电源是十分关键的部位,直接关系

到其它电路的正常工作,因此,对每一组的电源电压进行测试,

可以排除因电源故障造成的故障。 

(3)检查各级电路的对地电压 

大部分的电子测量仪设备说明书上都附有各级电路的工作

电压、波形等数据,在检测时,可以根据故障的情况,测量有关管

子各极对地电压或对地电阻,若测量的数据与标准偏差过大,则

发生故障。 

(4)信号注入检查 

把标准信号输入到要修理的设备相关电路输入端,就可以

通过待修仪器的终端显示器或示波器来观察相关的设备的单元

电路响应,从而找出故障的位置。通常是从终端指示器开始,依

次推进到被维修设备的输入端。 

(5)观察波形 

有些单元电路在正常运行时,会出现不同的波形,可以用示

波器对各个波形进行观察,如果波形不符合要求,则说明有问题,

通常都是从振荡电路开始,依次向后推,直到发现有哪一级的波

形出现异常,甚至是只有输入信号但是没有输出信号,从而判断

出故障的位置。 

(6)器件替换检查 
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对高精度的设备和难以焊接的设备,可以选用规格相同、结

构相同的新元器件,暂时替换掉相关的可疑部分,之后通电,检

查原故障是否消除,减少故障的检查的范围。 

(7)短接、旁路检查 

所谓短接,就是在检测设备出现故障的时候,把线路的两个

点或多个点暂时用导线接上,这样,其它的电路就不会对被检查

的线路造成影响,从而判断出故障的位置。旁路,是利用适当电

压和容量的电容器,临时跨接在有疑问的电路输入端,使之对

“地”旁路,观察它对故障的影响。观察其对故障现象的影响,

如故障已消除,则表示故障发生于本级线路之前,如故障仍在,

则表示本级线路出现问题。 

(8)电路分割检查 

在脱焊电路连线的一端,将相关器件或单元板插件暂时移

开,观察它对故障现象的影响；或者,对被分割的线路进行单独

的测试,以便找到问题的位置,以此更好地查明故障的原因。要

注意,在逐次分割测量之后,要将所有没有问题的部分按照原样

焊好,否则,在寻找其它故障时,容易将前部分的分割忘记,从而

引起新的故障,非常费时费力,在拔出元件时,务必切断电源,避

免发生火花或短路,造成不必要的损耗。 

(9)改变现状 

检修仪器时,更改有关线路的半可调部件,包括触碰相关设

备的管脚、管座、焊片、开关触点等,或拔出诸如晶体管之类的

插头,之后再插回去,将有问题的晶体管和电路部件进行重新焊

接,甚至修改相关元件的参数或相关的线路操作点,以观察它们

对故障的影响,如若出现接触不良、虚焊、性能下降等问题时,

应及时纠正、替换。 

(10)整机对比 

将维修后的设备与同类设备进行对比,对其波形、工作电

流、工作电压、接地电阻、元件参数等进行比较,以便于查找故

障原因,尤其适合于维修结构复杂、技术数据缺乏的情况。 

3.3仪器检修后的性能测试 

对维修后的设备展开性测试,以确定其主要性能是否正常,

若因更换部件而影响其主要技术性能,则需对其进行重新调试 

3.4填写检修记录 

仪器维修后,必须仔细填写维修记录,除仪器名称、型号、

制造厂家、机号、送修日期、维修日期等一般内容以外,还应着

重填写仪器故障现象、损坏情况、检验结果及原因分析。这是

一次总结和积累数据的工作,对于仪器的使用和维护都有现实

意义。由于故障的出现不仅反映了设备的操作失误,而且也是对

仪器性能的实际检验。 

4 结语 

综上所述,本文探讨了电子仪器设备的日常使用和维护方

法,并分析了电子测量仪的故障检修方法,其中主要包括外观检

查、电源部分检查、各级电路的对地电压检查、信号注入检查

和器件替换检查等多种方法,做好上述工作,是每个实验室工作

人员的职责是保证仪器使用高效率,实验正常进行,并得以顺利

完成的关键。 
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