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[摘  要] 近年来,随着我国经济与信息技术的快速发展,为智能仪器仪表技术的应用与发展奠定了良好

的基础。网络信息技术在社会各个领域,尤其是在智能仪器仪表中的运用,使得其实现了转型升级。智能

通信技术、微电子技术及微机械技术等已经被引入到智能仪器仪表中,从而使得智能仪器仪表技术朝着

智能化、网络化、可重塑化的方面发展。基于此,本文主要对智能仪器仪表技术的运用及发展进行了探

讨,希望为相关的研究人员和从业者提供参考。 
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[Abstract] In recent years, with the rapid development of China's economy and information technology, for the 

intelligent instrument and instrument technology of the application and development has laid a good 

foundation.The application of network information technology in various fields of society, especially in 

intelligent instruments, makes it achieve transformation and upgrading.Intelligent communication technology, 

microelectronics technology and micro-mechanical technology have been introduced into the intelligent 

instruments, so that the intelligent instrument technology toward the intelligent, network, remodeled 

development.Based on this, this paper mainly discusses the application and development of intelligent 

instrument technology, hoping to provide reference for relevant researchers and practitioners. 
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前言 

智能仪器仪表技术集多学科知识于一身的技术,近年来,智

能仪器仪表技术获得了良好的发展契机。基于现代先进科技的

支撑,传统的仪器仪表技术已经逐渐开始向着智能仪器仪表技

术的方面转型发展。相比于传统的仪器仪表来说,智能仪器仪表

的体积更小、携带更加方便,同时,还具备了功能全面和耗能更

低等特点,因此,智能仪器仪表在社会的各个领域中均拥有广阔

的前景。通过对市场现状进行调研可以发现,智能仪器仪表的需

求量越来越大,其今后的发展方向更侧重于仪器仪表结构的持

续优化、仪器仪表运行效率的提高及仪器仪表的远程控制等。

因此,针对智能仪器仪表技术的运用及发展进行研究,具备了重

要的现实意义[1]。 

1 智能仪器仪表技术的运用现状分析 

自二十世纪八十年代开始,仪器仪表中已经开展广泛应用

微处理器,可以使仪器仪表的前面板进行键盘化处理,测量系统

采用IE488总线进行连接。直至二十世纪九十年代后期,仪器仪

表逐渐朝着智能化的方面发展,主要体现为： 

一些仪器仪表的设计受到了微电子技术发展的影响,DSP芯

片的成功研发,使得其具备了更加强大的数字信号处理功能。微

型机的应用使得仪器仪表的数据分析能力得到优化,并具备了

强大的图像处理能力,VXI总线得到了广泛应用。 

近几年,社会中的各个领域逐渐开始运用智能仪器仪表技

术。目前,智能仪器仪表技术早已融入到社会大众日常生活、生

产的许多方面,主要的应用领域包括了：农业、工业、电力、交

通运输、国防、文化教育及医疗卫生等。智能仪器仪表为人们

的生产生活提供了极大的便利,同时也促进了我国经济的快速

发展。比如,在污水处理中应用智能仪器仪表技术,由于污水处

理系统需要大量的检测数据作为支撑来完成工作。一些工艺污

水处理厂或大型污水处理厂均设置了液位、液位差、压力、温

度、流量、PH值、在线COD、在线氨氮、在线总磷及氧化还原电

位等仪表,凭借这些智能仪器仪表能够采集各个处理工艺的所

有数据,以此为基础,有效控制污水处理系统中的各种设备,并
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且对供需之间、系统各个部分之间及各个处理环节之间的关系

里等协调,从而以此使污水处理系统中的各个设备可以充分发

挥自身的强大功能。在炉窑控制系统中应用智能仪器仪表技术,

可以对空气、煤气及炉膛等压力进行自主控制与调整,从而对系

统进行实时控制与检测,确保各个压力拥有极高的准确度,从而

有效节约能源的同时,还可以提高热处理的质量。 

2 智能仪器仪表技术的发展现状分析 

现阶段,智能仪器大部分融合了微处理技术,在传统生产过

程中,有的行业需要应用到一些占地较大的硬件设备,然而随

着新科技的快速发展,这些硬件设备也得到了有效改进,比如

对设备的控制面板、内部结构进行科学合理的设计与优化,能

够减少许多开关、按钮的设置。可以借助微处理器的遥控指

挥、键盘录入信号等技术方法,有效控制仪器开展一些较为常

规的操作,同时,所收集到的各种数据也可以实现实时显示与

存储,并能够对这些数据进行智能处理,而传统的操作模式却

不具备此类功能[2]。智能仪器仪表技术的发展现状主要表现为

以下几个方面： 

2.1多功能化 

对于智能仪器仪表来说,其功能具备的一大突出特征是多

样化,智能仪器仪表的体积越来越小,同时其所具备的功能也更

加全面、多元。比如智能仪器仪表中的函数发生器主要划分为

频率合成器、任意波形发生器与脉冲发生器等类型。而函数发

生器的性能也远远强于频率合成器与专用脉冲发生器,同时,其

还具有测试功能,从而为问题的快速解决提供帮助。 

2.2微型化 

将现代信息技术、微电子技术与微机械技术进行融合,使得

智能仪器仪表的体积越来越小,与此同时,智能仪器仪表却依然

能够具备全面的功能。微型智能仪器仪表所具备的信息采集、

整理、处理、传输及放大控制信号的功能,从而为操作人员提供

了极大的便利。智能仪器仪表也可以和其他设备进行连接,实现

信息的有效共享。现阶段,智能仪器仪表技术在医疗、生物技术、

电力、航空航天与自动化技术等领域得到了广泛应用。 

2.3智能化 

目前,智能化是控制系统与检测系统发展的主方向。现代科

技与网络信息技术的快速发展,为仪器仪表实现智能化奠定了

技术基础。而人工智能已经成为智能仪器仪表今后发展的主要

趋势,随着人工智能技术的不断完善与发展,其必然能够有效节

约大量的人力资源,不需要人员控制操作,就能够对生产流程进

行自动控制与检测。 

2.4网络化 

对于智能仪器仪表来说,双向通信是其一项基础性的功能。

而双向通信与网络通信之间存在着明显的差异。智能仪器仪表

通过长期的研究与发展,不但具备了智能化功能,同时也具备了

网络化功能,智能仪器仪表可以开展现场测量工作,并且可以及

时、高效的处理各种数据[3]。 

2.5虚拟化 

目前,将PC机软件安装到智能仪器仪表的虚拟显示系统中,

可以有效分析各种数据,同时将分析结果显示出来。在数据硬件

的辅助下,制作成完善的测量仪器。在计算机中集成仪器仪表的

显示功能。而仪器仪表与PC机本来就可以共用多种硬件系统,

仅需使用不同的软件就可以显示各种类型的信息,各种仪表通

过与计算机连接,可以满足测量需求。因此,仪表的核心系统是

软件系统,并非是硬件系统。而计算机所具备运算能力也会成为

仪表数据处理的重要组成部分。虚拟化使得智能仪器仪表具备

强大通用性与拓展性,从而使智能仪器仪表在使用过程更加具

有优势。相较于传统的仪器仪表,虚拟智能仪器仪表的发展前景

更加广阔。 

3 智能仪器仪表的未来发展方向 

3.1必然会极大提高智能仪器仪表的运行效率 

随着科学技术的快速发展,智能仪器仪表的驱动软件已经

研发成功,基于科技的快速发展,计算机虚拟仪器仪表所具备的

性能必然会得到进一步的完善与优化,从而使仪器仪表的功能

更加全面。测量仪器的软件早已实现模块化,而硬件也逐渐呈现

出软件化,智能仪器课代表技术中的网络化程序资源能够为其

实现统一规划与配置优化的目标提供帮助。如此也可以为智能

仪器仪表提高运行效率创造了极大的便利条件。基于源代码,

对结构进行设计是传统仪器仪表所具备的功能,其需要耗费大

量的人力、物力,并且仪器的编程不够灵活,且运行能力也极其

有限。 

借助智能仪器仪表的驱动软件,仪器驱动器可以自动生

成代码。如此可以有效节约大量的人力与物力,使工作流程得

到简化,并且也明显减少了操作人员的工作量。同时,编程驱

动器的结构较为统一、规范,目的在于方便操作人员的日常运

用与维护。 

智能仪器仪表技术能够使仪器仪表具备多种功能,并且可

以实现动态监管。可以设置状态实时跟踪,开展数据识别与管理

等工作,从而为操作人员的自主管理工作提供了便利。在使用智

能仪器仪表的过程中,操作人员可以根据自身的需求,对其进行

相应的调整与优化。凭借智能管理功能,智能仪器仪表的驱动软

件还可以进行自动检测,针对检测出的问题进行编程,并予以及

时解决与改进,从而确保智能仪器仪表的运行更加安全、稳定,

同时也使工作效率明显提高[4]。 

3.2智能仪器仪表的结构必然会得到持续优化 

通过长期实践所积累的经验,以及科技的快速发展,智能仪

器仪表技术未来必然会更加完善,尤其是智能仪器仪表的结构

也会得到持续的优化。现阶段,电动化技术的研发成果早已被广

泛应用到电力系统中。与此同时,电力系统中也综合运用了各种

智能化的硬件与软件,从而明显提高了数据信息的分析与处理

的速度,并且数据分析精准度也越来越高,这些均为电力行业获

取最大化的经济效益奠定了技术基础。各种智能技术,诸如：进

化算法、混沌控制、遗传算法及神经网络等均在电力系统中得

到了一定的应用,电力系统中的仪器仪表的功能也越来越强大,
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并具备极高的灵活性,如此也便利电力系统的运行环境更加安

全、稳定,为电力行业的可持续发展提供保障。 

电力系统中的仪器仪表的种类较多,并且数量较大。不同仪

器需要完成相应的处理工作,在电力系统中应用微型芯片技术,

比如加装微控制器和微处理器等,可以满足仪器分散处理的需

求。应用微型芯片技术,并结合相应的模糊控制程序,使不同的

仪器设备均能设定安全运行数据临界值,随后树妖的果实模糊

规则,借助模糊推理技术对各种模糊关系进行有效处理。 

仪器仪表结构的持续优化是智能仪器仪表的未来一个发展

趋势,其能够充分满足市场与行业的需求。未来的智能仪器仪表

的功能也会越来越全面、强大,可为更多的领域提供服务,满足

多样化的需求。 

3.3满足远程控制仪器仪表的需求 

随着网络信息技术、计算机技术的快速发展,从而为监控系

统具备远程控制功能奠定了技术基础。监控系统一般将工作站

和PC机作为基础,进行日常运行。只有搭建了网络,监控系统才

可以有效提升仪器仪表的运行效率,为实现资源的高效共享创

造便利条件。因此,应当将现代仪器仪表作为基础,凭借智能仪

器仪表技术进行进一步的改进与们树,从而满足仪器仪表的远

程监控与操作需求。目前,智能仪器仪表技术与计算机技术早已

实现了融合,并且得到了广泛的应用。尤其是现场总线技术的应

用,使得集中式与分布式检测系统的组建更另容易,但是,集中

式测试系统依然难以满足复杂性和测控范围偏大的测控需求,

因此,需要搭建可以提供多个现场仪表数据共享的网络,在现场

仪表和远程设备的智能化管理中可以采用现场总线控制系统,

实现实时监控与自主管理仪器的目的。并且可以科学合理的设

置参数,以此获取测量结果,同时对故障进行检测,及时把设备

的现状通过网络传输给管理人员,为管理人员优化管理方案与

重设参数提供信息依据。从而为仪器仪表设备的稳定运行提

供支撑。智能仪器仪表技术可以使多个操作人员在同一时间

内,对同一流程实施监控,领导、质检及技术等人员也可以对

同一场景实施远程控制与监测,不会受到时间与空间的制约,

均可以采集与处理各种数据与信息,从而为数据库的构建,以

及科学决策提供依据,并且只可以对数据信息进行分析,掌握

其中潜藏的规律,在检测过程中,如果发现存在的问题与隐患,

也能够及时对参数进行修改与优化,从而避免设备在运行中

发生故障[5]。 

4 结论 

总之,随着网络信息技术的快速发展,从而为智能仪器仪表

技术提供了良好的条件,智能仪器仪表在社会各个领域的广泛

应用与持续发展进步,有利于打破传统仪器仪表的技术与应用

等方面的限制,在未来的发展中,计算机、人工智能、现代通信、

测量控制及微电子等技术的相互融合,必须会成为智能仪器仪

表的一大主要发展趋势,使得仪器仪表的功能更加多样,精度更

高,速度更快,性能更强,价格更低,操作更加简单方便,从而为

我国社会与经济实现可持续发展提供技术保障。 
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