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[摘  要] 随着我国信息化程度的提高,我国的地质勘探和测绘技术的运用也不断提高,常规的测绘技术

逐渐由数字技术逐渐代替,从而极大的提高了我国的地质工作的质量和工作效率,并可有效降低成本。地

质工程勘察是工程施工中的一个关键环节,它直接关系到整个地质工程的施工。因此,本文通过对数字测

绘技术在地质工程中的应用进行了深入的探讨和分析,以期提高其勘察工作的水平和提高其在实际工

作中的运用,为此类工程提供参考价值。 
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[Abstract] With the improvement of China's informatization degree, the application of geological exploration 

and surveying and mapping technology in China is also constantly improving, and the conventional surveying 

and mapping technology is gradually replaced by digital technology, which greatly improves the quality and 

work efficiency of China's geological work in China, and can effectively reduce the cost. Geological engineering 

survey is a key link in engineering construction, which is directly related to the construction of the whole 

geological engineering. Therefore, this paper deeply discusses and analyzes the application of digital surveying 

and mapping technology in geological engineering, in order to improve the level of its investigation work and 

improve its application in practical work, to provide reference value for such projects. 
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引言 

随着我国经济的迅速发展,我国大型的高层建筑像雨后的

春笋般的出现。与以前的结构相比,大型建筑物因其自身重量

大、承载力复杂、耐久性高等特点,对地基的要求更加苛刻。因

此,地质测量的工作就显得尤为重要,地质工程测绘是对建设区

域内的地形地貌信息进行测绘和收集,其中包括区域高程、地质

信息、关键点位置等。地质工程测绘要应用地质理论和方法,

对地层自然露头和人工地质点(勘探点)进行观测,并根据相应

的比例和精度要求,采用相应的符号、线条和颜色,将地层、标

志层和构造线等绘制到地图上,形成不同的地质图件[1-2]。 

需要说明的是,地质工程测量是一个非常繁重的工作,不仅

工作量大,而且对相关技术人员的能力都有很高的要求[3]。因此,

如何有效的提升地质工程的检测工作,已成为许多科研工作者

所关注的课题。在科技进步的今天,数字测绘技术已日趋完善。

数字测绘技术的关键在于将被测地区的地貌数据采集、处理,

并将其转化为数据,与传统的测量方法相比,具有更高的精度。

其最突出的特征是对人力、物力的要求较少,无需大量的测量设

备和专业技术人员,可以有效地节约投资,提高测绘精度,提高

测绘工作的效能[4-5]。在大规模建设项目的涌现下,数字测绘技

术已被大量运用于地质工程测量,并推动了其技术的发展。 

1 数字化测绘技术 

1.1技术概述 

数字测绘技术作为一种新兴的技术,与常规的测绘技术相

比,具有许多独特的优越性。由于其测量精度高、工作效率高和

自动化程度高、图形信息丰富、储存便捷等特点,不仅适用于准

确的野外地质勘测,而且还可以与高精度的测绘仪器相结合,以

便于更好的服务于地质勘探工作。随着数字测绘技术的不断发

展,数据处理技术、计算机技术和测绘技术的融合,使测绘技术

有了质的飞跃。随着测量仪器智能化、计算机和网络的普及,

数字测绘技术应运而生,借助于全站仪、GPS等现代智能化测量

设备和ArcGIS、AutoCAD、CASS等智能化绘图软件,并利用数字

技术对其进行加工,从而实现一种全新的数字化地图,解决了大
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规模的野外工作工作量,减少了测量费用。 

1.2应用优势 

数字化测绘技术与常规测绘技术相比,具有以下优势：(1)

提高绘图准确性。在运用数字测绘技术时,将采集到的数据资料

转换成数字数据,并据此构造出相应的3D图形。利用数字地图技

术可以将错误机率降到最低,从而使数据的精度大幅提升；(2)

储存安全性高。通过数字测绘技术,借助于互联网可以将大量的

数据安全地存储,并对相关的数据进行快速存储,并可以让多个

用户共享数据,从而弥补以前存在的种种不足,确保数据的安全

性；(3)提升自动化程度。在运用数字测绘技术的同时,利用计

算机技术实现了地图绘制的自动控制。随着网络技术的普及,

可以取代传统的绘图工作,利用大数据技术和云计算技术将以

前手工完成的工作全部实现自动化。 

2 数字化测绘技术在地质工程测量中的有效应用 

2.1地理信息技术的应用 

将地理信息技术引入到地质工程测绘中,在使用GIS平台进

行大量的数据采集时,测绘人员可根据掌握的区域地理信息数

据作出选择,对数据进行针对性的筛选,以避免不必要的数据干

扰和重复采集工作。GIS技术可以使数据库和电脑系统有机结合,

使数据的科学性和准确性达到最大化。近年来,随着GIS的智能

化、自动化和多样化,应用范围越来越广,资源、林业、国防、

电信等领域也得到了越来越多的应用。GIS技术利用三维坐标来

定义空间目标,方便快捷,能够有效的解决地质勘探中的诸多问

题,进而实现动态勘查,为今后的地质工程测量工作提供更多的

时间和空间[6]。 

2.2影像定位技术的应用 

影像定位技术具有特殊性和方便的特点,能够使测绘工作

者全面认识到实际的地质状况。在勘察工程中,勘察工作需要采

用图像、数字化等方法对勘察结果进行图像化和数字化处理,从

而得到最终测量结果,通过将图像与卫星图像的技术相结合,可

以准确的进行图像的精确定位,从而使勘探后的地质状况得到较

好的反映,使测绘人员对勘探后的地质现状有了全新的认识。 

2.3 GPS测绘技术的应用 

GPS定位技术在进行地质测绘中的运用,可以实现对各种情

况下的实时监测,为各种施工作业提供精确可靠的测量资料。 

GPS技术在现场勘测期间,可以对地质勘察项目进行360度

全方位的测绘,并将所获得的数据实时传输到计算机上,为技术

工作者提供必要的辅助工具,可大大提高测绘项目的进度,提高

勘察工作的准确性。GPS测绘技术具有测量精度高、测量时间短、

效率高、测量结果准确、及时等特点,能够快速准确地对工程对

象进行实时的定位、实时获取和存储有关资料,充分运用GPS技

术提高了工程建设的整体效益,加速了地质工程建设的进程。 

2.4原图数字化处理技术的应用 

在某些项目的测量中,往往需要对已有的图纸进行数字化

处理,其中包括两种方式：手动跟踪和矢量扫描。在实际的测量

中,采用原始的图纸作为参照依据,可以保证测量的精度,然后

用数字方法进行绘图,可以提高测绘精度。利用扫描矢量化技术

对原始图纸进行处理,可以获得较好的效果,提高了测量的效

率。但由于受到原图精度的影响因素,一般认为原图纸的精度较

高,扫描矢量化获取数据精度就高而且被很好的利用；当原图纸

的质量较低,扫描矢量化的数据有可能不被使用,对扫描数据处

理过程中也会产生很多误差。采用此技术不能很好的反映地貌

和地物,而且会出现不同程度的缺失现象,这种技术一般在测绘

工作紧急情况下使用的一种应急措施,在使用该测绘技术过程

中,为了避免扫描矢量化过程中因原图精度低造成扫描栅格数

据的精准性降低,可以采取修测和补测技术等辅助技术来有效

的提高数字地图的精度,使其更好地符合数字地图绘制的需要。

采用手工追踪的数字化方式对原始图纸进行处理,可以将工程

地质资料和地表资料进行更深层次的综合与解析,将基准工程

资料与原始资料进行最大限度的还原,从而提高原始资料的准

确性,并对地图的坐标进行校正。通过使用相应的测绘仪器,可

以对地图上的控制点和重要的地形目标进行精确的控制,通常

偏差不大于5厘米。 

2.5数字化测绘技术在实际中应用 

2.5.1动态控制系统应用 

在地质工程勘察工作中,对地质区域进行实时的控制,是国

内所有的分级管理工作的首要目标,可以在地理信息采集的区

域内调整其动态监测等级,进而进行与矿产、地质工程相关的测

绘工作。在勘察过程中,测量员面对的是一个非常复杂和变化的

环境,会极大的干扰工作的精确度,通过数字动态测量技术引入,

可以缩短实时定位时间,可以实现在测绘条件极差的情况下能

远距离操作测量设备,使测量误差降到最低,从而在最短的时间

内得到相应的测绘成果。 

2.5.2工程测量数据处理应用 

在进行工程测量资料的处理过程中,可以运用数字测绘技

术进行工程测量,简化以前繁琐的工作程序,实现项目资料的精

确集成。在数字测绘技术的具体运用中,为把采集到的数据进行

单位分割和后续的数据加工工作做好了准备。通过计算机辅助

设计,可以将数据信息转化为比较直观的DWG格式,便于查询和

保存,而用户可以逐渐将MAP文件的图形文件转化为点线等形式,

从而使制图工作更为方便。采用数字测绘技术,将采集到的数据

信息与图表中的属性标记进行关联,获取相应的数据后,再进行

相应的测量图形的加工。另外,测绘人员可利用数字化测绘技术

将处理后所获得的图样输入到测量数据库中,以便于测绘人员

进行查阅与应用。 

2.5.3地质勘探工作应用 

目前,随着地质勘探项目的增多,地质勘探的工作量和任务

需求越来越大,这就需要借助于高精度的测量设备来完成地质

勘察工作,地质勘察工作开展期间,测绘工作人员需要到勘察区

域进行野外实地踏勘,对整个勘察区域进行全面分析需要采用

哪种仪器合适,因为沉重的测量工具以及落后的测量设备将会

影响测量进度。 
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由于外部的测量条件比较复杂,使得测绘者的工作比较困

难,进而加大了工作人员的工作负担。利用数字测绘技术,可以

提高测绘工作的工作效能,有效地克服了过去测绘人员过多、设

备繁杂等问题,节约了大量的资源和人力。网络RTK技术是近几

年在常规RTK和差分GPS的基础上建立起来的一种新兴测绘技术,

它是多种先进技术的融合体,用户不需架设基站,利用CORS系统,

使用户与基准站的有效观测距离可扩充到上百公里,还可以减

少误差源。在实际工作中,需要测量的工程点通过网络RTK进行

测量,实时得到相应的测量成果,并对其进行三维空间的优化。 

网络RTK技术自身具有便捷性、全天候、覆盖范围广、无盲

点、定位精度高、结果可靠等优点,利用网络RTK技术可以大大

提高了野外工作效率,节约了大量的人力、物力、财力,使数字

测绘技术更上一个层次,大大提高了数据采集的精度,使测绘成

果更加准确可靠。 

3 结论 

随着科技水平的不断提高和测绘技术的不断的更新,传统

的测量方法逐步向数字化方向发展,使数字测绘技术应用的领

域越来越广泛。数字测绘技术的概念与发展趋势,并根据数字技

术的特征,给出了“人工测量”与“数字测绘”相融合的方法,

并给出了如下的结论： 

(1)数字测绘技术具有精度高、自动化程度高、使用方便等

优点,可以极大的加快地质工作的速度,节约人工、材料费用。 

(2)利用数字绘图技术在测量绘图精度、存储安全性等方面

的应用,可以有效减轻测量工作人员的工作压力,减少地质测量

工作人员的外业工作量,大大降低地质测量成本,保障测绘数据

信息的准确性,为以地质工程为基础的地质工程建设提供准确

可靠的基础资料,以便更好的为地质事业服务。 
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