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[摘  要] 在水闸的设计工作中，由于设计工作的复杂性和综合性，需要考虑的因素有很多。因此，在
进行设计前，必须对现场的实际状况进行深入的调查，并依据相关的技术指标，对其进行设计。通过
对水闸的不断优化和革新，使其在设计上有了更大的提高，从而使水利水电工程的效益和效益得以提
高。本文通过对水闸设计中测绘精度不足、疏忽防冲刷防渗透设计、水闸类型选用不当、闸室底板尺
寸不合理等问题进行了梳理，并根据水闸设计中出现的问题，提出了水闸结构设计的优化对策。 
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[Abstract] In the design work of the sluice，there are many factors to be considered due to the complexity 
and comprehensiveness of the design work. Therefore，before the design，it is necessary to conduct an in-d
epth investigation into the actual situation of the site，and to design it according to the relevant technical ind
icators. Through the continuous optimization and innovation of the sluice，its design has been greatly improv
ed，so that the benefits and benefits of water conservancy and hydropower projects can be improved. This p
aper sorts out the problems such as insufficient mapping accuracy，negligent anti-erosion and anti-seepage de
sign，improper selection of the sluice type，and unreasonable size of the sluice chamber floor，and puts forw
ard the optimization countermeasures for the problems in the design of the sluice structure. 

 

1 引言 
水利水电是国家重大民生工程，水闸在水利建设中具有无

可取代的地位，它是一种重要的水工结构，它不仅具有挡水和

排水功能，而且它的主要功能是控制水流[1]。水闸的施工地

点大都在平原河网区域的交叉河口，为确保水闸的稳定，在施

工过程中，必须在地形简单、地基结构稳定、水位较低的地方

施工。水闸的结构稳定性、渗透、沉降、冲刷等问题，应根据

水闸的施工地点的选取，确定水闸的基础承载力、渗透压力、

消能、抗冲计算，从设计上加强水闸结构的稳定性。 

2 水利水电工程中的水闸分类 
水闸类型主要分为以下 5种： 

（1）进水闸 

进水闸又名渠首闸，它的主要作用是向下游输送水源，一

般设置在河道、护岸、渠首、蓄水池等部位，可对输水系统的

总供给进行严格的控制。 

（2）节制闸 

节制闸的作用是调节河水的流量和水位，在枯水期开启或

关闭水闸，可以提升河道的水位，为下游地区的供水、航运提

供很好的支持；在丰水期，可通过开启或关闭水闸来调节河道

的流量，以满足不同河段的需要；在洪峰期间，可以开启或关

闭水闸，从而可以有效地控制河道的泄洪总量。 

（3）排水闸 

由于水闸高度较高，底板高度较低，因此可以有效地阻止

高水位的外河水位，保证在较短的时间内排出低洼处的积水。

在外河水位升高时，采取关闸措施，防止外河河水倒灌；在外

河水位较低的情况下，可以利用泄洪水闸把水排到外河。 

（4）挡潮闸 

与其它水闸相比，挡潮闸的功能更为丰富，除了基本的防

潮功能之外，还具有蓄水、排涝、排涝、排涝等功能，可以为

河道提供双向洪水，当遇到外潮时，可以起到防止海水倒灌的

效果，同时也可以提高河道水位，满足蓄水灌溉的需要；在涨

潮期间，可以利用挡潮水闸进行排水，有些设置了可通航的水

闸，在涨潮期间可以达到正常航行。 

（5）分洪闸 

水闸具有很强的分流和泄洪能力，通常设在河流的合适地

段，当洪水过大，并到达相应的水闸位置时，可以采取开闸泄

洪的办法，防止洪水外泄，将洪水引入后蓄洪区、滞洪区，从

而减少下游人民的生产和生活。此外，根据过闸流量，可将水

利水电工程的水闸划分为 3 种：一是流量超过 1000 立方米/秒

的大型水闸；二是流量 100-1000 立方米/秒的中型水闸；三是

一种流量小于 100 立方米/秒的小型水闸。因此，为了确定水

闸的种类和有关问题，必须在设计时充分考虑到水流的影响。 
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3 目前水利水电工程中的水闸设计问题 
3.1 工程概况 

在一条河流上，修建了一座水闸，它的功能就是用来调节

水位，用来灌溉农田。该水闸的最大流量为 360 立方米/秒，

可以满足广大的农田灌溉需要。除满足农业生产要求外，还应

具备防洪、排涝的要求，根据设计要求，应达到 5a 的防洪标

准，以及 20a 级的防洪标准。5a 一遇防洪排涝能力 Q=260 立方

米/秒，水闸竣工后，对应闸下游水位为 39.9m，泄洪时闸上、

下游允许水头差 h≤0.1m。20a 一次洪水流量 Q1=550 立方米/

秒，水闸下游对应水位 41.8m，水闸建成后，上、下游水头差

h≤0.2m。在此基础上，水库的正常灌溉水位为 41.0 米，其下

游河段的水位变化情况如表 1所示。表 1河道水位流量关系表 

 

进行水闸设计时遇到以下 4 个问题：测绘精度低；忽略了防

冲刷防渗透设计；水闸类型选择不合理；闸室底板选择不合理。 

3.2 测绘精度低 

在 H省某水闸的设计中，工作人员利用测绘技术对河道及

其周围建筑物进行了全面、精确的测量，其测量精度直接影响

到设计的合理性。水利水电工程的测量与传统的建筑测量方法

不同，其测量地点为陆地，在测量过程中常常会产生岸上坐标

和河段内坐标的超限，这不仅是因为工作场所的原因，更重要

的是因为设计者对测量工作的不熟悉，在利用 GPS 进行测量

时，没有对整个区域进行精确的测量，导致测量数据不精确，

导致测量数据无固定解，数据结果超出极限，在绘制地形图时，

因控制点问题导致地图偏离，从而影响水闸设计，导致水闸位

置偏离设计，导致水闸位置偏离设计，导致水闸整体位置发生

偏移。 

3.3 忽略防冲刷与防渗透设计 

闸基地质条件、闸基两侧的剖面布置、上下水位差是水闸

防渗设计的重要内容。从工程的基本情况来看，水闸处于平原

地带，按我国区域土壤类型划分，其基础是土基，在土基上修

建水闸，必须对坝基进行计算，以确保坝基的稳定。然而，在

水闸的设计中，考虑到水闸的最大作用，使灌区和泄洪水量尽

量增大，而忽视了水闸的防冲、防渗功能。尽管该工程的上游

和下游流量差异很小，但由于该工程周边有大片的农田，因此

在施肥的同时，土壤中存在着大量的化学离子，这些化学离子

进入河道后，会引起水工建筑的化学腐蚀，从而导致结构的破

坏。而 H 省地处我国的中部，夏天温度高，昼夜温差大，很容

易引起大型混凝土的温缩开裂，导致水流进入建筑内部，导致

结构的耐久性降低。因此，要加强水闸的防冲、防渗设计，以

提高水闸的防冲、防渗性能。 

3.4 水闸类型选择不合理 

在进行水闸设计时，选型对水闸的作用有很大的影响。普

通水闸的选型多为功能性，在满足最大使用功能的前提下，选

用施工简便的水闸。而在特殊的环境条件下，必须从环境因素

入手。对水闸的选型不够合理，会造成水闸不能正常的使用，

从而影响到项目的运行。在设计该工程时，应考虑到水闸的作

用，选择节水闸，但由于河宽狭窄，流量大，需修建中型水闸，

而中型水闸不仅占用空间大，而且基础承载力高，施工难度大。

水闸结构是在地基上建造的，应从结构本身的稳定性和使用功

能两方面加以考虑。 

3.5 闸室底板尺寸不合理 

闸室是水闸结构中的一个重要组成部分，其底部的大小直

接影响着水闸的稳定。从工程概况看，本工程闸基是在土基上，

以底板为基础，承担水闸的上部结构荷载，并将其传递至地基，

并利用其与地基的抗滑力，以保证闸室的稳定。如果水闸底板

太大，会导致工程量的增大，造成材料浪费；如果水闸底板太

小，将会对整个水闸的稳定产生不利的影响。 

4 水利水电工程中的水闸设计优化措施 
4.1 施工测绘 

无论是水闸还是水坝，在施工过程中都会受到很大的负

荷，因此必须对地基的稳定、可靠进行有效的保护。因此，在

进行水闸设计之前，必须对工程现场进行勘察、测绘，运用科

学的施工方法，以确保工程建设的高质量、高效率。 

具体来说，首先要对所在区域的地形、地质、气候条件有

全面的了解，并对其进行现场测绘，并对其进行分析，以确保

测量结果的准确性。 

其次，工程勘察完成后，设计单位要对水闸的初步设计进

行汇总，提交相关部门审查，发现设计中存在的问题，并进行

相应的优化。然后，他又将这份报告递交上去。在设计方案审

核通过后，可以运用于以后的工程实践，对水闸的施工有一定

的指导作用，从而推动水闸的设计质量得到进一步的改善。 

在工程勘察结束后，根据测量结果，采用开挖法、防渗墙、

灌浆法等方法进行施工，为以后的设计工作提供参考，从而使

设计工作更加有效。 

4.2 防冲设计 

防冲作用是确保水闸安全、可靠地工作的关键，同时也是

水闸设计中的一个重要环节。在设计水闸防冲功能时，应充分

认识防冲设计的重要意义，掌握其所处的水文条件和规律，并

结合当地的生态环境和气候变化等因素，并将其纳入到防洪设

计中，以确保防冲设计的效果。在实际应用中，设计人员应首

先选取最小的水位资料，再根据现场勘察获得的地形资料和周

围的河流情况，进行水闸的防冲功能设计，以保证水闸具有较

好的抗冲击能力。设计者必须对水闸的流量进行合理的设计与

调节，在此过程中，应充分考虑水闸的蓄水、排水等功能，以

确保设计的合理性与完整性。在条件许可的前提下，运用 BIM

技术等先进的信息技术手段，将水闸的各项参数、性能指标、

防冲性能等信息输入到电脑系统中，通过系统的仿真，对防冲

设计的合理性进行论证，并找出问题的原因，并针对问题的原

因，提出相应的对策和对策，使水闸在建成后仍能维持良好的

工作状态，具有良好的防冲性能。 

4.3 选择合适的水闸类型 

设计人员应注重水闸的选型，以现场调查、调查等方法获
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得相关资料，并根据水利枢纽的建设需求与总体规划，对其进

行分析，确定其具体的功能需求和使用年限，并综合考虑河道

条件、气候特征、运行管理需求，制定科学、合理的水闸类型

选择方案。在水闸选型时，还要根据所在地区的地形、水文条

件、水闸的作用，精确地计算水闸的负荷，合理地设计闸室和

翼板，确保其具有较好的防滑能力。 

目前，在水利水电工程中，常用的水闸形式有敞开式、涵

洞式、胸墙式 3种，合理地选取水闸型式，可保证在泄洪期间

使河道水流回复正常，防止因高处水位引起的冲击。通常，为

保证工程的正常运行，需要设置相应的进水闸，以保证工程的

供水、发电、灌溉等功能。根据工程建设的具体条件，应对水

闸的大小进行合理的设计，以保证水闸能达到较好的导流要

求。 

4.4 注重对闸室安全计算 

水闸功能能否充分利用水闸的作用，取决于水闸的安全性

计算是否有充分的重视。在进行设计时，应尽量使闸室的安全、

稳定性能得到进一步的改善。要达到这一目的，就要求水闸设

计人员在进行设计时，要依据现场的实际资料，认真地按规范

对闸室的安全进行计算。在进行计算时，必须考虑负荷的组合，

同时还要考虑基底应力和抗滑稳定性。在负荷组合上，主要是

对各种不同的组合方法进行了不同的考量，以找到最适合的组

合。在计算基础应力的过程中，不仅要考虑到力矩的计算，还

要考虑到后期的维修。计算完毕，在工程正常运转的同时，还

需要计算和复核地基的应力。为了更好地进行抗滑稳定性的计

算，本文着重于总弯矩和总重的计算，以求出合理的抗滑稳定

系数。 

4.5 关于地基处理设计的方法 

4.5.1 灌浆法 

灌浆法可以解决混凝土裂缝问题，在设计、施工中要注意水

泥浆的配比和混合料的设计，以便对基础应进行加固和防渗。 

4.5.2 开挖法 

开挖法是目前使用最多的一种，在进行设计时，必须对已

破坏的地层进行清除，由于开挖法施工简单，因此得到了广泛

的使用。 

4.5.3 防渗墙法 

对于基础的处理，也可以采用防渗墙，这是一种需要特殊

工具来进行施工，钻孔，然后再用泥浆来加固墙体。 

4.5 4 其他方法 

地基处理的方法有两种，分别是桩基和置换法，根据具体

的情况来确定。 

4.6 关于闸室型式设计和过闸水位差设计分析 

水闸闸室型式的设计要综合考虑各种条件，既要综合考虑

水利水电工程的实际情况，又要综合考虑各种类型中的哪个最

合适，从而使水闸水闸的型式更加合理，从而提高设计的质量。

其实从目前的情况来看，胸墙式的水闸和开放式的水闸都是常

用的，但是在对比了两种水闸的优点和劣势后，才能确定它们

的性能。开放式闸室的建造很方便，结构简单，操作也比较容

易，通常都是采用平面型的水闸，这样可以保证水闸在工作中

的稳定性。此外，设计人员在设计水闸水位差时，应充分考虑

各种影响因素，尽可能地为以后的工程施工提供便利。此外，

在设计中应充分考虑当地的降水量、气候、地质等各种条件，

既能最大限度地减少工程的投资，。 

5 结语 
综上所述，合理地水闸涉及可以保证整个水利系统的运行

可靠性，设计人员在设计时要正确认识水闸的类型，明确水闸

设计在设计中的重要地位，并根据相关的项目施工需要，进行

总体的规划，对水闸设计中出现的问题进行深入的分析，并提

出有效的对策和方法，使其发挥最大的作用，从而达到社会和

经济效益的目的。 
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