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[摘  要] 公路桥梁工程在全国范围内具有举足轻重的地位，是影响我国公路建设与发展的关键。在公

路桥梁建设中，必须明确施工管理的重要性，以工程质量为首要目标，树立良好的施工管理观念，加

强对桥梁的管理，加强对桥梁的质量控制。为此，必须加强对公路桥梁施工质量的管理。本文从整体

上分析、研究了公路桥梁工程施工质量的管理与控制，并就如何加强公路桥梁工程的管理控制提出了

一些建议。 
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[Abstract] Highway bridge engineering plays a pivotal role in the whole country, which is the key to

 the construction and highway development in China. In the construction of highway bridge, it is nec

essary to clarify the importance of construction management, take the project quality as the primary go

al, establish a good concept of construction management, strengthen the management of the bridge, an

d strengthen the quality control of the bridge. Therefore, it is necessary to strengthen the management

 of highway and bridge construction quality. This paper analyzes and studies the management and cont

rol of highway bridge engineering construction quality, and puts forward some suggestions on how to s

trengthen the management and control of highway bridge engineering. 
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引言 
桥梁是城市建设的关键环节，其质量与城市的发展息息相

关，为了使其达到城市化水平，就需要加强工程质量的管理和

控制，首先要分析影响公路桥梁工程质量的各种因素，并提出

相应的对策。 

1 影响道路桥梁工程施工质量的因素分析 
1.1 施工人员因素 

在公路桥梁工程的建设与施工中，施工人员的工作是十分

重要的。在工程实践中，由于施工人员自身操作上的疏忽，以

及对安全生产的认识不足，导致了安全生产事故频发，应加强

对施工人员的有效管理，对于施工人员施工操作进行严格监

管，保障施工人员施工操作的科学规范性，针对施工人员开展

安全意识方面的教育培训工作，有效提升施工队伍的安全意

识。 

1.2 施工材料因素 

另外，建筑材料与公路桥梁工程建设的质量有着密切的关

系，因此必须对其进行规范化管理。在公路桥梁施工中，施工

材料的质量是一个非常关键的问题。如果建筑材料本身的质量

没有达到设计要求，不仅会对桥梁的使用寿命造成很大的影

响，还会对人们的生命造成极大的危害。目前，在我国的公路

桥梁建设项目中，由于对施工材料的控制不够全面、严格，一

些施工企业为了节约成本，提高自身效益，在施工过程中使用

不符合要求的建材，给工程质量带来很大的影响。 

1.3 施工设备因素 

随着科技的飞速发展和发展，各种新型的施工机械在公路

桥梁的建设和施工中得到了越来越多的应用，而施工设备的管

理与控制工作的关键，施工设备管理与控制工作的主要内容包

括施工设备引进与应用、保养与维修以及淘汰更新等方面，针

对施工设备进行管理时推动企业自身硬件基础水平提升的关

键。 

1.4 施工技术因素 

在我国公路桥梁工程施工中，机械化、混凝土技术是其中

的关键技术，其应用与发展对公路桥梁施工的质量起到了很大

的推动作用。同时，在施工过程中，对施工质量的管理与控制
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带来了困难与挑战。 

2 道路桥梁工程施工质量管控——从工程实例分析 
2.1 工程概况 

一条总长度 114.868 公里的高速公路，整体为东南-西北

方向。该工程总里程为 80.36 公里，包括 K0+000 至 K83+240，

其中路基 60.835km，桥梁 20.274km，隧道 5.057km，立交式互

通 7座；共有 81 座桥梁，总计 5184 个箱梁。 

2.2 施工要求和技术保证条件 

(1)设计准则；①设计荷载：一级公路；基本强度为 8度，

地震最大加速度为 0.20g。(2)本项目的设计需求。①C50 混凝

土箱梁。②钢丝绳的标准强度为 1860MPa，公称直径为 15.2

毫米。③环形塑料波纹管用于预应力管线。 

2.3 工程重难点 

(1)工程建设的困难点；预制箱梁数量多，工期短，所以

在箱梁的预制、存梁、箱梁的安装等过程中要有一个合理的组

织和计划，并且要紧密配合。为确保该工程的预制箱梁的顺利

施工，对工程的管理提出了更高的要求。 

(2)结构特征。①施工工期短、施工技术和管理水平较高；

②施工场地小，施工过程中要注意安全。 

2.5 材料配置及技术要求 

（1）钢筋 

在实施钢筋的过程中，要按照施工的要求，分批进行，对

材料的规格、数量、材料的内容进行详细的分析，并针对具体

的情况，制定相应的措施，既可以提高施工的效率，又可以保

证以后的施工。另外，在实施钢筋管理时，还要加强标识的质

量验收，明确外观要求，突出监督工作的重要性，待样品送检

完毕，再进行下一步工作。为减少外部因素对工程质量的负面

影响，建筑企业必须设置专业人员，对其进行管理，明确其重

要性，并据此进行相关的保管和回收，为以后的工作打下坚实

的基础。 

（2）钢绞线 

钢绞线进入现场后，按规定进行质量检查，每批质量不得

超过 60t，在进行检查时，通常会在不同的钢绞线中随机选择

三个圆盘进行试验，然后按照实际情况进行正常部分的切割，

以完成表面质量、数值偏差和机械性能的对比。 

（3）混凝土 

在拌和的过程中，施工单位要注意混凝土材料的质量，明

确材料的配比，强化出场日期、材料属性、强度特性、塌度和

配比等方面的知识，并针对具体的情况，制定相应的措施，既

能满足项目的需求，又能加快项目的进度。 

2.6 施工方法及质量控制 

2.6.1 钢筋加工与安装 

(1)钢筋应按不同钢种、等级、牌号、规格及生产厂家进

行检测，并将其放置于钢筋工厂的大棚 30~40cm 处，以防潮、

防锈，并分别设置标识。 

(2)按生产质量证明和检验批或相关检验步骤的要求，检

验合格后方可实施。不合格的清除出现场。 

(3)原材料和制品应保证无油脂、漆皮、鳞锈等，或需要

进行除锈或除油。 

(4)采用电弧焊接时，在进行焊接前，必须做好焊接前的

准备工作，并将焊缝的外观、拉伸、弯曲等力学性能上报给实

验室及监理机构。在焊接过程中，应确保焊缝无裂纹、无电极

烧损等。钢筋直径不大于 4 度，轴距不大于 0.1mm，不大于 2m

m，对焊缝上的毛刺和变形处要进行修整（采用电弧焊接，须

经有关部门批准）。 

(5)将尚未完工的钢筋分别置于钢架上，并按照设计编号

标注。 

(6)箱梁、柱子采用台式架设，基座与肋骨搭接或焊接后，

采用顶筋搭设，并在底面上涂上颜料，并标明箍、预埋筋等的

间距。为了减少混凝土箱体和腹、顶板的浇注速度，可以采用

大量的下料和成形工艺，使其形成网架和网架，再用焊接或绑

扎的方式进行组装，以确保结构和网板的刚性和稳定性。对钢

筋框架进行调整，并设置保护层。 

(7)组装时，先对钢筋末端进行焊接，防止变形和扭转，

然后焊接，施焊应前中后上，先下后上，根据设计要求，确保

不会出现漏筋。邻近焊点采用分段对称跳焊。 

(8)用高质量的钢丝绑扎，采用十字形，扎线要结实，不

得伸入防护层，采用捆绑方式，钢筋的搭接长度不得超过 35

天。 

(9)钢筋骨架的外壁应与箱梁的额定强度一致，并使用均

匀、牢固、均匀、牢固的预制混凝土衬里。 

(10)根据不同结构的不同钢筋结构，进行相应的施工和管

理，以确保项目的顺利进行。 

(11)根据所述的弧长和弯曲度来处理所述的肋条。 

(12)当使用双面堆焊时，必须选择 502 号焊条，焊点不少

于 5天，并在一侧焊接 10 天或更长时间。焊条宽度大于 0.8，

且咬边不大于 0.2mm，焊缝完整，无焊渣、凹陷、焊瘤、表面

无脱落、无漏焊、裂纹、烧伤等缺陷。 

(13)在进行钢筋组装时，应检查焊接状况，避免同一截面

的焊缝交叉，同一部位的焊接应相互交错，在直径 35 毫米（5

00 毫米以下）的钢筋范围内，每个钢筋不得有 2个（尽量缩短

构件长度），并且用弯曲筋点焊固定。 

(14)尽量把钢筋焊接到最小处，并按不同的方法进行焊

接。设于交联部位的受压钢筋，其连接断面不得大于 50%。 

2.6.2 波纹管安装 

(1)钢丝绳折弯处采用圆弧过渡，钢管要光滑，安装时要

调整与之相冲突的钢筋。 

(2)成形之后，将该波纹管焊接，该位置钢筋具有“#”形，

该弯曲段具有 40 厘米的纵向长度，该直线段具有 80 厘米的长

度。在确定套管的位置之后，用一根导线或一个固定装置把它

固定在一个固定带上。 

(3)在预制箱梁时，应事先埋置带有背弯矩钢顶板的波纹
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管，并用塑料管进行支撑，以免由于扁管的受力而产生变形。 

(4)在安装波纹管时，应避免锐器切割或电弧焊接引起的

电弧火花而造成泄漏。在连接管的一端，将波纹管与直径为 1

以上的相同型号的波纹管相连，并用胶带包裹并密封，以保证

水泥砂浆不会通过管道渗入管道。在预应力管道中，如果有很

大的空隙，可以使用海绵泡沫进行封堵。首先要经过的管子的

两端要进行密封，以避免水分进入孔道，造成钢筋的腐蚀。(5)

螺钉和螺钉应当与套管的轴平行。 

2.6.3 模板 

(1)样板按图纸尺寸统一加工，运送至现场进行试焊，如

有微小变形，可在试装配前完成。根据规范，在样板安装时，

允许误差：两片板的水平面高差 1毫米，平面 3毫米，轴线偏

差 5 毫米，模具内长、宽不低于图纸，10 毫米预制，模头高+

10 毫米，纵向偏差 10 毫米。不符合标准的模板不可采用。模

具架成型后，将模具内部进行除锈，并刷上模具液体。当钢筋

被加固后，将模板提起并加固。 

(2)模板组装和拆装步骤：基础铺装-试焊-调试-上胶漆-

安装-安装-组装-浇注-拆-拆-剥离-剥开-拆-拆-边模-拆。(3)

外模、芯模、端模均为钢模，并按各部件与路基中心线的夹角，

对端模进行加工。 

(4)从中间到末端的基础材料，精确地标出夹角和固定端

的大小，以设置模板的基准。 

(5)在模板系统完成后，对底部宽度、顶部宽度、高度、

长度、弧度、节点连接、纵向稳定性等进行检验。 

(6)在混凝土初凝后，或超过 2.5 Mpa 的强度，不得将外

模拆卸，用起重机吊起，并在人力的帮助下，避免损坏。侧板

应该考虑到机翼的悬挂，并适当延迟拆卸。 

(7)在组装模板时，必须认真检查模具的两个端部和底部

是否受到碰撞所造成的冲击，并且在浇筑混凝土前，必须首先

确定预型件的位置，特别是支撑架的位置，以及模板内的上承

件、扣件是否完好。模板组装完成后，其尺寸、垂直度、线形

等的偏差都要符合规范要求。在施工过程中，对模板的各部位

定期进行检查，发现有错误要及时纠正。 

(8)组装前，将所有的模型装配好，检查尺寸，角度，细

节，接缝等。 

(9)在组装时，在边模、芯模和下模上都要涂抹一层防滑

剂。 

2.7 混凝土浇筑 

(1)在搅拌场内，将所有的混合料集中搅拌，对所用的碎

石进行清灰，并对材料的特性及比例进行检验，以确保材料的

均匀分布，并使搅拌设备达到施工要求。如果粒径太大，则应

严格筛分，粒度不符合要求的情况下，严禁采用。最终完成的

产品通过混凝土罐装在横梁上。(2)运输到梁场后，必须确保

混凝土外观色泽、搅拌均匀、无分块、塌陷率在 160~200 mm

之间，并注意混凝土的粘性和保水性，在满足要求后，严禁在

出料后加水、灰。拆除工序：下层铺底-试焊-调试-上胶漆-安

边模具. 

(3)将料仓内的水泥倒入料仓，由龙门起重机将混凝土运

送到要浇注的箱梁上，然后均匀地下料，保证混凝土的自由落

料高度不超过 2米，以免引起模板、钢筋、埋设构件的震动，

防止搅拌过程中因集料与浆体之间的分离引起的振动。 

(4)在下一次浇注前，混凝土必须进行混凝土的灌浆，然

后进行分层，并且在下一次浇注前，将中水平层的高度控制在

1.25 米以下。 

(5)在混凝土振动中，使用安装在模板上的振子，其主要

设置在约 2米的外模中。在钢筋间隔短处，用 30 号插头振动，

其余部位用 50 号插头，使摇杆间隔不超过 50~100 毫米，上下

段不低于 50~100 毫米，要快速搅拌，避免产生接缝和蜂窝、

麻面。 

(6)禁止与模板、钢筋、波纹管或其他埋入构件发生碰撞，

如发生松动、变形、位移等损坏，应立即进行维修。 

(7)在使用不连续模板期间，因必须认真施工需要，不能

连续进行，且间隔期应小于前一次浇筑或再次结晶。 

(8)在各振动点处，不产生气泡，不产生混凝土，地面平

坦，泥浆均匀。 

3 结语 
总之，随着我国城市化的不断深入，城市的基础设施建设

与发展，公路桥梁工程在城市建设中占有重要地位，直接影响

到人们的日常生活和城市的正常运营。为使城市道路桥梁工程

施工质量能充分适应城市化发展趋势和需求，必须加强质量管

理和控制。本文全面、系统地分析了影响道路桥梁工程施工质

量的主要因素，提出了改进措施，提高和保障道路桥梁工程施

工质量水平。 
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