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[摘  要] 随着通信技术的飞速发展，通信系统的传输速率与效率都在不断提升，因此，有关技术人员

必须加强技术上的优化与更新，以提升自己的技术水平和业务能力。文章从对通信传输线的设计需求

进行分析，并结合施工要点，对有关的设计工作进行了论述，以使通信线路更安全、更稳定、更有效

地发挥通信的基础设施功能，来提升人民的生活品质和生产效率。在进行通信传输线路勘察设计时，

有关部门应明确工作内容和工作技术原理，以提高设计成果的科学性。 
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[Abstract] With the rapid development of communication technology, the transmission rate and efficiency of 

the communication system are constantly improving, therefore, the relevant technical personnel must strengthen 

the technical optimization and update, in order to improve their technical level and business ability. This paper 

analyzes the design requirements of the communication transmission line, and combined with the construction 

points, the relevant design work is discussed, so as to make the communication line more secure, more stable, 

more effectively play the function of the communication infrastructure, to improve people's quality of life and 

production efficiency. In the survey and design of communication transmission lines, the relevant departments 

should clarify the work content and work technical principle, so as to improve the scientific nature of the design 

results. 
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引言 
近几年来，人们对信息网络的需求与日俱增，智慧化的信

息需求也对国内的通信线路建设和运营效率的提升起到了很

大的促进作用。工程项目前期组织相关人员进行勘察、设计，

既能为项目的总体施工提供详细的资料，又能保证项目及顺利

又高效的进行。在实际使用中，有关技术人员要通过现场勘测

获得准确数据，并根据这些数据进行线路设计，保证整个通信

系统的正常运转。 

一、通信传输线路的勘察 
1.1 勘察的内容 

在对通信线路进行勘察时，必须清楚通信线路类型和线路

施工布线设备的资料，以便更好地判断施工勘察线路的性质。

不同的光缆类型所代表的通信应用场景也是不同的，因此，有

关技术人员要依据通信线路的种类，选择合适的光缆类型，以

便更好地获得有关的资料和进行后续的设计，更好满足项目需

求。比如，在进行线路勘测时，要清楚地知道通信线路所经过

的地方有没有河流、河流、道路等自然区域和建筑物，如果要

通过，就必须清楚地知道这些区域和目标的详细信息。 

1.1.1 进行沿路勘探 

架空线路的建设，首先要选择一个合适的位置，方便施工。

沿途的勘察，可以更好的了解架空线路的布置和相应的工作负

荷，从而确定架空线路是否能通过。同时，可以根据现有的线

路资源，综合利用共享其它运营商的线路，从而节约建设成本。

同时，在勘探期间，还要进行标志符号的记录，以便为以后的

工程建设提供借鉴。 

1.1.2 对施工场地进行勘探 

在勘察完道路之后，要先确定工地的具体位置，然后才能

详细的了解工地的具体情况，因为架空线缆很有可能会受到雷

暴、大风、大雪等恶劣天气的影响，所以在选择线路路由的时

候，一定要避免遇到特殊的地形，比如高空架空线，为了防止

大风的侵袭，必须要避开风向。为了减小雷电的影响，必须保

证线路与地面的距离不小于 5米，并设置适当的避雷设备；为



工程管理 
第 4 卷◆第 3 期◆版本 1.0◆2023 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2737-4580(P) / 2737-4599(O) 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 74 

Journal of Project Management 

降低降雪对线路的影响，必须保证导线与竖直、水平方向保持

90 度，并做好相应的拉索保护措施，以免雪对线路产生压力。 

1.1.3 对电磁环境进行勘探 

电磁环境是指某一特定地点的所有电磁现象的总和。由于

施工中的架空线路在磁场和各种电磁信号的干扰下施工，会影

响到通讯设备的性能，所以在架空线路的布置中，还要进行电

磁环境的探测，主要包括施工区域的电磁场、施工区域的信号

密度、信号强度等。 

1.2 勘察的原则 

由于线路材料的差异，线路勘察的方法和内容应遵循一定

的原则，有关技术人员应根据对线路的调查，确定线路类型（中

继线路，进站线路，长途线路）。在中继线路勘察中，应特别

注意光缆敷设的地区和方式，既要在距离市区较远的郊区地区

进行铺设，又要根据实际情况确定采用的直埋式铺设方式，并

保证在测量范围内达到所需的半径，从而保证通信线路的安全

可靠。在进行长距离主干光缆的测量时，首先要了解缆线所经

过的位置，保证缆线通过的位置比较平整，避免在运输途中发

生损坏，一般情况下，技术人员都会尽量避开靠近河流和沼泽

地的地方，这对改善通信系统的工作效率有着很大的帮助。 

二、通信传输线路的设计 
2.1 设计的要求 

通信工程勘察设计工程的施工质量直接关系到工程建设

的后期通信条件，因此，勘察设计单位要严格按照有关规定进

行勘察及路由选择，确保工程勘察成果的可信性和可操作性。

另一方面，在传输线的设计上，必须遵守生态保护的原则，尽

量不污染和损害周围的自然环境，并保证通信线路的安全，从

而减少在使用中发生的安全问题。 

在进行通信传输线的设计时，应充分考虑到测量资料的存

在，避免与周围的生态环境发生矛盾，保证工程的整体运作，

从而提高总体设计的可行性和操作的规范性。 

近年来，随着国家大力提倡节能减排，在通信光缆的设计

中，必须要控制好光缆的投资，在进行通信光缆的设计时，必

须对光缆的造价进行严格的控制。另外，通信线路的勘察和设

计工作人员必须对其进行详细的分析，并根据其优劣来确定最

佳的设计方案，进行相应的分析和判断，既要考虑到通信线路

的实际情况，又要从长远的角度来考虑。 

目前，越来越多的设计人员将更多的注意力放在了通信传

输线路的绿色开发上，以保证其最终的设计成果能够符合国内

的环保要求。有关设计人员在进行设计时，可以适当地借鉴国

外的先进技术，但必须对国内的通信技术和实际的情况有一个

全面的认识，以便更好地发挥线路的功能， 

2.2 线路设计的流程 

通信线路勘察、线路路由设计有着严格的操作程序：首先

要确定线路工程的具体内容，同时还要对勘察、设计等进行严

格的审核，在获得有关部门的许可后，方能进行工程设计，从

某种意义上保证了通信线路设计方案的科学性和可行性。 

在实际工作中，设计者要对通信线路进行现场实地考察，

以便获得更多的现场数据资料，从而绘制出符合本次项目需求

的勘察图纸，并结合图例标注和设计文件说明，让施工单位对

施工现场有充分的了解，并对一些细节问题进行重点关注，提

前做好施工准备和防护措施。工程勘察设计中也会出现一些设

计人员在设计前期对工程的需求内容不清楚、理解不透彻，对

设计预算编制不完整，最后会在工程建设中暴露出一些问题，

从而影响项目的推进进度，为了防止这种情况发生，就需要设

计人员在勘察前期对项目进行详细的需求分析、现场勘察时根

据实际情况认真勘察规划最优路由、设计图纸时实事求是、预

算编制准确无误，每个环节都必须做到认真、负责，从而才能

保证工程的顺利进行，防止通信线路存在质量和安全问题。 

2.3 设计内容 

2.3.1 初步设计 

通信传输线的设计工作，应按照已批准的计划报告和设计任

务书，对工程项目进行详细的规划，并结合现场调查的资料，对

勘测方案进行详细的规划，并对技术指标和政策要点进行规定。

在此基础上，设计者需要编制整个项目的概算，从而计算出总投

资，为通信线路项目的施工计划、设备制造等的组织和协调提供

可靠的参考，同时也有利于技术和设备的合理使用。在进行设计

时，应将总的通信线路工程内容与常用术语结合起来，并将图例

和相应的符号结合起来，对整个通信线路的工程状况进行全面的

描述，并对总体的技术措施和设计规范进行简要的介绍。此外，

有关部门还要做好预算、图纸的设计，并根据表格和有关的指示，

编制线路布设图、光缆截面图等，以保证工程的顺利进行。 

3 通信传输线路设计问题 

从一定意义上讲，通信传输线路设计的科学性和准确性，

是后续各个环节能否有效实施的首要条件，因此，设计人员要

对提高设计的科学性重视程度，因当前通信传输线路中存在着

较多线路混乱现象，所以一旦受到天气等恶劣情况影响必然会

对传输线路整体稳定性产生破坏。因此，在进行通信传输线路

的设计时，应对基础设施的间距进行精确的测量，对周边的地

理环境状况进行全面的了解，以保证通信线路的设计安全性。 

4 通信传输线路设计可行性策略应用 

4.1 设计提出标准 

在架设通信线路时，原则上不允许与市电输电线路同杆。

但在一些特殊情况下也会发生与现有市电输电线路同杆的情

况，这就需要设计者将新增的通信线路与原有的市电输电线路

保持合理的安全距离，以达到设计规范的要求，否则由于各种

因素的影响，两条线路势必发生碰撞，不仅会造成通信光缆的

损坏，还会造成设备的烧毁等安全问题。同时，在设计通信传

输线之前，设计者必须对本地的地形有一个全面的了解，在技

术可行性的基础上，可以有效的节约通信线路的投资，以达到

最好的效果。另外，还要加强与交通、电力等部门的沟通，确

定线路的具体位置和方向，并根据需要选择合适的线路敷设光

缆，以防止环境污染、山体滑坡等灾害，最大限度降低通信传

输线路设计面临的不利隐患出现几率。 

4.2 做好通信传输网杆路设计工作 
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根据目前的情况，我国大部分城市的光缆铺设已经进入了比

较成熟和完善的阶段，但由于农村地区的地理位置比较偏僻，而

且地势比较复杂，因此通常对支路的技术要求相对严格。所以，

在进行设计之前，必须要对当地的地形进行全面的调查，确定线

路的路由设计方向，提出各种解决方案，经过比较和分析，选出

最恰当的方案。促使通信传输线路更加满足垂直、就近等原则，

并且最好可将杆线布置在道路附近，这样不仅能方便地运送光缆、

水泥杆等设备，而且还能为后期通信设备的维护创造有利的环境。 

4.3 通信传输网杆路测量 

在确定杆路间距时，应首先考虑到杆路所在的地区，在重

载区域内，每隔 50 米可以设定一段距离，如由于施工、地形

等原因，可以建议合理的改善。如：在通信传输线中，大部分

用到的水泥杆都是 8m，在地势高的地方可以选用 6m 的水泥杆，

在地势低的地方可以选用10m的水泥杆。在传输网杆的测量中，

常用的工具是 50 米的拉杆，但是当两杆之间的距离超过 50 米

的时候，就需要用皮尺来测量，尽量保证杆的长度和高度，以

便保障后续施工的稳定性和可靠性。 

5 通信传输线路架空路线的设计 

5.1 新设拉线 

杆路的负荷情况、施工地点的气象情况、拉线制备中的钢

绞线允许拉断力等因素都是新设拉线过程中需要重点关注的

问题。具体要求如下： 当线路和转角小于 30 度时，必须使缆

线与光缆吊线保持一致，而在 60 度以下时，应使缆线长度大

于吊线，并设置两根导线，导线的埋设角度与吊线的方向成“八

字”；终端杆、分立杆的拉丝程序必须比悬索程序大；对于 12

米以上的连接杆，也要安装与吊线同等水平的两根或四根四边

的钢绞拉线；在当地天气情况下，应设置抗风杆和防凌杆的侧

面拉索，并采用可承受更大的物理强度的镀锌钢绞拉线。若架

空线路设于供电设备或人员流动之处，亦应设有绝缘子、拉线

警示管，且与地面垂直间距为 2米。在此基础上，应考虑到缆

绳的间距与高度比例，并按实际需要进行布设，若距高比小于

1∶1，应增加牵引程序或作其它特别处理。在杆件负载大时，

可适当降低拉丝与地面的距离，以保证工程的顺利进行。 

5.2 立杆设计 

新立杆的设计要考虑到杆间距、杆洞深度、土质条件等因

素。竖杆的间距要求是 25-60 米，如果是在特定的环境下，比

如斜坡，那么就需要缩短距离，而在开阔的地方，就根据实际

情况可增加到 60 米的距离。有些地方，比如河流、沟渠等，

都要用特殊的方法来加固。通信杆的深度必须严格按照国家的

设计规范，不能少于 50 厘米，而且在施工的时候，还要根据

工作负荷的不同，调整深度。 

在勘察设计时，应依据新立杆所在的地质条件（如土壤松

软、不稳定地区），采用底盘、护墩等必须的杆根保护措施；

在架空线路的设计中，标号标志是一项额外的工作，通常要在

离地 2米处做标志。 

三、架空吊线设计 
吊线的设计，首先要考虑到的是设计偏差、材料选择和长

杆间距的选择，在施工前，要对施工场地和周围的环境进行实

地勘察、全面调研，确定合理的施工方案，吊线与立杆之间的

距离不得超过 20 公分；鉴于吊线的工作特点，为了进一步改

善其延伸性能，通常采用镀锌钢丝，在材料强度较低时也可采

用普通钢丝。其次，选择长杆，最重要的是工作负载，负载大

的话，可以选择 50-70 米的长杆，负载少的话，可以选择 70-100

米的长杆，至于一些特别的长杆，比如 100 米以上的话，就要

根据不同的负载情况，增加吊线的长度。 

四、结束语 
在通信线路勘察设计中，既要理解工程勘察设计的重要意

义，又要按照一定的原则进行工程勘察，以提高工程勘察的工

作效率，保证工程成果的可操作性。目前，通信传输线路的设

计与施工中还存在着许多问题，需要相关工作人员进行深入的

探讨，加深对通信传输线路的理解，从而推动通信工程的设计，

为便为通信传输线路的施工提供有利的条件。 
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