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[摘  要] 现代加工技术是将控制论、信息论、计算机技术、电子学等多学科综合运用的技术。将现代

加工技术运用到农业机械制造领域，能够改变目前农业市场需求旺盛、供给不足的情况。联合国粮食

及农业组织于 2022 年底发布《2022 年粮食及农业状况》，强调了农业现代加工在推动农业粮食体系

转型、提高农业生产效率和农产品整体质量、增加农业产出利润、保护生态环境等各方面的作用。随

着现代科学技术的发展，农业现代加工机械设备应用程度加深，作用于农业全产业链的各个环节，极

大地推动了农业现代化发展的进程。 
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[Abstract] Modern processing technology is the comprehensive application of cybernetics, information theory, 

computer technology, electronics and other disciplines. The application of modern processing technology to the 

field of agricultural machinery manufacturing can change the current situation of strong demand and insufficient 

supply in the agricultural market. The Food and Agriculture Organization of the United Nations released the 

State of Food and Agriculture in 2022 at the end of 2022, emphasizing the role of modern agricultural processing 

in promoting the transformation of the agricultural food system, improving agricultural production efficiency 

and the overall quality of agricultural products, increasing agricultural output profits, and protecting the 

ecological environment. With the development of modern science and technology, the application degree of 

modern agricultural processing machinery and equipment has been deepened, which acts on every link of the 

whole agricultural industry chain, and greatly promotes the process of agricultural modernization. 
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引言 
农业机械是当前农业发展过程中所关注的重点内容，通过

对农业机械内部结构进行完善和优化可以为农业生产活动提

供更多的技术支持。但是目前农业机械制造过程中存在着较多

的问题，缺少良好的创新意识，没有重视针对农业机械制造技

术进行优化，影响了农业机械制造活动的有序开展。在农业机

械制造过程中也缺少专业人才，对于新型技术的了解程度不

足，现代加工技术可以预先设定生产程序，由设备按照生产程

序完成一系列的生产活动，不需要人工参与，通过将其应用在

农业机械制造中能够形成现代加工生产模式，提升农业机械性

能水平。 

1.现代加工技术概述 
现代加工技术起源于 20 世纪 80 年代的美国，当时美国

政府为了刺激经济发展，重点开展以本国制造业为核心的现代

加工技术优化升级，其中包含了信息技术、机械制造技术等。

伴随现代制造业的不断扩大，现代加工技术也在不断发展，新

技术不断涌现，如激光加工技术、3D 建模、自动化技术等，弥

补了传统加工的不足之处。毋庸置疑，农业机械制造是伴随着

时代的科技进步而不断发展的重要技术，我国是农业大国，农

业机械的发展和我国命脉息息相关。现代化的农业机械制造技

术比传统制造方法更加先进，需要从业者以及相关行业技术人

员紧跟时代脚步，学习使用先进的农业机械。我国地跨寒带至

亚热带，农业种植具有明显的区域性，南橘北枳，农业机械需

要应对不同的场景应用。因此，在北方大面积种植的背景下，

所使用的农业机械大多为大型农业机械，追求低成本、大面积

作业；而南方多为季节性降雨，阴雨连绵，需要小型精密性设
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备。所以，农业机械设备需要因地制宜，针对不同的销售市场

而调整产品结构和特点。 

农业机械制造本质上是机械制造，使用现代加工技术可以

进一步提升农业机械制造的精度，降低生产成本。因此，科研

人员需要在设计农业机械时，了解农业知识，让农业机械的作

用更加贴合生产活动过程。农业机械制造中往往会体现出以下

几个特点：一是关联性，现代农业机械制造工艺除了在产品制

造过程中应用外，还会在产品销售、市场调研等环节被消费者

所调查，这会对农业机械制造技术的整体效益有所帮助，一旦

企业不重视技术的革新，就会增加企业生产成本导致丧失市场

竞争力。二是系统性，农业机械制造是隶属于机械制造技术的，

具有机械制造技术的特点，需要在生产过程中，广泛运用统一

化的生产标准，统一零部件规格，综合利用现代先进科学技术。

伴随现代先进技术的发展，自动化、智能化等不同领域的技术

正在被不断应用于农业机械制造中，这会极大提高农业机械的

质量，并降低生产成本，其中，系统性的制造流程，统一化的

零部件标准是关键。三是特制化。伴随机械制造技术的发展，

农业机械制造技术也在不断提升，未来农业机械制造设计将会

越来越差异化、个性化、区域化，并且在不同省份不同气候条

件中特制化应用。企业需要详细调研当地的气候条件，狠抓农

机与农艺融合发展才能够设计出特色鲜明的农业机械，助推农

业机械化发展。 

2.现代加工技术在农业机械制造中的应用 
实践证明，没有先进的农业机械，现代化农业就不可能实

现，通过提高农业机械制造的发展水平，可以提高农民收入，

实现农业增产增效。比如，农业灌溉中，传统的漫灌方式会消

耗大量的人力、物力及时间，特别在人口资源成本较高、水资

源匮乏地区，需要特制化浇灌的机械设备，并且精密计算所需

的用水量，实现节水灌溉的目的。高精密度的农业机械设备，

传统的机床生产模式已经难以满足要求，通过使用现代加工技

术不仅可以提高农业机械的精密度，还可以统一标准，建立设

计数据库，推动农业机械制造业的整体发展。 

2.1 激光加工技术 

激光加工技术是高度精密化、智能化的现代加工技术，起

源于 20 世纪 60 年代，通过高密集度、高能量的激光加工材料，

运用激光和材料之间的理化作用，让加工材料理想塑形，目前

在激光切割、激光焊接、激光成型上应用较为广泛，在农业机

械制造中，可以提升零部件的精密度。比如，激光成型技术，

可以无接触加工，光束可控并且精密度较高、噪声较低、效率

更高，结合计算机技术，可以极大地提高零部件的成型效果。

在连杆机构加工中，传统的制造流程是数控机床辅助人工打

磨，效率和精密度均较低，容易产生报废品，而使用激光快速

成型技术，可以在计算机中设定激光的参数和运行轨迹，从而

进行精准控制，制备出所需的连杆机构。 

2.2 增材制造 

通过 CAD 等软件应用可以实现增材制造，这种技术具有

加工速率快、生产适应性大的特点，在机械制造、航空航天及

建筑领域都有广泛应用。增材制造技术可分为产品设计、设计

三维模型、离散化模型、零部件制造、累加成型这几个步骤。

该技术的显著特点就是柔性离散的数字化场景，先进性明显，

可以集中应用于农业机械零部件的制造中，目前在熔融沉积成

型、光固化成型、金属激光烧结上运用较多。CAD 软件是计算

机辅助软件，可以自动化计算农业机械设备模型，分析农业机

械的参数，给设计人员反馈出更真实、更详细的数据，并且具

有可视化能力，农业机械设计人员可以凭借 CAD 技术进行仿

真，帮助设计人员改善设计方案，找到设计中的不足之处。CAD

凭借计算机的能力可以处理复杂的数据信息，也就可以承担起 

3D 建模技术的运用，提高数据的分析速度和利用程度，推动

农业机械的快速发展。 

2.33D 建模 

在制造农机之前，先在计算机等设备中建设产品模型是目

前主流的制造方法，通过 3D 建模可以实现虚拟仿真的目的，

在计算机中调整产品的参数，为了能够达到预期标准，只有在

仿真结果符合预期时，才会执行制造。而随着虚拟现实技术的

进步，可以通过 VR 技术让产品的建模进一步可视化，技术人

员可以通过VR设备更加清晰地看到产品在现实中呈现的效果。 

农业机械可以凭借虚拟现实技术搭建现实平台，增加宣传

效果，给产品购买者提供更加真实的展示效果。要实现这些技

术，就需要依靠先进的计算机程序，目前广泛应用的程序如 

CAD、CIMS 技术等。在生产制造中，利用计算机集成制造系统，

可以智能化管理机械制造的过程。我国现代化农业机械制造标

准之一，就是使用这类系统对设备制造进行统一管理，农业机

械制造企业需要充分结合自身目前发展情况，来逐步加速建设

农业设备生产现代化，摆脱传统制造模式的弊端，积极利用现

代加工技术，转变为应用现代制造技术的先进制造企业，提高

核心竞争力，降低成本，增加经济效益。这种技术很大程度上

提高了农业机械制造的质量和效率，拓展了加工范围。 

2.4 精密加工技术 

精密加工技术有精密切削技术、模具成型技术、超精密研

磨技术、微细加工技术等，都是机械制造技术的前沿科技，也

是现代加工技术的发展要点，利用精密切削技术在生产过程中

精确选用刀具和切削参数，辅助机床生产提高产品加工精密

度。模具成型技术是大批量生产农业机械的常用技术，大部分

零部件都是通过模具加工技术来批量化生产，由此统一农业机

械零部件的标准，增加生产精密度。农业机械特制化后要针对

不同的农业应用，比如在播种模块精细加工，传统的研磨方法

可能难以满足精密农业播种机等农业机械的要求，需要通过超

声波研磨、弹性发射加工等超精密研磨技术来提高产品的加工

精度。 

2.5 数控机床 

目前，机械制造行业大力发展数控机床的应用，相比传统

的机床，通过自动控制技术、计算机技术、人工智能技术可以
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极大提高加工速度，提升制造精密度，帮助设计者制造出复杂

结构的零部件。借助计算机技术可以通过精确的变速、自动进

退刀、精准供给冷却液等方式缩短机械制造的时间、降低制造

成本，成功制备结构复杂的零部件。 

在农业机械制造中，通过连接数控机床和虚拟技术所建立

的模型，可以帮助技术人员调整生产参数，利用计算机软件程

序在虚拟空间中模拟生产物品。并且由于数控机床具有极高的

自动化水准，仅一个技术人员便可以操控所有连接中的数控机

床，极大地降低了人工成本，并且可以做到统一生产标准。 

2.6 零部件统一 

在农业机械制造中，也需要贴合“十四五”规划，统一零

部件生产标准，而目前所使用的现代加工技术就是零部件分类

编码技术，在企业的生产加工中有着极为重要的地位。通过零

部件分类编码技术，可以高效分类待生产的零件，应用编码技

术确保在生产零部件时，梳理加工分类流程，摆脱传统加工中

加工分类混乱的情况，提高机械制造加工的工作质量和工作效

率。不过这种技术同样对技术人员提出了新的要求，不仅需要

其具备编码能力，还要掌握编码方式，能够利用编码方式合理

区分待生产的零部件，在农业机械制造中，这就需要技术人员

具有农业机械的基础知识，了解各个零部件的效用，能够细化

分类，将零部件的规格、生产标准、性能、加工精度以及所使

用的机床等数据信息细化区分，便于加工生产。 

3.农业机械制造未来发展方向 
3.1 绿色制造 

随着“十四五”规划的实施，农业机械未来发展将要大力

推行绿色制造技术。传统的农机制造需要大量的财力、物力、

人力来建设公共设计平台，阻碍了农机智能化发展。而借助计

算机仿真技术以及虚拟技术的支持，建设统一化的农机设计平

台、统一设计标准，是未来农业机械制造的发展方向。此外，

现代化农业机械绿色制造发展的基础需要建设绿色制造评估

标准以及评估体系，需要高质量、低成本的农业机械作为支撑，

换言之，绿色制造必将成为农业机械未来发展的主流。 

3.2 建设农机数据库 

建设全国统一大市场，按照“十四五”规划发展农业机械

制造，必须建设现代化农业机械数据库，让全国统一设计标准，

方便设计者调用数据库中的参数，来设计农业机械产品，统一

零件规格，完善产品制造流程，建设农业机械制造材料数据库

和政务服务平台等，以提高农业机械设计及制造工作效率。 

3.3 大力发展数控机床 

目前农业机械制造产品正在逐步趋近精密化、复杂化、先

进化，数控信息技术为农业机械产品信息化发展提供了基础支

持。实践证明，要实现农业机械智能化、自动化，就离不开数

控机床的应用。数控机床是利用数控技术来进行机械设备制造

的，仅需少量的技术人员就可以承担大量的生产建设活动。但

由于数控机床所使用的是计算机数控技术，不仅需要机械制造

的基础知识，还需要具有编程能力，了解数控技术，能够利用

计算机技术代替传统的逻辑电路装置。相比传统的生产方式，

数控机床不仅可以通过程序来实现产品生产，还具有自动换刀

等模块，可以在数控机床上集成各类加工设备，利用数控技术

中心进行统一控制管理，只要编程好生产过程代码，就可以实

现全自动生产，极大地提高了生产效率。 

3.4 专业化 

在农业机械制造过程中不能只是单纯的为了提高产量，需

要重视保证农业机械的应用效果，因此需要重点培养专业的农

业机械制造人才。这需要企业能够和高校共同合作，加大对于

自动化、智能化农机制造专业人才与技术人才的培养力度。 

结语 
综上所述，农业机械的发展离不开和其他领域先进技术的

融合，现代加工技术可以极大地提高农业机械制造精密度，有

助于统一农业机械生产标准，降低生产成本，提高核心竞争力，

确保企业在激烈的市场竞争中占据有利位置，走可持续发展之

路，实现绿色制造，助力农业农村现代化。 
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