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[摘  要] 暖通工程是建筑工程的重要组成部分，其施工质量直接影响到整体工程的质量。而管道防腐

技术则是保证管道使用寿命和性能的关键因素。通过采取正确的防腐措施，可以有效地延长管道的使

用寿命，降低维修和更换成本，提高建筑工程的整体质量。暖通工程施工和管道防腐技术对于提高建

筑工程质量、确保建筑工程安全、满足人们生活需求以及促进建筑业可持续发展都具有重要意义。本

文对暖通工程项施工要点和管道腐蚀的原因进行了探讨，并分析了传统管道防腐保温技术和新型技术，

以期促进暖通工程的可持续发展。 
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[Abstract] HVAC engineering is an important part of construction engineering， and its construction quality 

directly affects the quality of the whole project. Pipeline anti-corrosion technology is the key factor to ensure 

the service life and performance of the pipeline. By taking the correct anti-corrosion measures， it can 

effectively extend the service life of pipelines， reduce the cost of maintenance and replacement， and improve 

the overall quality of construction projects. HVAC engineering construction and pipeline anti-corrosion 

technology are of great significance for improving the quality of construction engineering， ensuring the safety 

of construction engineering， meeting people's living needs and promoting the sustainable development of the 

construction industry. This paper discusses the construction points of HVAC engineering and the causes of 

pipeline corrosion， and analyzes the traditional pipeline corrosion-resistant and insulation technology and new 

technology， in order to promote the sustainable development of HVAC engineering. 
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1.引言 
管道防腐保温技术在暖通工程中非常重要，它能够保证管

道的正常运行和延长其使用寿命，同时提高系统的效率，减少

能源消耗和环境污染
[1]
。因此，在暖通工程中，必须重视管道

防腐保温技术的实施和管理，以确保暖通工程的整体质量和安

全性能。管道防腐处理主要是为了防止管道在运行过程中受到

氧气、水、化学物质等侵蚀，保护管道的金属材料，减少腐蚀

造成的损害。防腐处理的方法包括喷涂、涂刷、涂抹和包覆等，

可以选择适合不同环境条件和管道材质的防腐涂料。保温层的

施工则是为了减少管道传热损失，提高系统的热效率。保温材

料可以选择聚氨酯、聚苯乙烯等具有良好保温性能和防火性能

的材料，通过包覆在管道外表面形成保温层，减少热量的散失
[2]
。 

2.暖通工程项施工要点 
2.1 构建防腐保温层 

构建防腐保温层主要包括基层处理、涂层施工、保温层施

工、保护层施工四个方面的施工
[3]
。在进行防腐保温层施工前，

需要对管道表面进行清理和打磨，去除表面的污垢、铁锈、氧

化皮等杂质，并确保管道表面干燥、平整；在基层处理完成后，

可以进行防腐涂层的施工。根据不同的管道材质和环境条件，

选择适合的防腐涂料和施工方法。一般而言，防腐涂料需要涂

刷均匀，避免漏涂和凝结不良等问题；在防腐涂层干燥后，可

以进行保温层的施工。保温层一般采用聚氨酯、聚苯乙烯等材

料，需要按照规定的比例和工艺进行配制和涂抹。在保温层施

工过程中，需要保证保温层厚度均匀、封闭严密，以避免出现

缝隙和脱落等问题；在保温层表面可以涂刷一层保护层，以防
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止外部环境对保温层和管道的损害。保护层需要具有耐腐蚀、

耐磨损、防水等特性，可以根据不同的环境和管道材质选择适

合的保护涂料和施工方法。 

2.2 管道敷设施工 

暖通工程中管道敷设施工的方法主要包括直埋敷设和地

沟敷设两种方式
[4]
。对于直埋敷设，其优点包括施工周期时间

短、相对投入资金成本较少、工程量不大、节能环保、实际占

用面积小等。在直埋敷设中，需要根据设计要求确定管道的位

置和走向，并选择合适的管道材料，如聚氨酯发泡螺旋缝焊接

钢管等。在连接方式上，通常采用电弧焊接进行连接，焊口处

需要进行 X探伤检查。对于补偿器的设置也需要根据实际情况

进行考虑，并注意观察补偿器的位移状态，做好相应的记录。

对于地沟敷设，其优点包括施工简便、有利于维修等。在地沟

敷设中，需要考虑到地沟的深度、沟底土质、沟内排水情况等

因素，并选择合适的支撑件进行支撑，以保证管道的安全和稳

定性。 

3.管道腐蚀原因 
3.1 管道材料因素 

在暖通工程中，管道材料选择不当可能会导致管道腐蚀
[5]
。

暖通管道的材料一般以金属为主，例如钢管、铜管等。这些金

属材料在接触氧气、水分等环境因素时，容易发生化学反应，

导致腐蚀。如果材料选择不当，比如使用劣质材料或者材料本

身不耐腐蚀，那么在长期使用过程中，管道就容易出现腐蚀现

象。 

3.2 施工因素 

在暖通工程中，施工因素也可能导致管道腐蚀
[6]
。首先，

施工过程中的操作不当，可能导致管道出现缝隙、接口不严密

等问题，这些都会为腐蚀提供有利条件。例如，在安装过程中，

如果管道连接处的密封性不好，水分和氧气就可能进入管道内

部，导致腐蚀。其次，施工过程中的环境因素也可能影响管道

的腐蚀。例如，在潮湿的环境中施工，管道容易受到水分的影

响；在氧气含量丰富的环境中施工，管道容易受到氧气的氧化

作用。 

3.3 环境因素 

在暖通工程中，环境因素也可能导致管道腐蚀
[7]
。氧气是

导致金属腐蚀的一个重要因素。当管道暴露在空气中时，氧气

会与金属表面发生反应，导致金属腐蚀。特别是在潮湿的环境

中，水分和氧气共同作用，加速了金属的腐蚀过程。水分也是

导致管道腐蚀的重要因素。水分可以渗透到管道材料的微小缝

隙中，形成电解质溶液，从而加速了电化学腐蚀的过程。当管

道材料中含有杂质时，水分和杂质还可以形成腐蚀电池，进一

步加速了金属的腐蚀。温度也是影响管道腐蚀的一个重要因

素。高温可以加速化学反应的速度，从而加速了金属的腐蚀。

同时，温度的变化还会引起管道材料的热胀冷缩，导致材料内

部的应力和应变不均匀，从而加速了材料的破坏。 

3.4 运行维护因素 

运行维护因素也可能导致管道腐蚀，如果暖通管道在使用

过程中出现漏水、堵塞等问题，不及时处理，会导致腐蚀加剧

[8]
。这些问题可能是由于设备老化、操作不当或维护不及时等

原因引起的。暖通系统的运行环境也可能影响管道的腐蚀。例

如，如果系统内的温度和湿度过高，或者系统内的化学物质对

管道产生腐蚀作用，都会加速管道的腐蚀过程。 

4.管道防腐保温技术要点 
4.1 选择合适的材料 

在管道防腐保温技术要点中，选择合适的材料是非常重要

的。首先，根据管道所处的环境和运行条件，选择适合的防腐

材料。如果管道埋在地下，可以选择沥青珍珠岩材料；如果管

道在地下水位以下，可以选择聚氨酯泡沫塑料。同时，对于管

道的保温材料，可以选择硅藻土、石棉粉等材料进行涂抹法保

温处理。其次，需要考虑材料的耐久性和经济性。耐久性是防

腐材料的重要指标，可以保证管道的使用寿命；经济性则是考

虑材料的价格和施工成本。在选择材料时，需要根据实际情况

进行综合考虑。最后，需要关注材料的环保性能。一些防腐材

料含有有害物质，会对环境和人体健康造成影响。因此，在选

择材料时，需要选择环保性能好的材料，以减少对环境的影响。

选择合适的防腐保温材料需要考虑多方面的因素，包括环境条

件、耐久性、经济性和环保性能等。 

4.2 选择合适的管道敷设技术 

在管道防腐保温技术要点中，选择合适的管道敷设技术也

是非常重要的。首先，需要根据工程实际情况选择合适的敷设

方式。常见的敷设方式包括管沟敷设、架空敷设和直埋敷设等。

对于不同的敷设方式，其适用范围和施工要求也不同。例如，

对于暖通工程中管道的敷设，一般采用管沟敷设和架空敷设的

方式。其次，需要考虑管道的防腐和保温。对于管道的防腐，

可以采用防腐层和保温层相结合的方式。防腐层可以选用聚乙

烯塑料覆层、环氧煤沥青等材料，保温层可以选用聚氨酯泡沫

塑料等材料。对于管道的保温，可以采用保温层和保护层相结

合的方式。保温层可以选用硅藻土、石棉粉等材料进行涂抹法

保温处理，保护层可以选用铝箔等材料。最后，需要考虑管道

的支撑和固定。对于不同的敷设方式，其支撑和固定方式也不

同。例如，对于直埋敷设的管道，可以采用钢筋混凝土套管或

硬质聚氨酯泡沫塑料等材料进行支撑和固定；对于架空敷设的

管道，可以采用支架和吊架等进行支撑和固定。选择合适的管

道敷设技术需要考虑多方面的因素，包括工程实际情况、防腐

和保温要求以及支撑和固定方式等。同时还需要考虑施工方便

性和经济性等因素。 

4.3 做好管道表面漆膜处理 

在暖通工程中，管道防腐保温技术要点中，做好管道表面

漆膜处理是非常重要的。首先，在进行管道表面漆膜处理前，

需要先进行除锈处理。除锈的目的是为了去除管道表面的锈蚀

和氧化皮，以增加漆膜的附着力。在进行除锈处理时，应根据

管道的材料和敷设方式选择适宜的除锈方法，如机械除锈、化

学除锈等。同时还应考虑施工环境条件，需要选择再气温和适

度适宜的时候进行施工，避免在极端天气条件下进行施工，影

响漆膜质量和施工效果。如温度要在 5℃以上，避免高温环境，

湿度要在 50%以上，还需保证空气流通，避免灰尘、异味等物
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质进入漆膜中，同时光照充足以保证施工质量。其次，在进行

管道表面漆膜处理时，需要注意以下几点：漆膜应均匀、连续、

完整，厚度符合要求；不同种类的涂料之间应避免混合使用；

在涂刷前应对管道表面进行清理，去除油污、灰尘等杂质；涂

刷时应按照规定的施工流程进行，先进行底漆涂刷，然后进行

面漆涂刷。最后，在进行管道表面漆膜处理后，需要进行严格

的检查和验收。检查的内容包括漆膜的附着力、厚度、平整度

等指标是否符合要求。对于不符合要求的部位，需要进行返工

处理。在进行漆膜处理时需要注意除锈处理、涂料选择和涂刷

工艺等方面的要求，以确保漆膜的质量和防腐效果。 

4.4 控制暖通管道的湿度和温度 

在暖通工程中，控制暖通管道的湿度需要对管道进行有效

的防水和防潮处理。对于埋地管道，可以采用沥青防水层、防

水砂浆层等材料进行防水处理；对于架空管道，可以采用防水

涂料、防水砂浆等材料进行防水处理。同时，还需要在管道系

统中设置排水设施，以便及时排除管道中的积水，防止管道受

到腐蚀和破坏。温度是影响管道防腐和保温效果的重要因素之

一。对于高温管道，需要选择耐高温的防腐涂料和保温材料；

对于低温管道，需要选择低温性能好的防腐涂料和保温材料。

同时，还需要在管道系统中设置温度控制设施，以便对管道的

温度进行有效的控制和调节。在实际工程中，需要根据具体情

况采取相应的措施进行控制和处理。 

4.5 完善防腐技术监管机制 

在暖通工程中，首先需要建立完善的防腐技术监管机制。

这包括制定详细的防腐施工规范和标准，明确施工过程中的技

术要求和操作流程。同时，需要建立专业的防腐技术监管团队，

对施工过程进行全面、细致的技术指导和监督，确保防腐施工

质量和安全性。其次，需要加强对防腐材料的质量监管。再次，

需要加强对防腐施工过程的监管，避免出现施工质量问题。最

后，需要建立完善的防腐技术档案管理制度。在暖通工程中，

应建立完善的防腐技术监管机制，加强对防腐材料和施工过程

的监管和管理维护，确保防腐施工质量和安全性。 

4.6 建立施工质量管控体系 

在暖通工程中，建立施工质量管控体系是保障管道防腐保

温技术实施的重要环节。在施工准备阶段，应建立完善的组织

机构和规章制度。组织机构应包括项目经理、技术负责人、质

量检查员等各级管理人员，规章制度应包括施工流程、操作规

范、验收标准等。在施工过程中，应加强质量管理和控制。在

施工完成后，应进行全面的质量检查和验收。在施工过程中，

还应加强安全管理和控制。在施工过程中，应加强质量管理和

控制，建立完整的施工记录和检验记录，以便对施工质量进行

追溯和整改。同时，还应加强安全管理和控制，确保施工人员

的安全和健康。 

5.新型管道防腐保温技术研究 
5.1 新型保温材料的特点和适用范围 

新型管道防腐保温技术中的新型保温材料都具有良好的

保温效果和防腐性能，可以满足各种不同环境下的管道保温和

防腐需求。同时，这些材料还具有施工方便、使用寿命长、安

全可靠等优点，被广泛应用于石油、化工、电力、建筑等行业

的管道防腐保温工程中。常见的新型保温材料包括玻璃棉，具

有成型性好、导热率低的特性；复合硅酸盐保温性能极好，还

能够在高温状态下对保温材料中有着低容重，常用于对各式各

样的罐体和管道等一些设备进行保温和隔热；聚氨酯多用于冷

库、冷藏车或者是保鲜箱的制作；岩棉管多用于石油化工、冶

金、船舶和纺织等工业的锅炉或者是设备管道进行保温。可以

考虑材料的特性、施工特点等因素根据实际情况来进行选择。 

5.2 自防腐涂层的研究现状和发展趋势 

自防腐涂层是一种能够自动修复和预防腐蚀的涂层，具有

非常广阔的应用前景。目前，国内外对于自防腐涂层的研究主

要集中在以下几个方面：环保型防腐涂料；智能型防腐涂料；

自修复防腐涂层。未来，自防腐涂层的研究将更加注重以下几

个方面：提高涂层的耐蚀性和使用寿命；开发新的自修复材料

和制备方法；研究新的检测和评估技术。总之，自防腐涂层需

要加强对其研究和开发，以提供更加高效、环保、安全的防腐

涂层。 

6.结语 
管道防腐保温技术在暖通工程中有着至关重要的作用，其

应用场景的多样性以及通过优化技术选用和提高施工质量是

提升防腐保温效果的重要举措。新型管道防腐保温技术的研究

和应用具有重要价值和前景，对于暖通工程的节能和环保有积

极贡献。在实践中需要不断完善管道防腐保温技术、提高施工

质量并探索新型技术的应用，以确保暖通工程的高效运行和安

全性。 
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