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[摘  要] 本文对市政电气设计中的防雷接地问题进行了探析。首先，指出了防雷接地在市政电气设计

中的重要性以及存在的问题，包括接地方式选择不符合规范、TN 系统配电线路存在问题以及 10kV 条

件下接地保护不到位等。接着，提出了解决防雷接地问题的方法，包括合理选择接地方式、优化 TN

系统配电线路、改进 10kV 接地保护、采用新型材料以及定期维护和检测等。通过采取这些措施，可以

有效提高市政电气设计的防雷接地效果，确保电气系统的安全可靠运行。 
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[Abstract] This paper analyzes the problem of lightning protection grounding in municipal electrical design. 

Firstly, the importance and existing problems of lightning protection grounding in municipal electrical design, 

including the failure of grounding mode, the problems of the distribution line of TN system and the inadequate 

grounding protection under the condition of 10kV. Then, the methods to solve the problem of lightning 

protection grounding are proposed, including reasonable selection of grounding mode, optimization of the 

distribution line of TN system, improvement of 10kV grounding protection, using new materials, and regular 

maintenance and detection, etc. By taking these measures, the lightning protection and grounding effect of the 

municipal electrical design can be effectively improved to ensure the safe and reliable operation of the electrical 

system. 
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市政电气设计中的防雷接地是确保电气设备运行安全可

靠的关键环节。然而，在实际工程中，我们经常会遇到接地方

式选择不当、TN 系统配电线路存在问题以及 10kV 条件下接地

保护不到位等防雷接地问题。这些问题给市政电气设计带来了

诸多挑战，可能导致电气设备遭受雷击损坏，甚至造成安全事

故。因此，有必要对防雷接地问题进行深入分析，寻求解决方

法，以提高市政电气设计的防雷接地效果。 

1.市政电气设计中防雷接地的重要性及存在的问题 

在市政电气设计中，防雷接地是确保整个系统在遭受雷击

时能够有效导引雷电流进入地面而不损害建筑结构和电气设

备的关键措施。一个合理的防雷接地系统可以最大限度地减少

雷电对电力线路、通信网络以及市政基础设施所造成的破坏，



工程管理 
第 4 卷◆第 12 期◆版本 1.0◆2023 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2737-4580(P) / 2737-4599(O) 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 38 

Journal of Project Management 

同时也是保障人身安全的一道屏障。例如，接地系统可以防止

由于雷击引起的电位升高，从而避免人体触电。然而，在实际

应用中，市政电气设计的防雷接地系统常常存在以下问题：①

接地方式选择不符合规范：根据规范，防雷接地应采用合适的

接地方式，如垂直接地、水平接地或组合接地等。如果选择不

符合规范的接地方式，可能无法有效地将雷电击穿电流引入大

地。②TN 系统配电线路存在的问题：在市政电气设计中，TN

系统配电线路存在的问题主要集中在接地、中性点和电气安全

方面。如果接地不符合规范，可能增加设备遭受雷击或电击的

风险。而 N中性点接地问题可能导致接地不良、中性点漂移等

影响。此外，线路设计或施工存在问题可能引发电气安全隐患，

如电流泄露、短路等。另外，不当的配电线路设计也可能导致

电磁干扰和波动。③10kV 条件下接地保护不到位：当高压电流

流入低压电流时，由于电气设备的绝缘材料受损，设备的导电

性会增加。同时，金属本身具有较强的导电性，这使得整个配

电系统都会受到影响，甚至可能导致整个系统瘫痪。此外，接

地故障还可能引发弧光接地现象。如果不能及时消除弧光，电

路容易发生短路，对供电的稳定性造成巨大威胁。④除去以上

问题外，在市政电气设计中可能存在的问题还包括接地电阻过

大、接地导线材质不合适以及接地方式不合理。接地电阻过大

会增加设备受雷击的风险，而不合适的导线材质或方式选择也

会影响接地效果。 

2.防雷接地问题的解决方法 

2.1 接地方式选择 

接地方式的选择涉及到电气系统中的保护性接地和功能

性接地两个方面。保护性接地主要是为了保障人身安全和设备

的安全，通过将设备外壳、基座等接地与大地电位相同，有效

降低电压危害。常见的保护接地方式包括保护接零和保护接

地，前者适用于三相四线制供电系统，将中性线接地以保护设

备和人身安全，后者则将设备外壳、底盘、基座等导电部位与

大地相连，导入设备漏出的电荷，达到保护效果。而功能性接

地方式在保护接地的基础上进行，其目的是保证设备的正常运

行。功能性接地将设备内部各个电路工作的参考电位接地，确

保设备的正常运行。常见的功能性接地方式包括浮空地、系统

直接接大地和电容接地。浮空地方式通过完全与大地分离的电

路部分防止地线的阻抗和阻抗耦合的干扰，但在特定情况下可

能导致静电积累和放电现象，不适合复杂的电磁环境；系统直

接接大地方式则直接将系统接大地，减少电磁干扰；而电容接

地方式通过电容将系统和大地链接起来，抑制对地分布电容造

成的影响
[1]
。 

2.2 TN 系统配电线路优化 

TN 系统配电线路优化是确保电气设备运行安全可靠的重

要措施。在不同情况下，要根据具体需求确定接地模式。一旦

线路出现故障，立即启动过电流保护可以精确计算终端电流。

为提升线路使用安全性，若使用断路器作为电击装置，需遵循

以下原则：首先，以断路器动作特性曲线图为基础，准确判断

故障发生的时间，记录比对信息，确保断路器灵敏度准确；其

次，在常规情况下，选择压力较低的断路器作为保护接地装置；

最后，增加监测次数，详细登记断路器灵敏度。通过严格执行

这些原则和措施，可以有效提升设备运行安全性，及时应对线

路故障，确保电气系统的安全稳定运行。 

2.3 10kv 接地保护 

在 10kV 电压配电系统施工过程中，遵循《交流电气装置

的接地设计规范》(GB/T 50065-2011)标准至关重要。该标准

规定了接地设计的技术要求、规范和安全要求，设计人员应严

格按照标准要求进行设计，注重提升操作人员的专业技术能

力，以确保设计方案更加完善。同时，定期检查运行中的所有

线路，一旦发现问题就需立即采取措施解决问题，将风险系数

控制在最小的范围内。若低压用户和变电所不在同一建筑区

内，需增加接地装置的数量，将电阻为 4Q 的接地装置安装在

变电所中，并在用户位置增设 TT 系统的接地装置，以保证用

户的生命财产安全
[2]
。而若低压用户和变电所在同一建筑区内，

则只需设置一个接地装置，并将保护接地与零线连接好。 

2.4 采用新型材料 

在实际应用中，我们可以选择耐腐蚀且导电性能良好的铜

钢复合材料制成的接地棒。这种接地棒由于铜和钢的复合，既

保持了铜的优良导电性能，又具有钢的高强度和耐磨性。同时，

由于铜对多数化学物质有很强的稳定性，因此铜钢复合接地棒

具有极好的抗腐蚀性，能够在各种恶劣的土壤环境下长期工

作。此外，铜钢复合接地棒的使用寿命远长于传统的镀锌钢接
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地棒，从而降低了系统的维护成本和更换频率。总的来说，使

用铜钢复合材料制成的接地棒，不仅提升了接地系统的稳定

性，也有效延长了接地系统的使用寿命。除此之外，还有很多

其他新型材料如表 1所示。 

表 1：防雷接地新型材料及其作用 

 

2.5 定期维护和检测 

定期维护和检测是保证防雷接地系统正常运行的关键步

骤。首先，我们需要建立一套完善的接地系统定期检查机制，

这包括定期进行接地线路的视觉检查，主要是查看接地线路是

否有破损、老化或腐蚀等现象，以及接地线路与接地体的连接

是否紧固，如果发现问题应立即进行修复或更换。其次，定期

测量接地电阻，检查接地系统的电气性能是否达标，如果接地

电阻过大，可能需要优化接地系统设计或更换接地材料。此外，

还需要定期检查接地连接点的紧固情况，如接地螺栓是否松

动，接地线是否有断裂等，确保接地系统的物理连接良好
[2]
。 

3.结束语 

通过对市政电气设计中防雷接地问题及解决方法的探析，

我们可以得出结论：合理选择接地方式、优化 TN 系统配电线

路、改进 10kV 接地保护、采用新型材料以及定期维护和检测

等都是有效解决防雷接地问题的方法。在实际工程中，应根据

具体情况综合考虑，采取适当的措施，以确保市政电气设备的

安全可靠运行。通过不断的研究和实践，我们可以进一步完善

防雷接地技术，提高市政电气设计的防雷接地水平，为城市电

气系统的稳定运行做出贡献。 
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