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[摘  要] 防浪墙既是具有重要防护功能的结构，也是一种不可缺失的构造形式，其内外品质都必须严

格保证，否则直接影响其使用效能。在实际的施工过程中，施工人员应该对进场材料质量、模板及模

板安装质量、混凝土浇注及养护质量等每个方面都进行充分的把控，采取合理的施工方法，并将质量

控制措施落实到每一个环节上，从而打造出一道质量安全可靠的防浪墙。本文依托工程实例，着重围

绕海堤现浇防浪墙的施工技术展开探讨，阐述施工过程中需注重的技术要点，以供参考。 
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[Abstract] Wave prevention wall is not only a structure with an important protective function，but also an 

indispensable form of structure，its internal and external quality must be strictly guaranteed，otherwise it will 

directly affect its use efficiency. In the actual construction process，the construction personnel should be on the 

approach material quality，template and template installation quality，concrete pouring and curing quality in 

every aspect of full control，take reasonable construction methods，and the quality control measures to every 

link，to create a safe and reliable quality wave wall. Based on the engineering examples，this paper focuses on the 

construction technology of cast-in-place seawall wave prevention wall，and expounds the technical points to be 

emphasized in the construction process for reference. 
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海堤现浇防浪墙的施工工艺是一个相对复杂的工艺，它的

施工质量对整个海堤工程的整体质量有很大的影响。将防浪墙

置于海堤之上，使它的基面和标准区基本上处在一个水平面

上，并且具有相同的轮廓，便于采用机械化的施工方式；同时，

对提升海堤现浇防浪墙的外观品质也有一定的作用。 

1 工程概况 

某水利工程的主要任务是防洪挡潮，通过建设标准海堤，

将该保护区域的防洪挡潮标准提升至 50 年一遇。该工程为 III

等工程，其主要建设内容为：海堤总长 1043m，防洪（潮）标

准为 50 年一遇；其西侧设隔堤 113m。沿海堤设置 2座旱闸，

净宽均为 8m。堤基采用双向水泥搅拌桩处理地基。隔堤与标

准海堤采用了不同的结构设计。标准海堤的堤顶标高为 7.20

米，防浪墙的顶面标高为 8.20 米。不同施工段的海堤断面结

构有些许差异，大致示意如下： 

 

图 1  海堤断面结构示意图 
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2 海堤现浇防浪墙施工工艺 

本工程项目中，海堤防浪墙与海堤挡墙为一体浇注施工

的，海堤挡墙施工前要先做好地基的处理，再做好垫层的浇注

工作，再做好模架的安装工作，最后浇注混凝土。 

海堤现浇防浪墙的模板使用的是大尺寸的钢模，在混凝土

拌合站中拌和好混凝土，然后用搅拌车辆运输，再用人工将其

装入料仓中，最后再用机械振捣。为了确保海堤工程的进度，

通常采用多个施工段同时进行施工。根据施工环境，器械人力

情况，工程进度要求，工程设计等情况，合理安排施工段，故

而会出现同一时间，不同施工段挡墙的高度有所不同，施工时

要严密监测沉降问题，在桩基完成后，要保证墙体施工时稳定

小幅度均匀沉降。 

本工程项目海堤防浪墙采用的是现拌的混凝土，采用 C20

级的混凝土，同挡墙施工段相同长度设置一个宽 2 cm 的沉槽。 

本次浇注的防浪墙高度有 1m，采用一次下料的方式，现浇

防浪墙中的混凝土容易产生离析，以及振捣不均匀等情况，而

且防浪墙墙顶宽度相对较窄，反而施工难度大。因此，我们决

定采用两次浇捣。为了保证混凝土浇注成一体，不要出现施工

缝，结合牢固，要注意浇注的时间间隔不可超过初凝时间，如

果出现混凝土初凝，要对结合面进行高压冲毛，清洗干净后，

再进行浇注，确保混泥土的浇注质量，绝不允许出现施工通缝。 

3 海堤现浇防浪墙施工技术要点 

3.1 防浪墙施工方式 

本工程项目的防浪墙与挡墙是一体浇注施工的，采用的是

异形钢滑模。 

在桩基基础工程（双向水泥搅拌桩）完成并经检测合格后，

我们将先进行挡墙基础处理，本工程项目挡墙基础使用的是

30cm 厚的碎石垫层，将碎石基础振动碾压达到设计标准后，组

装好模板，开始准备混凝土挡墙与防浪墙的一体浇注。工程所

用混凝土都要在拌合站中进行统一配制，再由专门的运输机运

送至施工现场，采用泵压、溜槽、插入式振捣机、平板式振捣

机等机械及器械对铺浇层进行浇注。 

3.2 模板支护 

3.2.1 模板制作 

本工程项目使用的模板为钢模板。模板的尺寸，形状应当

依据施工设计图的断面进行构建，以如何能保证浇注质量，高

速运转为优先，做到尽量统一，灵活拆卸，方便施工中组装，

拆移。组装模板时，模板的强度、刚度、组装精度必须进行严

格的控制，在施工前对模板的组装后的质量必须进行检测，保

证模板的强度能够达到承受自重以及横向压力，保证模板在浇

注时的稳定性。在不影响设备正常工作，施工安全，保质保量

的前提下，尽可能地简化设备，以提高生产效率。 

3.2.2 模板安装 

在模板安装过程中，按照精度要求，运用 RTK 标尺来控制

模板上缘，并结合推杆和斜杆来实现模板的准确定位。当模子

安装到位后，用大块的石块支承模子的下边，以增强模子的稳

定性。采用对拉式锚杆、钢管桁架等机械组合方式进行墙模施

工，可提高模板的稳定性。施工接缝处的防水材料应使用两面

胶棉，其厚度应控制在 5mm 以下。 

3.3 混凝土浇注 

3.3.1 斜面气泡控制 

混凝土挡墙浇注的质量控制要点之一是混凝土斜面混凝

土浇注质量。控制好其斜面气泡的问题解决了混凝土浇注的一

个大问题。因为在浇注后出现不同的程度的下陷，会影响到墙

身斜面的构造，所以必须将下陷程度作为主要的控制指标，并

加以适当的调节。 

混凝土挡墙浇注的基础的沉降必须控制在一定范围内。解

决混凝土挡墙斜面气泡最好的办法就是分层浇注，并在混凝土

入仓后加强振捣，使用插入式振捣器，确保不会留有空隙，并

可以在钢模外侧敲击模板，使得混凝土得到更好的振捣排气，

摊铺均匀。 

3.3.2 挡墙底脚漏浆控制 

模板底部漏浆一般原因有模板本身强度不达标，底部垫层

压实质量不过关。所以，在模板安装前，我们要对模板本身的

强度，平整度做好检查，要对底部垫层的压实质量做好检测，

确保垫层的压实质量。 

为尽量避免出现这种底部漏浆的情况，我们在模板底部的

内侧采用 5mm 厚的海绵填塞，在模板外侧也用 5mm 厚的海绵填

塞，再用方木加强，压实，这样可以有效解决基脚边缘漏浆的

问题，这种操作在实际施工中得到较为普遍的采纳。 

3.3.3 冬季混凝土浇注要领 

本工程工期为 365 日，开工日期为 5月，工期中间要经过

一个冬。浙南沿海冬季，风大，湿度高，温度低，冬季温度常

在 5
o
C 至-5

o
C 变动。寒冷环境对混凝土的品质和性能有显著影

响。冬季混凝土浇注成为本工程施工质量把控中的重点。 

根据相关规定，在施工和养护期间需要遵循的冬季混凝土

施工指南一般建议以下几点： 

1. 当气温预期在 24 小时内降至 4
o
C 以下时，就应该开始

考虑采取特殊保护措施。 

2. 混凝土的浇筑和养护过程中，应保持其温度高于 5
o
C 

至少 72 小时。 

3. 混凝土不应在-4
o
C 以下的气温中浇筑。 

浇注前关注天气情况，准备适量保暖加热设备和材料。注

意温度变化，可采用温水搅拌，在混凝土公司技术人员的指导

下添加适量外加剂确保不会因为低温影响到混凝土质量。浇筑

前应清除模板和钢筋上的冰雪及垃圾，尤其是新老混凝土交接

处，但不得用水冲洗。养护同样采用温水养护，或者覆盖保温

材料如塑料薄膜、彩条布、棉毡和草帘等，做好相应的防冻保

温措施，保证养护质量。 

冬季混凝土施工的质量控制是一个非常复杂的过程，施工

中无论哪一个环节出现纵漏都会造成不可估量的损失，因此要

根据现场情况，调整措施，在有好的冬季施工方法、实践操作
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技术，能保证施工质量时，持续施工。如果遇到天气恶劣，无

法保证施工质量时，该采取停工措施便采取停工措施。工程工

期是施工方需要考虑因素，但是施工质量，施工安全更是重要。 

3.4 拆模 

钢模的拆除，需要等混凝土凝固达到设计强度的一定的百

分比，依据相关的设计要求，侧模在混凝土强度能保证表面棱

角不因拆除模板而受损坏后，方可拆除，一般在浇注后十二个

小时以上。 

钢模是需要多次组装使用的，拆卸时，需要仔细。不得暴

力拆除，造成钢模损伤，耽误工程进度。拆下的钢模，螺丝，

要分类存放好，运至下一施工段时方便重新组装。 

3.5 混凝土的养护 

本工程项目防浪墙使用的混凝土为 C20 混凝土，在防浪墙

浇注完毕达到拆模要求的强度后，及时进行混凝土的养护，混

凝土如果无法做到及时养护，对混凝土的强度会造成很大的影

响，例如后期产生膨胀裂缝，使混凝土的强度无法达到设计强

度等情况。适时养护是必须的，一般拆模后，我们就会进行混

凝土的养护。主要在混凝土表面进行覆盖浇水养护。一般每日

浇水的数次，以能保持砼表面湿润。在养护时，若覆盖不良，

未充分浇注，则易造成混凝土表层变白以及干收缩裂纹；这时

要马上加强养护工作，进行充分的浇灌来进行补偿。通常混凝

土的成熟期是 7天，7天之内混凝土不能脱水。 

3.6 沉降伸缩缝施工 

3.6.1 施工方法 

海堤防浪墙应该在间隔一定的距离上设置一条沉降缝，一

般全截面嵌缝。相邻墙体，不能同时进行浇注。在混凝土浇注

前，先将嵌缝材料、结合部钢筋与模板固定在一起。在混凝土

浇注后，嵌缝材料和混凝土将会有很好的粘合，并且留好结合

部钢筋。脱模后要注意保护嵌缝材料的边缘，可以进行适度的

包裹保护，使得嵌缝材料不会碎，不会起皱。 

3.6.2 伸缩缝的施工质量管理 

施工缝对工程主体来说是非常重要的，它是工程施工段之

间的重要连接，同时它的施工质量也关系到工程主体防渗等重

要质量把控。 

常用的施工缝施工方法如下： 

 

施工缝做法 1 

 

施工缝做法 2 

不论采用何种施工方法，所有不合格产品均不得使用。对

于沉降膨胀节的施工，根据不同的条件，可以选择一次性胶合，

也可以选择分层胶合，但无论哪一种胶合，都必须保证胶合位

置的准确性。此外，要对下陷缝合进行内部清洗，不能夹杂任

何杂物。接缝必须达到清洁，饱满，完整等基本要求。 

结束语 

本工程项目防浪墙是主体挡墙的一部分，它的建造质量对

整个工程的安全性及外观的评价都有很大的影响，所以在这一

环节中，模架的建造和混凝土的浇注是非常重要的。在质量管

理工作中，质量检控是最重要的，它包括了事前检测和事中控

制、事后查验三个方面。质量控制的关键是能够找到质量问题

的根源，从施工材料进场，施工方法的选择，施工中质量控制，

施工后质量检测，以保证施工质量问题的及时发现，并能够采

取行之有效的方法来解决。 

此项目在前期的优化设计、施工过程中的质量控制、完工

后的验收获得了监理单位和业主的一致好评，此项目的顺利完

成，也为日后同类工程提供了一个参考。 
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