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基 于 公 路 养 护 项 目 的 常 温 密 实 型 超 薄 罩 面 施 工 技 术 分 析  
 

杨献辉 

湖南省怀化市通道侗族自治县公路建设养护中心 

 
[摘  要] 沥青混凝土路面经过多年运营后，常出现一定程度的损伤，而常温密实型超薄罩面施工技术

是养护修复沥青混凝土路面的重要技术之一。基于此，该文以某公路项目养护工程为研究案例，论述

了常温密实型超薄罩面各原材料的技术指标要求，分析了施工工艺重点内容，提出了施工质量控制要

点及质量检测。分析结论表明：1）该施工技术的运用，需要路面结构有较高强度，对于路面轻微损伤，

具有良好的养护效果；2）采用该技术养护路面，可快速恢复通车，路面抗渗、抗滑等路用性也能得到

极大改善。 
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[Abstract] After many years of operation of asphalt concrete pavement，there will often be a certain degree of 

damage，and the construction technology of normal temperature compact ultra-thin cover surface is one of the 

important technologies of maintenance and repair of asphalt concrete pavement. Based on this，this paper takes 

the maintenance project of a highway project as a research case，discusses the technical index requirements of the 

raw materials in the room temperature compact solid ultra-thin cover surface，analyzes the key contents of the 

construction technology，and puts forward the key points of construction quality control and quality detection. 

The analysis conclusion shows that：1）the application of the construction technology requires a high strength of 

the road structure，and a good maintenance effect for slight damage to the road surface；2）the technology can 

maintain the road surface，and the anti-seepage and anti-skid pavement can also be greatly improved. 

[Key words] highway asphalt pavement；room temperature compact type；ultra-thin cover；construction 

technology； 

 

引言 

当前，大部分公路路面是由沥青混凝土浇筑而成，车辆行

驶在沥青路面上，具有较高的平稳性与安全性。沥青混凝土路

面运营过程中，长年受自然环境因素影响，不可避免的出现各

类病害，需要采取有效的养护措施。超薄罩面沥青混合材料是

一种新型的改性沥青胶结料，由沥青与橡胶混合而成，具有较

高的韧性与黏度，基本都是采用热搅拌方式制备。这类新材料

非常薄，路用性良好，用于修复破损路面，可快速恢复通车条

件，而且路面养护费用低，具有较高的经济价值，可广泛推广

应用。 

1 工程概况 

某公路工程路面由沥青混凝土浇筑而成，路基宽 15.0m，

全长为 24.97km，设计为双向二车道，车辆限速为 50km/h。该

公路已通车运行多年，车流量巨大，当地降水丰沛，对路面造

成一定程度的损伤。经对该公路实施全线勘察，发现多个部位

出现裂缝、小坑等各种质量病害。公路养护单位计划采用常温

密实型超薄罩面施工技术解决路面这类病害问题，全面提升其

路用性能。 

2 常温密实型超薄罩面原材料要求 

2.1 高黏度改性沥青 

按照沥青路面养护技术标准，对于高黏度改性沥青的黏度

有较高要求，在 60℃环境中，其动力黏度须超过 200000Pa.s；

依据排水沥青路面设计标准，对这一指标的要求是超过

DOI:10.12238/jpm.v5i1.6499



工程管理 
第 5 卷◆第 1 期◆版本 1.0◆2024 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2737-4580(P) / 2737-4599(O) 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 229

Journal of Project Management 

50000Pa.s。该类沥青材料的黏度较高、弹力强，不论是在高

温环境中，还是在疲劳状态下，其形状都能保持不变，可以有

效约束集料骨架，最大程度的避免集料颗粒变形。制作高黏度

改性沥青，主要采用两种工艺方法：1）现场改性制备：拌制

混凝土集料时，向搅拌缸中掺配高粘度改性剂，其质量约为沥

青材料的 10%左右，确保沥青充分黏结到集料，两者均匀搅拌

后成为改性材料，改性剂与沥青混合料充分融合，得到高黏度

改性沥青；2）工厂改性制备：利用工厂中的专业加工设备，

按照标准工艺流程，向沥青集料中掺配大量的改性剂、树脂材

料等，各类材料溶合后发生膨胀，由此制成高黏度改性沥青。 

采用现场工厂化加工模式，制备高黏度改性沥青，用于养

护路面。经检测该改性沥青的性能可知，其软化点温度较高，

弹性较强，可快速恢复路用性能，且具有较高的动力黏度。该

工程养护项目，采用常温密实型超薄罩面施工技术，所用的混

合沥青胶结料为 I-D 型 SBS 改性沥青，其所有技术指标都符合

设计标准。 

2.2 粗集料 

密实型超薄罩面属于路面表层，受磨损严重，要求使用硬

度高、表面洁净的碎石料，相比常规的改性沥青，这类粗集料

的强度高，黏附性大，且不易发生磨损。该路面养护工程使用

的是石灰岩机制砂，其母岩压碎值为 12.5%。表 1 为粗集料的

各项主要技术性能指标，经分析可知，各指标数据都符合设计

标准。 

表 1  粗集料主要技术性能指标 

 

2.3 细集料 

该路面养护工程所用的细集料，主要为机制砂。按照细集

料的性能技术要求，其表现相对密度不小于 2.6、砂当量不小

于 59.0%、亚甲蓝值不大于 26.0、棱角性不小于 29.0。表 2

为各项技术指标数据，经分析可知，各指标都符合设计标准。 

表 2  细集料主要技术性能指标 

 

2.4 矿粉 

将石灰岩研磨成细矿粉，涂洒到高黏度改性沥青上，生成

沥青胶浆，并与集料充分黏结，由此组合成为密实型超薄罩面

沥青混合料。表 3为该工程养护所用矿粉的各项技术指标，经

分析可知，各项指标都符合设计标准。 

表 3  矿粉主要技术性能指标 

 

2.5 温拌剂 

该工程养护使用 BAT-H5 型温拌剂，表 4 为其各项技术指

标。经分析可知，温拌剂的各指标都符合设计标准，可正常

使用。 

表 4  温拌剂主要技术性能指标 

 

2.6 配合比 

通过开展马歇尔试验可知，这类沥青混合料的级配为

SAC-10 型中值级配，其粒径最大值为 9.5mm，设计油石比最佳

为 5.02%。此外，制备混合料过程中，其温度不能超过 135℃，

掺配的温拌剂为 5%左右。 

3 常温密实型超薄罩面施工工艺要点 

3.1 原路面处治 

超薄罩面层主要属于公路路面的功能层，为有效增强其强

度，需要通过具体措施消除路面现有的细小裂缝、质地疏松等

病害。选取某试验段，为防止超薄罩面层之间发生剪切滑移，

可对路面实施精铣刨拉毛处理，尽可能加大不同层之间的粗糙

度。试验段的下承层出现裂缝，为解决该病害，可使用低温型

热熔密封胶填充裂缝，或在裂缝方向上粘贴抗裂贴，防止裂缝

继续扩大。 

3.2 常温改性沥青制备 

制备常温改性沥青材料，主要分为三步：第一步，加热 SBS

改性沥青材料，并将温度升至 140～150℃；第二步，使用泵机

将常温改性剂掺配到改性沥青材料中，并连续搅拌两小时，要

求沥青温度维持在 130～140℃。该工艺流程简单，可操作性高，

具有良好的经济价值，而且有利于保护环境。 

3.3 混合料拌和 

超薄罩面沥青混合料的拌合工艺，需要较低的拌合温度，

这一点与常规沥青混合料大体一致，其要求为：1）将石料温

度升至 130～140℃，沥青胶结料的温度控制在 120～130℃，

混合料的出料温度为 130～140℃；2）使用拌合设备干拌热料，

时间持续 10s；3）将沥青掺配至石料中后，再试拌 40s，确保

混合料的各项技术指标符合设计要求。 

3.4 混合料摊铺 

摊铺混合料修复路面，施工要求为：1）匀速连续摊铺，

摊铺速度设定为 4m/min；2）摊铺过程中，混合料温度控制在

120℃以上；3）松铺系数定为 1.40，施工过程中，作业设备应

保持匀速，严格按照作业规划路径行驶；4）技术人员严格监

测路路面温度计压实度，发现问题后立即采取处置措施。 

3.5 混合料碾压 

混合料摊铺结束后，需要使用压路机实施碾压，具体要求

为：1）使用单台双钢轮压路机碾压路面一至两遍；2）使用两

台胶轮压路机复压混合料，大约重复碾压六遍；3）再使用单

台双钢轮压路机终压路面，直至路面平整度符合设计标准。 

3.6 接缝处理 

路面养护施工中会出现各种纵向、横向接缝，采取措施解

决该问题，应注意以下几点：1）由于纵向接缝属于冷接缝，

需要留置 5～10cm 的摊铺距离，便于混合料完全填充；2）横

向接缝主要为热接缝，对接缝处混合料实施加热，向接缝处摊

铺新混合料；3）使用压路机多次碾压路面接缝，确保其平整

度满足施工要求。 

4 施工质量控制要点及质量检测 

4.1 施工质量控制要点 
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严格控制施工质量，主要是做好原料控制与施工人员配置

两方面的工作。原料质量控制方面，具体要求为：1）根据工

程施工要求，通过调研市场选定合适的供货商开展合作，要求

合作方综合实力强、产品质量优，并在行业内有良好口碑；2）

做好材料入场检验，要求对方出具质量合格证明材料，并一一

核对型号、类型等数据，同时对材料进行抽样检查，抽样质量

合格才能进场投入使用。 

为提升工程施工质量，还需要配备优秀的施工人员，要求

专业技能强、施工经验丰富，对施工过程做好监管，安排项目

管理人员不定时开展现场巡查，确保所有施工环节符合技术要

求，全面提高施工质量。 

4.2 外观检查 

路面修复施工结束后，技术人员要对路面外观进行全面检

查，要求表面不存在裂缝、离析等问题，路面压实平整，符合

施工技术要求。路面修复半年后，需要复查路面，确保未出现

明显的质量问题。 

4.3 压实度检测 

路面施工结束后，选取多个路面检测点，使用 PQI 无核密

度仪检测其压实度。经检测可知，路面压实度完全符合设计标

准。 

4.4 抗渗水性能检测 

常温密实型超薄罩面施工结束后，技术人员检测其抗渗水

性，表 5为检测数据。经分析可知，路面抗渗水性各项指标都

符合施工要求，能有效防止路面出现渗水问题。 

表 5  路面抗渗水性能主要检测结果 

 

4.5 抗滑性能检测 

使用专业设备仪器，并通过人工铺沙法开展路面抗滑性检

测，表 6为抗滑性检测数据。经分析可知，路面的抗滑性良好，

符合施工要求。 

表 6  路面抗滑性能主要检测结果 

 

4.6 路面技术状况评价 

常温密实型超薄罩面施工结束后，需要对其技术状况进行

全面评价，表 7为评价指标数据。经分析可知，路面平整，具

有较高的抗滑性，各项技术指标均符合施工要求。 

表 7  路面主要技术状况指标评价 

 

结语 

综上所述，常温密实型超薄罩面施工技术是修复沥青混凝

土路面病害的一项重要措施，该文阐述了制备所需原材料的具

体要求，分析了施工工艺要点，并提出了施工质量控制要求，

全面检测了路面各项技术指标。使用常温密实型超薄罩面施工

技术修复沥青路面病害，能有效提升路面平整度，增强其抗渗

水性、抗滑性，相比其它方案能降低施工成本，且有利于保护

自然环境，具有较高的推广应用价值。 

[参考文献] 

[1]周浩南，张跃，王火明等.基于 MMLS3 的 OGFC-7 超薄

罩面抗滑性能研究[J].公路交通技术，2023，39（06）：

30-34+42.DOI：10.13607/j.cnki.gljt.2023.06.005； 

[2]胡海洋.公路养护常温密实型超薄罩面施工技术研究

[J].运输经理世界，2023，（14）：142-144； 

[3]桑敬波.公路养护常温密实型超薄罩面施工技术分析

[J].四川建材，2022，48（09）：139-140； 

[4]钟瑜.常温密实型超薄罩面技术在福诏公路养护工程中

的应用研究[J].福建交通科技，2020，（05）：12-15； 

[5]杨耀森.常温超薄罩面在隧道路面养护中的应用[J].运

输经理世界，2023，（06）：133-135； 

[6]薛增刚.公路沥青路面施工技术及其质量控制[C]//贵阳

至黄平公路项目论文集.中交二公局第三工程有限公司贵黄路

面 2 标；，2022：4； 

[7]曹志朋.公路沥青路面密封胶热熔灌缝养护施工技术

[J].工程建设与设计，2023，（14）：148-150； 

[8]张伟.公路长上坡路段抗车辙沥青路面施工技术研究

[J].工程建设与设计，2023，（14）：185-187； 

[9]周树贤.公路抗滑降噪沥青路面施工技术研究[J].江西

建材，2023，（06）：284-286； 

[10]张丽君.沥青混凝土施工技术在公路路面施工中的应

用[J].交通世界，2023，（17）：70-72； 

[11]陈在林. 高速公路温拌超薄磨耗层施工技术及效果

检测[C]//中冶建筑研究总院有限公司.2022 年工业建筑学术交

流会论文集（中册）.，2022：4.DOI：10.26914/c.cnkihy.2022.

026326； 

[12]韩方元，惠迎新，万青青等. 低冰点温拌 SMC 改性沥

青磨耗层路用性能研究[C]//中国公路学会养护与管理分会.中

国公路学会养护与管理分会第十一届学术年会论文集，2021：

6.DOI：10.26914/c.cnkihy.2021.002631； 

[13]刘栋，纪文强，裘秋波. 小粒径开级配沥青混合料超

薄磨耗层工程应用研究[C]//中国公路学会养护与管理分会.中

国公路学会养护与管理分会第十二届学术年会论文集，2022：

6.DOI：10.26914/c.cnkihy.2022.032301； 

[14]陈名旺，李本亮，何创等. 新型 1.2cm 超薄罩面用于

隧道水泥加铺的实践与评价[C]//中国公路学会养护与管理分

会，招商局重庆交通科研设计院有限公司，重庆万桥交通科技

发展有限公司.中国公路学会养护与管理分会第九届学术年会

论文集，2019：8； 

[15]钟德平.密实型超薄罩面在公路路面养护中的应用[J].

交通世界，2023，（24）：41-43； 


