
工程管理 
第 5 卷◆第 2 期◆版本 1.0◆2024 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2737-4580(P) / 2737-4599(O) 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 67

Journal of Project Management 
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[摘  要] 随着城镇化建设的发展，市政路桥工程建设项目也越来越多，在路桥工程中，混凝土工艺是

其关键的施工技术，混凝土结构施工质量控制直接关系到工程的安全性、耐久性与使用寿命。在市政

路桥工程中的重要部位，如梁体、墩体、承台等受力结构中，都应用了大量的混凝土，为了更好地确

保混凝土结构的质量，需要保持混凝土的高流动性和低粘度，更好地促进路桥工程质量的提升。因此，

需要进一步从材料、配合比、施工现象等角度，加强对混凝土结构施工质量的有效控制。本文在研究

中将进一步分析路桥工程中混凝土结构施工质量控制存在的问题，了解路桥混凝土结构施工的要求，

进而有针对性的提出路桥工程中混凝土结构施工质量控制策略，全面把控混凝土质量问题，提升路桥

项目的质量控制水平，提高工程的质量，推动路桥工程的可持续发展。 
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[Abstract] With the development of urbanization construction, there are more and more municipal road and 

bridge engineering construction projects. In the road and bridge engineering, concrete technology is the key 

construction technology, and the construction quality control of concrete structure construction is directly 

related to the safety, durability and service life of the project. In the important parts of municipal road and bridge 

engineering, such as beam body, pier body, cap and other stressed structures, a large number of concrete are 

applied. In order to better ensure the quality of concrete structure, it is necessary to maintain the high fluidity 

and low viscosity of concrete, so as to better promote the improvement of the quality of road and bridge 

engineering. Therefore, it is necessary to further strengthen the effective control of the construction quality of 

concrete structure from the perspective of material, mix ratio and construction phenomenon. In this paper will 

further analyze the quality control of concrete structure construction in road and bridge engineering, understand 

the requirements of road and bridge concrete structure construction, and put forward the quality control strategy 

of concrete structure construction in road and bridge engineering, fully control the concrete quality problems, 

improve the quality control level of road and bridge project, improve the quality of the project, and promote the 

sustainable development of road and bridge engineering. 
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一、引言 
随着城市化进程的不断推进，路桥工程在现代社会中起着

至关重要的作用，而混凝土结构作为路桥工程中常见施工技

术，其施工质量对工程的安全性、耐久性、可靠性有着重要影

响。然而，在实际施工中，混凝土结构的施工质量问题时有发

生，如强度不达标、表面开裂、骨料分布不均匀等，导致混凝

土结构的失效、损坏或缩短使用寿命，给工程带来巨大经济损

失与安全隐患
[1]
。因此，为了确保路桥工程的安全运行，混凝

土结构的施工质量控制受到了建筑部门的重要关注，通过混凝

土配合比设计、原材料选择与质量控制、施工工艺优化、施工

过程监控与检测等策略，优化混凝土施工质量控制的关键技

术，以提高混凝土结构的质量，促进路桥工程的可持续发展。 

二、路桥工程中混凝土结构施工质量控制存在的问

题 
（一）组织架构不健全 

在路桥工程的建设中，针对混凝土结构质量的控制，需要
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借助专业的管理部门来进行，但是目前组织架构的建设并不健

全，进而影响到质量控制工作的有效落实。首先，缺乏健全的

组织架构与岗位设置，一些施工单位由于对混凝土施工质量控

制的重要性认识不足，未建立科学的混凝土质量控制部门，缺

乏专业的质量管理人员，导致施工现场对质量控制缺乏有效的

监督，进而频繁产生质量问题
[2]
。其次，责任不明确，在施工

过程中，混凝土结构涉及多个专业和环节，包括材料供应、配

合比设计、施工工艺等，由于责任划分不明确，各个环节的质

量控制存在盲区，无法形成有效的整体协同。除此之外，组织

架构之间沟通协调不畅，各个参与方之间缺乏密切配合与沟

通，导致信息传递不畅、协作机制不完善，影响了施工质量的

控制。 

（二）管理制度不完善 

在路桥混凝土结构的质量控制中，制度是确保质量控制工

作落实的基础，但是目前在工程建设中，并没有针对混凝土结

构施工质量控制构建完善的管理制度，导致对混凝土结构质量

的控制标准不够明确，进而影响到混凝土的建设质量。首先，

针对混凝土质量控制工作，缺乏明确的质量控制目标，无法量

化评估施工质量的达标情况，也难以有效地进行监督和管理。

其次，很多制度缺乏可实施性，例如针对混凝土材料控制制度、

混凝土检验检测制度、混凝土施工工艺制度等，与实际的路桥

工程建设情况不符合，无法满足实际的质量控制需求
[3]
。 

（三）混凝土材料质量差 

在混凝土结构质量控制中，混凝土的原材料质量是十分重

要的，涉及到水泥、粉煤灰、骨料等原材料，但是在实际的工

程建设中，由于缺乏对混凝土原材料的科学控制，导致原材料

的质量差，难以满足混凝土施工建设要求。首先，原材料的选

择把控不严格，施工单位在选择混凝土原材料时存在盲目追求

低价或者未经严格筛选，导致原材料质量参差不齐，直接影响

混凝土的强度、耐久性和稳定性，增加了工程质量风险。其次，

为了降低成本或者追求速度，一些不良商家会在混凝土原材料

中掺入劣质或伪劣材料，如掺假掺水，直接影响混凝土的强度、

耐久性，甚至可致工程出现安全隐患。除此之外，在质量控制

中，也没有对原材料进行严格的检测，在原材料质量检测环节

存在监管不到位或者检测手段不完善的情况，导致部分劣质原

材料未被及时发现，从而进入施工现场使用，影响混凝土结构

的质量。 

（四）混凝土配合比不合理 

混凝土配合比是保证混凝土强度和耐久性的关键因素，然

而在路桥工程建设中，施工单位在配合比设计上存在问题，未

根据具体工程要求、材料特性进行合理调整，导致混凝土强度

不达标或者出现开裂等问题，降低了混凝土结构质量。例如在

实际的路桥工程中，存在水灰比过高或过低的问题，一旦水灰

比过高，混凝土会变得过于湿润，导致强度下降，而水灰比过

低，混凝土会变得过于干燥，难以充分反应，同样会影响混凝

土的强度、耐久性。还存在骨料粒径不合理的问题，无论是过

大或过小的骨料，都会影响混凝土的流动性、密实性，从而影

响混凝土的强度。甚至还存在掺加外加剂不当的情况，掺加的

外加剂种类选择不当或使用不正确，导致混凝土的性能不稳

定，影响施工质量
[4]
。 

（五）混凝土浇筑养护不科学 

在混凝土结构施工中，混凝土的浇筑和养护是其关键的施

工工艺，影响着混凝土的建设质量，但是从目前混凝土浇筑工

艺的实施以及养护情况来看，还存在不科学的问题，进而影响

到混凝土结构的稳定性。首先，混凝土搅拌和浇筑工艺不规范，

在搅拌时间、搅拌速度、浇筑方式等方面存在不规范操作，导

致混凝土的均匀性、密实性不足，影响了混凝土的强度与耐久

性。例如混凝土浇筑后需要进行振捣，然而在实际施工中，由

于振捣设备的使用不当或操作不规范，导致振捣效果不佳，影

响混凝土的质量。其次，混凝土养护不到位，未按照规定的养

护措施进行，导致混凝土早期龄期强度发展不理想，甚至出现

开裂等问题。同时由于环境条件限制或者缺乏专门的养护设

备，导致养护条件不合理，影响混凝土的硬化，造成混凝土强

度下降，难以达到路桥施工的标准
[5]
。 

三、路桥工程中混凝土结构施工质量控制策略 
（一）健全质量控制组织架构 

在路桥工程中，健全质量控制组织架构有助于提供质量控

制的基础保障，通过健全质量控制组织架构，明确责任分工，

加强质量监督控制，提高路桥工程中混凝土结构施工质量的稳

定性，确保路桥工程的安全运行。首先，设立质量控制部门，

在项目组织结构中设立专门的质量控制部门或岗位，负责路桥

工程中混凝土结构施工质量的监督控制。其次，在组织架构建

设中，构建岗位责任机制，明确各个岗位的具体工作内容、性

质、职责等，将各项质量控制工作落实到具体的人员中，便于

质量问题追溯，更好地实现对质量的全面控制。 

（二）完善质量控制管理制度 

首先，制定质量控制制度，尤其是针对混凝土结构质量的

控制，在制度中编制质量控制手册，明确路桥工程中混凝土结

构施工的质量要求、控制措施、流程，细化各项制度条例，内

容应包括施工前、施工中和施工后的质量控制要点，并与相关

标准规范相衔接。其次，建立健全的监督检查制度，包括定期

抽查、专项检查和临时检查等，在制度中对监督的范围、内容、

手段以及需要达到的标准进行明确，监督检查人员在现场监督

中，严格按照制度来实施，对混凝土施工现场进行科学管理，

准确判断混凝土结构施工质量是否符合要求，并及时采取纠正

措施。除此之外，建立材料验收制度，对使用的混凝土原材料

进行严格的验收，确保其符合相关标准规范，防止不合格材料

对施工质量产生影响。同时建立健全的质量检验与试验制度，

对混凝土强度、密实度、抗渗性等关键指标进行严格检验和试

验，确保施工质量符合要求。最后，制定施工工艺质量控制制
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度，制定详细的施工工艺规范，包括混凝土搅拌、浇筑、养护

等各个环节的操作方法，确保施工工艺能够按照规范进行
[6]
。 

（三）严格把控混凝土材料质量 

在路桥工程中，混凝土结构的施工质量与其原材料质量有

着密切联系，因此，在混凝土结构建设中，需要进一步严格把

控混凝土材料的质量，更好地减少质量隐患的产生，为路桥混

凝土结构质量的稳定性带来保障。首先，从多方面角度考虑，

综合分析气候、工程条件等因素，科学选择原材料，确保原材

料性能、抗酸碱度能够满足路桥工程的建设要求。在材料购买

上，选择合格的混凝土供应商，选择具有资质和信誉的供应商，

加强对供应商产品的考察审核，确保供应商的混凝土材料符合

相关标准与规范要求。从混凝土供应商处获取样品，并进行物

理性能、化学成分等方面的检验，以确保混凝土材料的质量符

合设计要求。其次，加强原材料管理，对混凝土原材料进行管

理，包括存放、保管、检验等环节，确保原材料不受污染、劣

化，以保证混凝土的质量稳定性。除此之外，在施工现场，严

格落实对原材料的质量管理，确保混凝土施工过程中的材料温

度、湿度、性能等条件符合施工规范，以保证混凝土的成型质

量。在施工现场设置专门的质量监督人员，对原材料进行抽样

检测，确保原材料的质量符合要求，对原材料的存储、搬运等

环节进行监督，防止污染、损坏等情况发生。最后，按照规范

要求进行混凝土试块试验，对混凝土进行强度检测，以验证混

凝土的质量是否符合设计要求。 

（四）合理优化混凝土配合比 

在路桥工程中，通过合理优化混凝土配合比，得到具有良

好性能与质量稳定的混凝土，提高路桥工程混凝土结构的施工

质量。首先，结合路桥工程建设情况，根据要求进行配合比设

计，综合考虑混凝土使用环境，确定合适的水灰比、砂石比、

粉煤灰掺量等参数，提高混凝土的强度、耐久性。其次，选择

合适的砂、石等骨料，确保其质量符合要求，骨料的粒径、含

泥量、含水率等指标需要满足工程建设要求，选择合适的水泥

和其他胶凝材料，确保其符合相关标准要求，并且具有良好的

稳定性。同时控制水胶比，提高混凝土的强度、耐久性，减少

开裂等问题。除此之外，合理控制掺合料的使用，掺合料如粉

煤灰、矿渣粉等有助于改善混凝土的性能，但使用过多或不当

会对混凝土的性能产生负面影响，需要根据实际情况合理控制

掺合料的使用量。如下表 1所示为 C40 混凝土的配合比数据
[7]
。 

表 1  C40 混凝土的配合比 

水泥 砂子 石子 粉煤灰 外加剂 用水量 水胶比

320kg/m
3
 1140kg/m

3
 620kg/m

3
 110kg/m

3
 35kg/m

3
 165kg/m

3
0.35

（五）科学落实混凝土浇筑养护 

首先，加强混凝土浇筑质量控制，应注意环境温度、湿度

和风速等因素，避免在极端高温或低温、强风和干燥条件下进

行浇筑，以免影响混凝土的凝固、硬化过程。根据结构形式和

施工进度，合理安排混凝土的浇筑顺序，通常先浇筑较大的构

件或需要较长时间凝固的部分，再逐渐向小型构件和较薄部位

延伸，确保混凝土在浇筑过程中能够充分填满模板内的空隙，

避免产生空洞、松散部位。其次，严格把控混凝土振捣施工质

量，结合路桥项目的实际情况，对于现场大体积混凝土振捣作

业，需要分层实施，控制入模厚度在 300mm-500mm 之间，减少

防止裂缝的产生。在进行全面分层振捣时，应从短边开始进行，

以确保每个分层的振捣效果均匀。每次振捣的分层厚度应控制

在 1.5-2.0m 范围内，避免一次振捣过厚，导致混凝土内部无

法充分密实，分层振捣的面积应至少达到 50m
2
，以确保振捣作

业的连续性与整体均匀性
[8]
。对于有斜面的部分，特别是在坡

脚处，应设置振动器进行振捣，以确保斜面混凝土的密实性。

除此之外，混凝土浇筑后需及时进行养护，以保持适宜的湿度、

温度条件，采取水养护、覆盖保湿、喷雾湿润等方法，提高混

凝土结构的质量。 

四、结论 
综上所述，在路桥工程建设中，混凝土结构施工质量控制

十分重要。只有通过严格的质量控制措施，才能保证路桥工程

的安全可靠性与长期稳定性。因此，需要通过健全质量控制组

织架构、完善质量控制管理制度、严格把控混凝土材料质量、

合理优化混凝土配合比、科学落实混凝土浇筑养护等策略，全

面把控混凝土结构质量，提高混凝土结构的强度、耐久性和稳

定性。 
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