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[摘  要] 在当前社会经济发展的背景下，生态环境保护的重要性日益凸显。全球范围内，生态破坏问

题愈发严重，促使人们意识到社会生态与经济发展的密切关系。为了推动经济的可持续发展和人类社

会的进步，全球各地纷纷加大生态环境保护力度。在这一背景下，我国提出了绿色经济理念，引领新

的发展方向。新能源作为传统能源的重要替代品，逐渐脱颖而出，其发展日益受到重视，发展速度也

不断加快。随着新能源的快速发展，研究新能源相关问题变得尤为重要。综合考虑现有能源分布方式，

新能源的并网以及储能技术研究成为当前亟需解决的问题。通过新能源的并网和储能技术研究，可以

有效提高新能源的利用率，推动新能源产业的健康发展。本文旨在深入探讨新能源的并网以及储能技

术，分析当前主要的几种新能源类型，并探讨新能源并网及储能技术的发展趋势和挑战。通过对新能

源并网技术和储能技术的研究，可以为新能源产业的可持续发展提供重要的理论和实践支持。同时，

本文也将结合国内外最新研究成果，为新能源领域的发展提供有益的参考和启示。 
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[Abstract] Under the background of current social and economic development, the importance of ecological 

environmental protection is increasingly prominent. Around the world, the problem of ecological destruction is 

becoming more and more serious, prompting people to realize the close relationship between social ecology and 

economic development. In order to promote the sustainable development of economy and the progress of 

human society, the world have increased ecological environment protection. In this context, China has put 

forward the concept of green economy, leading a new direction of development. As an important substitute for 

traditional energy sources, new energy gradually stands out, and its development is increasingly valued, and the 

development speed is also accelerating. With the rapid development of new energy, it is particularly important to 

study new energy-related issues. Considering the existing energy distribution mode, the grid connection of new 

energy and energy storage technology research have become urgent problems to be solved. Through the grid 

connection of new energy and energy storage technology research, the utilization rate of new energy can be 

effectively improved, and the healthy development of new energy industry can be promoted. This paper aims to 

explore the new energy grid connection and energy storage technology, analyze the main types of new energy, 

and discuss the development trend and challenges of new energy grid connection and energy storage technology. 

Through the research of new energy grid-connected technology and energy storage technology, it can provide 

important theoretical and practical support for the sustainable development of new energy industry. At the same 

time, this paper will also combine the latest research results at home and abroad, to provide useful reference and 

enlightenment for the development of the field of new energy. 
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1.新能源类型 
在当今的能源领域，新能源的应用已成为全球性的趋势。

主要的新能源类型包括风力发电、太阳能光伏发电、微型燃气

轮机发电和生物质能发电。这些新能源技术在能源领域的发展
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中扮演着重要的角色，为实现清洁能源和可持续发展提供了重

要支持。 

风力发电是一种利用风能转化为电能的技术。通过在风力

资源丰富的地区建设风力发电场，利用风力驱动发电机转动，

将风能转化为电能并输送到电网中。风力发电技术成熟，已在

全球范围内得到广泛应用，具有较高的输出能力和稳定性，在

新能源电力系统中扮演着重要的角色。太阳能光伏发电是利用

太阳能光照照射在光伏板上产生电能的技术。光伏板将光能转

化为电能，通过光伏板串并联的方式提高电压幅值，将电能存

储到电池中，再通过逆变器转化为交流电或直流电。太阳能发

电具有无污染、可再生的优点，不受地区电网调度限制，被广

泛应用于各种场景，包括农村自发自用和商业发电项目。微型

燃气轮机发电是指使用燃气或甲烷等作为燃料，通过燃烧产生

热能，驱动涡轮带动发电机发电的技术。微型燃气轮机功率通

常不高于 300KW，被广泛应用于热电联产领域，可以减少环境

污染，提高能源利用效率，是电能需求侧管理的重要组成部分。

生物质能发电是利用生物系统将废料和垃圾转化为储能的一

种技术。通过生物质能发电，可以减少生产和生活中的垃圾，

减少环境污染，具有环保和可持续发展的优势。生物质能发电

被广泛应用于农业和相关领域，为生态环境保护和资源利用提

供了重要支持。 

2.新能源并网技术 
2.1 并网仿真 

新能源并网技术中的并网仿真技术是确保电力系统正常

运行和新能源顺利接入的关键环节。然而，面对新能源机组型

号繁多、种类不同、发展迅速等挑战，建立新能源仿真系统平

台确实存在一定困难。针对并网仿真技术中的困难和问题如

下：一是电磁形态模型的适用性问题，现有的电磁形态模型在

大规模非线性电力系统中可能无法准确地描述新能源机组的

特性和行为。新能源设备的多样性和复杂性使得传统的模型难

以满足对系统的准确仿真需求。二是机电暂态模型精度问题，

高精度的仿真要求使得机电暂态模型的精度成为一个挑战。新

能源设备的快速响应特性和动态特性需要更加精细的建模和

仿真，以确保系统的稳定性和安全性。三是新能源设备维护对

建模的困难，新能源设备的维护和管理需要对电力系统进行实

时建模和监测。然而，由于新能源设备种类繁多、参数复杂，

对整个电力系统参数的实时检测和建模可能面临一定困难。四

是新型实验基地建设需求，随着新能源电力系统的快速发展，

传统的仿真系统已无法满足电力发展的需求。因此，新型实验

基地的建设成为主流需求，以提供更加真实和全面的仿真环

境，帮助解决新能源并网中的挑战和问题。 

2.2 功率预测 

在新能源并网技术中，功率预测是至关重要的一环，它通

过分析新能源的生产功率并建立数学模型，实现对新能源的有

效预测，有助于电力系统的运行和管理。根据时间尺度的不同，

功率预测可以分为超短期预测、短期预测和中长期预测。超短

期预测主要针对未来 4 小时内的电能质量数据进行测量和预

测。这种预测能够帮助系统实时调节，应对短期内可能发生的

功率波动，确保电力系统的稳定运行。短期预测则是针对未来

3 天内的电能数据进行预测。通过对未来几天的功率变化趋势

进行预测，系统可以提前做好调度和安排，以应对新能源波动

带来的影响。中长期预测涵盖了 3天以上的预测时间跨度。由

于预测时间跨度较长，中长期预测的精度相对较低，因此在实

际应用中并不常见，但在一些长期规划和决策中可能会用到。

目前，功率预测多采用超短期预测和短期预测结合的方式，以

提高预测的准确性和实用性。通过不同时间尺度的预测，电力

系统可以更好地应对新能源波动性带来的挑战，实现对系统运

行的有效管理和控制。随着新能源的不断发展和普及，功率预

测技术的进一步优化和提升将对电力系统的可靠性和效率起

到重要作用。 

2.3 电力调度 

在新能源并网技术中，电力调度是确保电力系统长期稳定

运行的关键环节之一。通过根据电能预测结果制定电力调度计

划，可以有效应对新能源波动性带来的挑战，保障电力系统的

安全稳定运行。中科院研发的电能质量优化调度系统仪器在一

定的优化调度下，能够降低预测不确定性和运行误差所带来的

风险，解决新能源并网中的安全消纳问题，实现对新能源的科

学运用。以风能调度为例，通过对电网运行情况和各节点负载

进行预测，可以为分布式电源的调度和约束做好准备。这有助

于优化机组设备的检修计划，分析电网的安全运行情况，评估

电力系统的负载接纳能力，最大程度地实现新能源的接纳。通

过计算机系统的检测计算，可以有效监测电力系统的运行状

态，确保高质量的能源并网运行。通常情况下，电力系统团队

会制定一周为单位的电网调度计划，以实现对电网的有效监测

和高质量能源并网运行。通过合理分配调度计划，避免由于预

测不确定性而导致的运行风险。电力调度模型的运用对于新能

源的可靠接入和电力系统的长期稳定运行至关重要，通过科学

的调度计划和合理分配资源，可以有效应对新能源并网中的挑

战，确保电力系统的安全运行和高效运转。 

3.新能源并网储能技术 
3.1 抽水储能 

抽水储能作为新能源并网储能技术之一，在电力系统中扮

演着重要的角色。其工作原理是将低峰时段的电力利用来抽水

将水从下游泵送到上游水库进行储存，待高峰时段或需要时，

通过释放储存的水来驱动水力发电机组发电，将水势能转化为

电能。这种形式的储能技术受地理位置和气候环境的影响较

大，但在电力系统中的应用却具有重要意义。近年来，抽水储

能技术主要用于大电网系统的调频和调度中，特别是在复合高

峰时段的电力需求调节方面发挥着关键作用。通过在低峰时段

将多余的电力转化为储能形式，然后在高峰时段释放储存的水
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能进行发电，实现电力系统的平衡和调节。这不仅有助于提高

电力系统的灵活性和稳定性，还能够有效解决高峰时段的用电

需求，减少对传统发电方式的依赖。抽水储能技术的应用还可

以促进地下水库和水资源的建设和利用。通过合理规划和管理

抽水储能项目，可以提高水资源的综合利用效率，促进水资源

的可持续利用。此外，抽水储能技术还可以与其他新能源技术

相结合，如风能、太阳能等，形成多元化的能源组合，实现能

源的高效利用和综合优化。抽水储能技术在新能源并网中扮演

着重要的角色，通过其灵活性和高效性，为电力系统提供了一

种可靠的储能解决方案，促进了新能源的可持续发展和电力系

统的稳定运行。 

3.2 蓄电池储能 

蓄电池作为一种重要的储能设备，在新能源并网储能技术

中发挥着关键作用。铅酸电池和锂电池是常见的蓄电池类型，

其中锂电池因其高安全性和高输出功率而在电动汽车和航空

领域得到广泛应用。我国的锂电池产量已居世界第二，但其续

航能力和成本仍存在挑战。因此，钠离子电池等新型蓄电池技

术备受关注。在新能源并网储能技术中，蓄电池储能具有灵活

性和高效性的优势。铅炭电池作为一种成本较低的蓄电池类

型，已被广泛应用于超级电容和流液电池中。铅炭电池在电网

应急和消峰方面发挥着重要作用，为电力系统提供备用电源和

平滑负载波动。蓄电池储能技术通过储存电能并在需要时释

放，可以实现电力系统的平衡和调节。在新能源大规模并网中，

蓄电池储能技术可以弥补可再生能源的间歇性和波动性，提高

电力系统的稳定性和可靠性。此外，蓄电池还可以与抽水储能、

超级电容等储能技术相结合，形成多元化的储能体系，进一步

提升电力系统的性能和效率。尽管蓄电池储能技术在新能源并

网中具有重要作用，但仍面临着挑战。如如何提高蓄电池的循

环寿命、降低成本、减少对稀缺材料的依赖等问题。未来，随

着技术的不断进步和创新，蓄电池储能技术将更好地支持新能

源的发展，推动电力系统向清洁、高效、可持续的方向发展。 

3.3 超导磁储能 

超导磁储能技术是一种利用超导磁体在惰性气体环境中

储存能量并释放能量的新型储能方式。超导磁储能具有体积

小、高效率、质量轻等优势，因此在电力稳定式的电力系统中

得到广泛应用。目前，超导磁储能技术在全球处于发展初期，

但具有巨大的潜力和发展前景。超导磁储能技术的核心是利用

超导体在低温下表现出的零电阻和完全磁通封闭效应。通过将

超导磁体置于惰性气体环境中冷却至超导态，储存能量并在需

要时释放能量。这种技术不仅能够实现高效能量转换，还能够

实现能量的快速响应和稳定输出，对电力系统的调节和平衡起

到重要作用。未来，超导磁储能技术将被广泛应用于新能源并

网储能领域。其发展关键在于高温超导体的研发和应用，以提

高超导体的工作温度和降低制冷成本。同时，加强惰性气体的

低温储存技术也是关键之一，以确保超导磁储能系统的稳定性

和可靠性。超导磁储能技术在新能源并网储能中具有重要意

义。它可以与太阳能、风能等不稳定可再生能源相结合，平衡

电网负荷，提高电力系统的稳定性和可靠性。此外，超导磁储

能技术还可以应用于峰谷填平、频率调节、备用电源等方面，

为电力系统提供多样化的储能解决方案。超导磁储能技术作为

一种高效、环保的储能方式，将在未来得到广泛应用，并为新

能源并网储能技术的发展注入新的活力和动力。随着技术的不

断进步和完善，超导磁储能技术有望成为未来电力系统中不可

或缺的重要组成部分。 

4.结束语 
在新能源领域，新能源并网及储能技术的发展至关重要。

随着科技的不断进步和新能源技术的不断成熟，加强新能源技

术研发已成为当务之急。然而，仅有新能源技术的进步是远远

不够的，有效利用新能源同样至关重要。新能源并网及储能技

术被认为是提高新能源利用效率的关键所在，只有通过合理的

并网和储能技术，才能真正将新能源融入到社会经济发展的各

个方面。为了保障新能源的利用效率，必须加强新能源并网及

储能技术的研发和应用。新能源并网技术可以实现不同能源之

间的互补和协同，提高电力系统的稳定性和可靠性；而新能源

储能技术则可以解决新能源波动性大、间歇性强的问题，实现

能源的平稳输出。这两项技术的结合将为新能源的大规模应用

提供有力支持，促进电力事业的可持续发展。 
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