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[摘  要] 高大框架梁作为高层建筑重要受力构件，对保证建筑结构承载能力及使用安全具有重要作用。

为有效提升高大框架梁施工质量，确保建筑结构整体稳定性、可靠性，该文章依托某高层建筑施工案

例，针对高大框架梁施工技术展开综合探究，根据工程实际情况，分析了高大框架梁施工难点，并分

别从模板支撑系统搭拆、钢筋制安、混凝土浇筑等方面总结了高大框架梁施工技术要点，旨在为同行

提供技术参考。 
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[Abstract] As an important stress component of high-rise buildings，the tall frame beam plays an important role 

in ensuring the carrying capacity and use safety of the building structure. To effectively improve the construction 

quality of tall frame beam，ensure the overall stability，reliability，the article depends on a high-rise building 

construction case，in view of the tall frame beam construction technology comprehensive exploration，according 

to the engineering actual situation，analyzes the tall frame beam construction difficulties，and respectively from 

the template support system，steel system，concrete pouring summarizes the tall frame beam construction 

technology points，aims to provide technical reference for peers. 
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引言 

近年来，随着科技的不断进步，建筑工程行业取得飞速发

展，建筑结构功能更加全面、结构愈加多样；为获得更大的室

内空间，实现通视的视觉效果，需通过设置高大框架梁完成结

构设计。高大框架梁具有较强的强度、刚度及稳定性，能有效

满足结构承载能力，但由于其跨度及体积庞大，实际施工中模

板支架搭设高度、钢筋及混凝土用量较大，显著增大施工难度，

施工过程把控不当，极易引发质量、安全事故。为此，本文结

合某建筑工程施工案例，系统分析了高大框架梁施工难点，并

总结了施工技术要点，对提升施工水平，保证工程建设质量，

具有重要意义。 

1 工程概况 

某拟建建筑工程项目，包括 5栋高层住宅楼及商业裙房，

其中住宅建筑采用钢筋混凝土框-剪结构，商业裙房为框架结

构。该项目所有建筑安全等级均为二级，设计年限 50 年。框

柱截面尺寸900mm×900mm，框梁截面尺寸不一，主要包括800mm

×1700mm、800mm×2100mm、900mm×2600mm、950mm×2700mm、

1000mm×2500mm、1000mm×2600mm、1100mm×2500mm 等几种形

式；框梁纵向主筋规格为φ20.0mm、φ28.0mm、φ32.0mm，其

中受力及受压钢筋布设数量分别为 6层和 5层；箍筋由规格φ

12.0～φ16.0mm 圆钢加工而成；为有效确保框梁力学性能，梁

体纵筋需通长布置，结构混凝土标号至少为 C50，同时为增强

结构抗开裂能力，混凝土拌制时应掺配适量纤维材料。 

2 高层建筑高大框架梁施工主要难点 

根据以往高层建筑施工实践，并结合该项目实际情况，高

大框架梁施工难点如下： 

（1）钢筋安装难度较大：高大框架梁施工时，为保证结

构各方向承载性能，其纵横梁设计形式完全相同，因此仅仅根

据截面尺寸及配筋情况难以确定主梁和次梁位置；同时，由于

框梁配筋数量较多，钢筋重量较大，钢筋骨架安放相对比较困

难。此外，框梁钢筋端头部位向框柱、墙体内部锚固时难度较

大； 

（2）模板与支架系统施工难度较大：高大框架梁体积庞

大，所需混凝土方量较大，因此模板安装作业量较大，并且对
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支架体系承载力、稳定性要求较高，加之施工现场作业空间有

限，显著增加模板、支架作业难度； 

（3）框梁混凝土浇捣困难：根据该项目框梁实际情况，

框梁混凝土浇筑为典型的大体积混凝土施工，其浇捣方法与常

规混凝土浇捣方式存在显著差异；同时，框梁结构配筋密集，

钢筋间距较小，显著增加混凝土浇捣难度。 

针对上述高大框架梁施工难点，该文章结合某高层建筑工

程实践，系统探究了高大框架梁施工要点，以有效克服施工难

题，提高工程建设质量。 

3 模板支撑系统施工要点 

3.1 梁、板支撑体系的选择 

（1）高大框架梁由于混凝土浇筑方量大、钢筋用量多，

其模板需采用强度较高的钢模板，通过工厂定型化制作而成，

分块运至现场进行组拼；为有效确保模板拼接严密，钢模板必

须严格按照设计图纸尺寸进行加工。模板加固通过对拉螺杆完

成； 

（2）模板支架采用规格为φ48×3.5mm 钢管，通过荷载运

算合理确定钢管布置间距，以有效确保支架承载力满足要求； 

（3）通过力学计算本工程框梁荷载分布情况为 42kN/m，

为最大限度确保支架体系稳定度，采用钢管扣件式支架体系，

结合现场实际情况及钢管自身承载性能，合理确定钢管布设间

距，经计算得到立杆间距以 450～550mm 为宜，横杆分上下两

排设置，以有效增强支架整体稳定性。模板支撑体系布置图，

如图 1所示； 

 

图 1  模板支撑系统布置图 

3.2 支撑搭设及构造要求 

（1）框梁模板支架搭设流程：主梁→次梁→楼板； 

（2）主梁支架布设标准：立杆间距控制在 350mm，横杆间

距控制在 1200mm； 

（3）支架体系布设时应保留足够的安全冗余度，合理缩

小杆件间距，但应充分考虑经济、安全等各方面因素，立杆间

距应控制在 300mm 以上，主梁模板支架布置形式，如图 2所示。 

 

图 2  主梁模板支架布设形式 

（4）为最大限度保证框梁支架稳定性，需在框梁跨中及

1/4 梁跨部位设置横向支撑，并加设剪刀撑，其间距控制在

500mm，详细布设示意如图 3； 

 

图 3  支撑体系示意图 

（5）板模板支架支设方式和框梁基本一致，但在板模板

支架搭设完成后，应将其与框梁支架进行可靠连接； 

（6）框梁侧模安装方式与剪力墙相同，全部通过穿墙螺

杆进行固定，螺杆间距以 500～600mm 为宜； 

（7）楼梯梁模板支架搭设方式和普通框梁大致相同，详

细布设情况如图 4。 

 

图 4  楼梯梁支架布设形式 
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3.3 模板的拆除条件 

混凝土浇筑成型后需严格按照标准要求进行养护，待强度

满足要求后方可进行拆模；拆模顺序为：板→次梁→主梁，梁

体模板拆除时，先拆侧模，最后拆除底模。 

4 钢筋工程施工技术要点 

4.1 钢筋的制作 

严格按照设计图纸及规范要求进行钢筋下料，确保长度满

足要求；并强化制作工艺控制，保证弯钩长度、角度符合要求； 

钢筋制作完成后需按照规格、型号、使用部位进行分类码

放，并悬挂标牌，以便后续取用。 

4.2 钢筋的安装与绑扎 

墙、柱等竖向受力构件，其主筋应通长设置，严禁在中部

进行连接，严格按照设计要求进行钢筋排布，并严格控制钢筋

布设间距，确保钢筋安装质量； 

钢筋安装及绑扎成型后，应对钢筋间距、位置、质量实施

检查，确保符合标准要求。 

4.3 钢筋连接 

（1）框梁内部所有钢筋均为机械连接； 

（2）框梁上层主筋接头应设置于跨中 1/3 部位，接头偏

差应控制在 50.0%以内； 

（3）框梁下层主筋需设置于除跨中 1/3 处的其他部位，

并尽可能接近支座位置，接头偏差应控制在 50.0%范围内； 

（4）为有效提升钢筋笼抗变形能力，严禁在梁腰位置设

置连接接头，当无法躲避时，接头位置需和下层钢筋接头位置

相同。 

5 混凝土工程施工技术要点 

（1）加强混凝土拌和质量控制，使初凝时间保持在 12.0～

15.0h 范围内，并严格控制混凝土浇筑过程，保证混凝土成型

质量； 

（2）严格混凝土入场检验制度，对坍落度、配合比等指

标实施检测，确保满足施工要求，严禁不合格材料进入工地； 

（3）为确保混凝土施工连续性，需根据实际情况编制可

行的生产、运输方案； 

（4）混凝土浇筑前，需合理留置施工缝，并尽量躲避主

梁位置； 

（5）为最大限度保证框梁混凝土浇捣质量，根据具体情

况采用 30 及 50 型插入式振动棒实施振捣，必要时在框梁外侧

安装附着式振动器联合振捣； 

（6）框梁混凝土分层浇筑时，为有效确保混凝土振捣密

实性，应合理控制振动棒插捣深度，保证达到浇筑层底部，提

高各层混凝土结合效果；混凝土振捣完毕应及时实施抹压收

光，避免表面开裂； 

（7）为准确掌握框梁混凝土强度，应同步制备同条件试

块，根据试块检测情况，确定实体结构强度； 

（8）混凝土浇筑成型后，应及时进行洒水养护，并采用

毛毡进行遮盖，以有效降低内外温差，防止产生收缩开裂，养

护时间至少为 7.0d。 

结论 

综上所述，高层建筑高大框架梁施工时，混凝土浇筑量大、

钢筋用量多、模板支架搭设困难，必须对各施工环节进行严格

把控，任何环节把控不当，均会造成严重质量、安全隐患，影

响结构安全性、稳定性。因此，工程实践中，应对框架梁结构

进行荷载计算，从而合理选择模板、支架类型，科学确定支架

体系搭设标准，以有效保证模板支架稳定性、可靠性；同时，

应加强钢筋工程施工质量控制，严格按照设计图纸要求进行钢

筋制安，并对混凝土浇捣过程实施全方位监控，全面提升高大

框架梁浇筑质量，从而有效确保高层建筑整体使用性能。 
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