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[摘  要] 随着科技的迅猛发展，智能建造技术已经成为建筑工程管理领域革新的关键驱动力。这些技

术包括建筑信息模型、物联网、人工智能和自动化机器人等，它们在提高建筑项目的效率、质量和安

全性方面展现出巨大潜力。本文研究了智能建造技术在建筑工程管理中的应用。首先介绍了智能建造

技术的概念和发展现状。分析了智能建造技术在建筑工程管理中的应用现状和存在的问题。提出了智

能建造技术在建筑工程管理中的应用策略，包括智能设计、智能施工和智能监测。 
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[Abstract] With the rapid development of science and technology，intelligent construction technology has 

become a key driving force for innovation in the field of construction project management.These technologies 

include Building Information Modeling，IoT，artificial intelligence，and automated robots，among others，

which show great potential to improve the efficiency，quality，and safety of construction projects.This paper 

studies the application of intelligent construction technology in construction project management.Firstly，the 

concept and development status of intelligent construction technology are introduced.This paper analyzes the 

application status and existing problems of intelligent construction technology in construction project 

management.The application strategy of intelligent construction technology in construction project management 

is proposed，including intelligent design，intelligent construction and intelligent monitoring. 
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1 智能建造技术概述 
1.1 建筑信息模型技术 

建筑信息模型（BIM）技术是智能建造技术中的重要组成

部分，它是一种数字化的建筑设计、施工和运营管理工具。BIM

技术可以将建筑项目的各个方面整合在一个共享的数字模型

中，包括建筑结构、设备、材料、成本和时间等信息。这种数

字化的模型可以帮助建筑师、工程师和施工人员更好地协作，

提高项目的效率和质量。BIM 技术还可以帮助建筑项目管理人

员更好地控制成本和时间，减少项目风险。BIM 技术可以用于

建筑物的运营和维护，提高建筑物的可持续性和效率。然而，

BIM 技术在应用过程中也存在一些问题，例如数据质量不高、

技术标准不统一等。因此，需要进一步完善 BIM 技术的标准和

规范，提高其应用的可靠性和效率。 

1.2 物联网技术 

智能建造技术在建筑工程管理中的应用中，物联网技术是

其中一个重要的组成部分。物联网技术是指通过互联网将各种

设备、传感器、数据采集器等连接起来，实现设备之间的互联

互通，从而实现信息的共享和智能化控制的一项技术。在建筑

工程管理中，物联网技术可以应用于多个方面，例如建筑设备

的监测和控制、施工现场的安全监测、建筑材料的追溯管理等。 

物联网技术可以通过传感器和数据采集器实时监测建筑

设备的运行状态和能耗情况，从而实现对建筑设备的智能化控

制和管理。同时，物联网技术还可以通过智能传感器实时监测

施工现场的安全情况，例如监测危险区域的人员进出情况、监

测施工现场的温度、湿度等环境参数，从而实现对施工现场的

智能化监测和管理。物联网技术还可以通过 RFID 等技术实现
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对建筑材料的追溯管理，从而确保建筑材料的质量和安全性。 

1.3 人工智能技术 

随着人工智能技术的不断发展，智能建造技术在建筑工程

管理中的应用也得到了进一步的拓展。人工智能技术可以通过

对建筑信息模型的分析和处理，实现对建筑设计方案的优化和

改进。同时，人工智能技术还可以通过对施工现场的监测和分

析，提高施工过程的效率和质量，其还可以通过对建筑设备的

智能化控制和维护，实现对建筑设备的自动化管理和维护。人

工智能技术在智能建造技术中的应用，将为建筑工程管理带来

更多的创新和发展。但是，人工智能技术在应用过程中也存在

一些问题，如数据安全和隐私保护等方面的问题，需要进一步

加强研究和探索。 

1.4 自动化机器人技术 

自动化机器人技术是智能建造技术中的重要组成部分，其

在建筑工程管理中发挥重要作用。自动化机器人技术可以通过

自主导航、自主控制和自主决策等方式，实现对建筑施工过程

的自动化控制和管理。在建筑施工中，自动化机器人可以承担

一些重复性、危险性和高难度的工作，如混凝土浇筑、钢筋焊

接、墙面涂刷等。自动化机器人技术可以提高建筑施工的效率

和质量，减少人力资源的浪费和安全事故的发生。 

然而，自动化机器人技术在应用中也存在一些问题和挑

战。自动化机器人技术的成本较高，需要大量的投资和维护成

本。并且自动化机器人技术的应用需要专业的技术人员进行操

作和维护，这对于一些中小型建筑企业来说可能存在一定的难

度。此外，自动化机器人技术的应用还需要与传统的建筑施工

方式进行有效的衔接和协调，以确保整个建筑施工过程的顺利

进行。 

因此，在应用自动化机器人技术时，需要制定相应的策略

和措施：需要进行充分的技术研发和创新，降低自动化机器人

技术的成本和提高其性能；需要加强对技术人员的培训和管

理，提高其技术水平和专业素养；需要加强与传统建筑施工方

式的衔接和协调，确保整个建筑施工过程的顺利进行。 

2 智能建造技术在建筑工程管理中的应用 
2.1 智能设计 

智能技术通过建筑信息模型和人工智能技术，实现了建筑

设计的自动化和智能化。智能设计可以大大提高建筑设计的效

率和质量，减少设计错误和重复工作。其还可以帮助设计师更

好地理解和分析建筑项目的各种因素，包括结构、材料、能源、

环境等，从而优化设计方案，提高建筑的可持续性和节能性。 

智能设计的具体应用包括建筑信息模型的建立和管理、自

动化设计工具的开发和应用、智能化设计决策支持系统的构建

和应用等。其中，建筑信息模型是智能设计的核心技术之一，

它可以将建筑项目的各种信息整合在一起，包括建筑结构、设

备、材料、能源等，实现了建筑设计的全过程管理和协同设计。

自动化设计工具则可以根据设计师的需求和规范，自动生成建

筑设计方案，减少了设计师的重复工作和错误率。智能化设计

决策支持系统则可以利用人工智能技术，对建筑项目进行分析

和优化，提供最优的设计方案和决策支持。 

2.2 智能施工 

智能施工通过引入自动化机器人、无人机、传感器等技术，

实现建筑施工过程的自动化和智能化。智能施工技术可以大大

提高建筑施工的效率和质量，同时减少人力资源的浪费和安全

事故的发生。 

智能施工技术的应用包括但不限于以下几个方面：（1）

自动化机器人可以在建筑施工现场完成一些重复性、危险性高

的工作，如混凝土浇筑、砌墙、钢筋焊接等；（2）无人机可

以通过航拍建筑施工现场，实现对施工进度和质量的实时监测

和控制；（3）传感器可以在建筑施工现场实时采集数据，如

温度、湿度、压力等，以便及时发现和解决问题。 

2.3 智能监测 

智能检测可以通过物联网、传感器等技术，实现对建筑物

的各种参数进行实时监测和数据采集，包括温度、湿度、气压、

光照、空气质量等。这些数据可以通过云计算等技术进行处理

和分析，为建筑工程管理提供重要的参考依据。智能监测还可

以帮助工程管理人员及时发现建筑物存在的问题，如漏水、漏

电、火灾等，从而及时采取措施进行修复和预防。在管理方面，

智能检测还可以帮助工程管理人员进行能源管理，优化建筑物

的能源消耗，降低能源成本，提高建筑物的能源利用效率。 

3 智能建造技术在建筑工程管理中存在的问题和挑

战 
3.1 技术标准和规范的缺乏 

智能建造技术在建筑工程管理中的应用面临着技术标准

和规范的缺乏问题。由于智能建造技术的发展速度非常快，相

关的技术标准和规范还没有完全跟上。这导致了智能建造技术

在应用过程中存在着一些不确定性和风险。此外，由于缺乏统

一的技术标准和规范，智能建造技术在应用过程中可能存在着

一些安全隐患和法律风险。 

3.2 人才培养和技术普及的不足 

尽管智能建造技术在建筑工程管理中的应用已经取得了

一定的成果，但是在人才培养和技术普及方面仍然存在不足。

首先，智能建造技术需要高素质的人才支持，但是目前相关领

域的专业人才相对不足，这导致了智能建造技术的应用受到了

一定的限制；智能建造技术的应用需要建筑工程管理人员具备

一定的技术素养，但是目前很多建筑工程管理人员对于智能建

造技术的了解和掌握程度还不够，这也限制了智能建造技术的

应用；智能建造技术的应用需要大量的技术支持和投入，但是
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目前很多企业和机构对于智能建造技术的投入还不够，这也限

制了智能建造技术的发展和应用。 

3.3 安全和隐私问题的考虑 

在智能建造技术的应用过程中，安全和隐私问题是需要考

虑的重要因素。智能建造技术的应用需要大量的数据交换和共

享，这就涉及到数据的安全和隐私问题。建筑项目中的数据包

括设计图纸、施工计划、工程进度、质量检测报告等，这些数

据的泄露或被篡改都会对建筑项目的安全和质量产生严重影

响。在智能建造技术的应用过程中，需要制定完善的安全和隐

私保护政策，加强对数据和设备的管理和监控，提高安全意识

和技能培训，以确保建筑项目的安全和隐私。 

4 智能建造技术在建筑工程管理中的应用策略 
4.1 加强技术标准和规范的制定和实施 

随着智能建造技术的不断发展，建筑工程管理中的技术标

准和规范也需要不断更新和完善。具体策略如下： 

（1）建立智能建造技术的标准化体系，包括技术规范、

测试方法、评价标准等，以确保技术的可靠性和稳定性； 

（2）加强对技术标准和规范的宣传和培训，提高工程管

理人员和施工人员的技术水平和意识，以确保技术的正确应用

和实施； 

（3）建立技术标准和规范的监督和评估机制，及时发现

和解决技术应用中存在的问题和难点，以确保技术的持续改进

和优化。 

加强技术标准和规范的制定和实施，可以有效提高智能建

造技术在建筑工程管理中的应用效果和质量，推动建筑工程管

理领域的创新和发展。 

4.2 加强人才培养和技术普及的力度 

随着智能建造技术的不断发展，建筑工程管理人员需要具

备更高的技术水平和专业知识，以便更好地应用这些技术。因

此，加强人才培养是非常必要的。建筑工程管理人员需要接受

相关的培训和教育，以了解智能建造技术的最新发展和应用。

此外，还需要加强对相关技术的研究和开发，以提高技术水平

和创新能力。 

技术普及也是非常重要的。智能建造技术的应用需要各种

各样的设备和工具，这些设备和工具需要得到广泛的应用和推

广。因此，需要加强对智能建造技术的宣传和推广，以便更多

的人了解和应用这些技术。还需要加强对相关技术的研究和开

发，以提高技术水平和创新能力。 

4.3 加强安全和隐私保护的措施 

在智能建造技术的应用过程中，建筑项目的各种信息都会

被数字化和共享，这就需要加强安全和隐私保护的措施，以确

保建筑项目的信息不被非法获取或滥用。具体策略如下： 

（1）建筑项目的信息应该进行分类和分级管理，根据信

息的重要性和敏感程度进行不同级别的保护； 

（2）建筑项目的信息共享应该建立在明确的授权和许可

基础上，确保信息的共享不会侵犯个人隐私和商业机密； 

（3）建筑项目的信息应该进行备份和恢复，以防止信息

丢失或损坏； 

（4）建筑项目的信息保护应该成为整个建筑工程管理过

程中的重要环节，建立安全和隐私保护的意识和文化，加强人

员培训和管理，确保每个人都能够遵守信息保护的规定和要

求。 

4.4 加强成本和效益的平衡考虑 

智能建造技术的应用可以提高建筑项目的效率和质量，但

同时也需要考虑成本问题。因此，需要采取一些策略来加强成

本和效益的平衡考虑： 

（1）智能设计可以通过优化设计方案来减少建筑材料的

浪费，从而降低成本； 

（2）智能施工可以通过自动化机器人和物联网技术来提

高施工效率和质量，减少人力成本和施工时间； 

（3）智能监测可以通过传感器和物联网技术来实时监测

建筑物的状态和性能，及时发现问题并进行修复，从而减少维

护成本和延长建筑物的使用寿命； 

（4）智能维护可以通过预测性维护和远程监控技术来减

少维护成本和提高维护效率。 

预测性维护可以通过分析建筑物的数据来预测设备的故

障和维护需求，从而提前进行维护，减少停机时间和维护成本。 

结语 
本文深入探讨了智能建造技术在建筑工程管理中的应用，

并分析了这些技术如何助力于建筑项目效率、质量和安全性的

提升。通过对建筑信息模型、物联网、人工智能和自动化机器

人等智能技术的详细分析，揭示了它们在智能设计、智能施工

和智能监测方面的应用策略及其潜在的问题和挑战。尽管当前

智能建造技术的应用还面临着成本、技术和人员培训等方面的

挑战，但它们的实施无疑为建筑工程管理领域带来了革命性的

变革。为了实现智能建造技术的最大化效益，行业需要采取综

合性的策略，包括推广教育与培训、加强跨学科合作以及更新

法规标准以适应新技术的引入。 
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