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[摘  要] 为有效改善 SMA 沥青混凝土路用性能，提高沥青路面运营能力，本文以某高速公路项目为

背景，针对 SMA-13 沥青混凝土路面施工应用展开综合探究，通过室内试验进行配合比设计，确定该

项目 SMA-13 混凝土最佳油石比为 5.9%，从准备阶段、沥青混凝土拌和、摊铺、碾压及养护等方面总

结了 SMA-13 沥青路面施工技术要点，并提出了质量、安全、环保措施，旨在为后续同类工程施工提

供参考。 
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[Abstract] In order to effectively improve the SMA asphalt concrete road performance and improve the 

operation capacity of asphalt pavement，this paper takes the highway project，SMA-13 asphalt concrete 

pavement construction application of the indoor test，determine the SMA-13 concrete oil ratio of 5.9%，from 

the aspects of preparation stage，asphalt concrete mixing，paving，rolling and maintenance of SMA-13 asphalt 

pavement construction technical points，and put forward quality，safety，environmental protection measures，

aims to provide reference for the follow-up similar engineering construction. 
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引言 
SMA 沥青混凝土作为一种特殊的混合料，主要由沥青、矿

粉、集料等材料混合而成，为典型的骨架密实结构型混合料，

具有优良的抗变形能力和耐久性能，在高等级沥青路面施工中

应用广泛。由于其内部沥青、矿粉及粗集料用量较大，通过不

同粒径碎石之间的嵌挤作用形成基本骨架，能显著提升路面结

构承载能力和稳定性，延长道路使用寿命。为此，为有效提升

SMA 沥青混凝土路面施工应用水平，保证沥青路面整体建设质

量，该文章依托实际工程案例，对 SMA 沥青混凝土进行配合比

设计，并详细总结了 SMA 沥青混凝土路面施工技术要点，具有

重要的实践意义。 

1 工程概况 
某高速公路总长度 61.5km，采用双向 6车道布置，设计时

速 120km/h，路面总宽度 27.0m，沿线分布桥梁 3 座、隧道 1

座、服务区 1 座、互通立交 4 座，桥隧占比高达 68.6%。根据

实际交通需求，本公路以最高公路等级施工建设，路面采用沥

青混凝土路面，上面层主要材料为 SMA-13 沥青混凝土，以高

分子复合改性沥青为胶结材料。为有效提升沥青路面平整度，

保证路面路用性能，延长使用寿命，确定采用橡胶粉/SBS 改性

沥青材料。本文重点就 SMA-13 沥青混凝土配合比设计与施工

应用展开探究。 

2 SMA-13 沥青混凝土配合比设计 
2.1 基质沥青 

根据该项目实际情况，并通过相关试验测试，确定 SMA-13

沥青混凝土基质沥青材料为 70
#
石油沥青，经试验检测其各项

技术指标均符合标准要求。具体试验结果及试验方法，如下表

1所示。 

2.2 改性剂 

橡胶粉颗粒：橡胶粉粒径为 30～80 目，经试验检测其各

项技术指标均满足要求，详细试验结果，如下表 2所示； 

SBS 改性剂：SBS 改性剂采用丁苯橡胶，经试验检测各项

技术指标均符合标准要求，具体试验结果，如下表 3所示； 

2.3 矿料 

粗集料：以石灰石为粗集料，经试验检测各项技术指标均

符合标准要求。详细试验结果、检测方法，如下表 4所示。 

细集料：细集料为石灰石材料，经试验检测各项技术指标均

符合标准要求。详细试验内容、结果与检测方法，如下表5所示。 

填料：填料为石灰石矿粉，经试验检测各项技术指标均符

合标准要求。具体试验内容及结果，如下表 6所示。 

2.4 配合比设计 

通过试验得到该高速公路沥青路面 SMA-13 混凝土最佳油

石比为 5.9%，该配比下的级配类型，见下表 7。 
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表 1  基质沥青技术指标 

 

表 2  橡胶粉主要技术指标 

 

表 3  SBS 主要技术指标 

 

表 4  粗集料相关技术指标 
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表 5  细集料相关技术指标 

 

表 6  填料相关技术指标 

 

表 7  SMA-13 设计级配 

 

3 SMA-13 沥青混凝土上面层施工技术要点 

3.1 施工准备 

SMA-13 沥青路面上面层施作前，应科学做好以下准备工

作： 

（1）根据总体施工进度安排，合理制定材料采购计划，

适时组织材料进场，并按照相关标准对材料性能进行检测，保

证质量符合要求； 

（2）结合工程实际情况，合理配置 SMA-13 沥青混凝土施

工机械，全面检查机械运行状态，并预先设定好施工技术参数，

确保机械性能良好； 

（3）严格按照施工规范要求做好技术交底工作，使施工

作业人员全面掌握施工技术要点，避免盲目施工，从而有效确

保施工质量。 

3.2 沥青混合料拌和 

沥青混凝土拌和前，应先对原材料进行清洗，清除集料表

面灰尘、杂质，提高材料配比准确性，最大限度保证沥青混凝

土使用性能，并对集料、胶结材料实施加热处理，使沥青呈流

塑状。然后，按照顺序分别进行投料，启动拌和设备实施拌和，

拌和过程中加强温度监测，并严格控制拌和时间，防止出现欠

拌、过拌问题，卸料温度应控制在 140℃以上。 

3.3 沥青混合料摊铺 

沥青混凝土拌和完成后，采用专用运输车运抵施工区域，

车辆进入现场后，采用高压水枪冲洗轮胎，避免对作业面造成

污染。沥青混凝土摊铺前，应预先对熨平板进行加热处理，待

温度达到 140℃方可进行摊铺作业。实际摊铺时，利用同一型

号的两辆摊铺机呈梯队同步施工，两摊铺机前后错开至少

10.0m，摊铺速率控制在 2.0m/min，确保均匀、连续摊铺，以

有效保证路面成型质量。 

3.4 沥青混合料碾压 

SMA-13 沥青混凝土碾压与摊铺应同步进行。碾压作业时，

压路机与摊铺机应至少保持 30.0m 距离，严格控制碾压速率，

确保匀速、连续碾压，严禁急走急停，并禁止在碾压路段转弯、

调头，确保碾压质量。SMA-13 沥青混凝土碾压分三步完成，即：

初压、复压、终压。其中，初压选用钢轮压路机静压 2 遍，碾

压温度控制在 140℃以上，速率保持在 1.5km/h；复压先利用

胶轮压路机碾压 1 遍，然后选用钢轮压路机振压 2～3 遍；终

压选用双钢轮压路机进行碾压，碾压速率控制在 3.0km/h，以

消除表面轮痕。 

3.5 沥青混合料养护 

SMA-13 沥青混凝土路面碾压成型后，应定期进行洒水养

护，时间至少为 7.0d。同时，应采取必要的交通管制措施，在

道路进出口处设置路障，并设置标志牌，禁止社会车辆驶入，

以免对路面造成破坏。沥青混凝土养护结束后，应及时上报监

理单位验收，待验收通过后方能允许投入运营。 

3.6 质量、安全、环保措施 

SMA-13 沥青混凝土路面施工时，应制定科学有效的质量、

安全、环保措施，以有效确保沥青路面施工质量，提高项目建

设的综合效益。具体措施如下： 

质量措施：严格原材料质量控制，加强施工过程管控。材

料进场时，严格检查材料规格、种类、数量、品质，确保满足

施工要求，严禁不合格材料进场。施工过程中，管理人员应加

强现场巡查，规范施工行为，确保严格按照规范要求进行施工，

以有效保证施工质量； 

安全措施：完善安全管理制度，细化分工，明确责任，将

各项安全管理工作落到实处，保证安全管理效果。同时，应加

强安全管理人员教育培训，增强安全责任意识，提升安全管理

能力，全面履行安全管理职能； 
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是评估体系的重要组成部分。评估的最终目的是发现问题和

改进不足，因此评估体系必须建立起有效的反馈机制和改进

流程。通过定期的评估和总结，识别应急通信保障体系中的

薄弱环节，并制定相应的改进措施。可以根据评估结果调整

设备配置、优化网络架构、提升人员培训水平等。同时，评

估体系还应具备动态调整的能力，根据应急环境和需求的变

化，及时更新评估标准和方法，确保评估体系始终具有前瞻

性和适应性。 

5.应急通信保障体系的未来发展方向 
未来，应急通信保障体系的发展将聚焦于智能化、集成化

和可持续化。随着人工智能和大数据技术的迅猛发展，智能化

应急通信将成为主流。智能感知、数据分析和决策支持系统将

大幅提升应急响应的效率和精确度。例如，AI 驱动的灾害预测

和实时数据分析系统可以提前预警，并提供动态应急方案。集

成化是另一个重要方向。未来的应急通信体系将更加注重不同

通信技术和设备的无缝整合，包括卫星通信、5G 网络、物联网

等。通过集成化平台，所有应急响应部门和设备可以实现实时

互联互通，确保信息传递的及时性和准确性。可持续化发展也

是关键。随着气候变化和自然灾害频率的增加，应急通信系统

需要具备更高的抗风险能力和可持续性。绿色能源、低功耗设

备和可再生资源的应用将成为趋势，以减少环境影响并提升系

统的长期可靠性。 

结语 
数字化背景下应急通信保障体系的构建与评估，已经成为

当前社会高度关注的重要议题。我们必须正视数字化转型带来

的新挑战，积极采取有效措施，筑牢应急通信的坚实防线。只

有这样，才能确保在突发事件中快速响应、高效处置，为数字

化转型注入坚强动力，为社会经济发展注入持久动力。 
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环保措施：根据施工现场实际情况，科学制定环保方案，

并定期进行现场巡查，做到工完场清，保持现场及施工区域周

边干净、整洁；管理人员应加强环保政策学习，积极向施工人

员宣传环保知识，并定期组织环保培训，提高施工人员环保意

识，形成优良的作业氛围，提高项目建设的环保效益。 

结语 
综上所述，SMA 沥青混凝土具有优良的抗变形能力和耐久

性能，将其用于沥青路面上面层施工能显著增强路面路用性

能，延长使用年限。实际施工应用时，应通过相关试验科学进

行配合比设计，以有效保证混合料性能。同时，应加强施工过

程管控，严格控制混合料拌和、摊铺、碾压各环节施工质量，

科学做好养护工作，从而有效提升 SMA 沥青混凝土路面施工质

量，保证公路安全稳定运行。 
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