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[摘  要] 测绘新技术在测绘工程测量中得到了广泛的应用，这对各行各业的发展有着极为重要的影响。
近年来，在经济迅猛发展的推动下，各类工程项目大幅度增加，其中不乏一些重要程度比较高的工程，
此类工程的质量要求相对较高。工程测量是工程项目建设中不可或缺的基础性工作，测量结果的准确
性与工程质量密切相关。开展工程测量工作时，需要运用测绘技术，而传统的测绘技术由于存在一定
的不足无法满足现代工程测量的需要。因此，对测绘新技术加以应用显得尤为必要。基于此，本文对
测绘新技术在测绘工程测量中的应用展开分析论述。 
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[Abstract] New surveying and mapping technology has been widely used in surveying and mapping en

gineering surveying，which has an extremely important impact on the development of all walks of life. 

In recent years，driven by the rapid economic development，there has been a substantial increase in va

rious types of engineering projects，including some projects with a relatively high degree of importance，

and the quality requirements of such projects are relatively high. Engineering surveying is an indispensa

ble basic work in the construction of engineering projects，and the accuracy of measurement results is 

closely related to the quality of the project. When carrying out engineering surveying work，surveying 

and mapping technology needs to be used，and the traditional surveying and mapping technology cann

ot meet the needs of modern engineering surveying due to certain shortcomings. Therefore，it is partic

ularly necessary to apply new surveying and mapping technologies. Based on this，this paper analyzes a

nd discusses the application of new surveying and mapping technology in surveying and mapping engin

eering surveying. 
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引言 

测绘技术是一项基础性的工程技术，广泛应用于各个领

域，如工程建设、地质勘察、国土资源管理等。随着科技的不

断进步，现代测绘技术也在不断创新和升级，包括全球导航卫

星系统、激光雷达技术、遥感技术等，这些新技术的应用大大

提高了测绘工程的效率和精度。然而，在实际应用过程中，仍

然会出现一些常见问题，如数据共性差、自动化程度不够、仪

器与软件兼容性差等，这些问题给实际应用带来了很大困扰。

本文将从测绘新技术的常见问题入手，提出相应的对策和措

施，以期促进测绘工程的进一步发展。 

1 挑战 

测绘新技术在测绘工程中也面临着一些挑战。首先，技术

上的限制与不足是其中的一大挑战。虽然全球卫星导航系统具

有全球覆盖的优势，但在一些特定区域，如高山、深林、城市、

峡谷等复杂地形条件下，全球卫星导航系统信号可能会受到干

扰或遮挡，导致定位精度下降。此外，遥感技术的应用也受到

天气条件的影响，如云层覆盖或大气散射等都可能影响遥感数

据的获取和质量。激光扫描技术虽然在高精度三维数据获取方

面有优势，但在复杂地貌下，如植被密集的地区，可能会存在

点云数据获取不完整或无法穿透植被层的问题。这些技术上的

限制使得测绘新技术的应用受到一定局限，需要在不同应用场

景中选择合适的技术手段。其次，数据处理与管理也是测绘新
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技术面临的挑战之一。随着测绘技术的进步，数据获取的速度

和规模都不断增加，导致数据量庞大。对于高分辨率的遥感影

像、大规模的激光扫描点云数据等，数据处理和管理需要相应

的计算资源和存储设备。此外，数据的处理过程涉及到图像处

理、数据配准、点云处理等多个环节，需要专业的软件和算法

来进行处理。因此，数据处理与管理成为测绘新技术实际应用

中需要重点关注的问题。最后，法律与伦理问题也是测绘新技

术所面临的挑战之一。在应用测绘新技术时，必须遵守相关的

法律法规，尊重隐私权和知识产权等伦理原则。例如，无人机

测绘技术在隐私保护方面可能会受到一定的限制，需要避免未

经授权的数据采集，避免侵犯他人的隐私。此外，地球表面的

某些区域可能属于特定的某个国家或民族，因此在使用遥感技

术进行监测和测绘时，也需要尊重当地的文化和知识产权。因

此，测绘新技术的应用需要谨慎处理相关法律与伦理问题，确

保技术的合法合规使用。 

2 测绘工程技术发展现状 

在现代社会中，随着科技的发展和人们对于测量精度的要

求越来越高，测绘工程技术的应用也得到了广泛推广。目前，

我国测绘行业已经取得了长足进展，并且在未来几年内将继续

保持高速增长的趋势。首先，测绘新技术已经成为了测绘行业

的重要趋势之一。通过引入先进的数字化技术，可以实现对数

据的快速处理和管理，从而提高工作效率并降低成本。例如，

利用遥感影像获取的数据可以用计算机进行自动提取和分类，

大大提高了工作的准确性和速度。此外，测绘新技术还可以帮

助人们更好地理解和掌握地形地貌特征，为后续的工作提供更

好的基础资料。其次，激光雷达技术也是近年来备受关注的技

术。激光雷达是一种能够实时探测目标位置、形状和运动状态

的高精度仪器设备。它可以通过反射信号的强度变化来确定物

体的位置和大小，具有很高的分辨率和灵敏度，因此被广泛用

于地质勘探、城市规划、交通安全等方面。同时，激光雷达还

能够有效地避免传统方法所存在的误差和局限性，如人眼观察

难以精确定位、卫星图像受到天气等因素的影响等等。最后，

无人机技术也在测绘领域得到广泛应用。无人机可以在空中飞

行，搭载各种传感器和相机，可以拍摄高清晰度的照片和视频，

同时还能收集大量的地理信息。这种技术不仅可以减少人员伤

亡风险，而且可以大幅缩短采集时间和费用，对于大规模的地

形调查和监测来说非常有效。 

3 测绘新技术在测绘工程测量中的应用 

3.1GPS 在工程测量中的应用 

作为新一代的测绘技术，GPS 在工程测量中的应用主要体

现在以下方面：精密工程测量、工程变形监测、工程定位测量

等。①精密工程测量：精确度高是 GPS 最为突出的特点之一，

可以满足精密工程对测量精度的要求。在精密工程测绘中应用

先进的GPS技术时，要了解并掌握相关的操作方法和实施要点。

利用 GPS 接收机，对各个控制点进行连测，快速采集现场的相

关数据，依托专业软件处理、汇总数据。若是数据与工程实际

存在较大的偏差，需要重新开展测绘工作，可采取平差的方法，

以确保测绘结果的准确性。②工程变形监测：工程项目建设期

间，存在诸多影响质量的因素，如人为因素、设计施工因素、

环境因素等。若是某个环节控制不到位，则可能引起工程变形。

如果处理得不及时，很容易导致安全事故的发生。针对这一情

况，可在工程项目建设前期，应用 GPS 技术，充分发挥该技术

的优势，对检测点位的变化情况实时监测，并对监测数据如实

记录，技术人员可按监测数据对工程区域内的实际情况加以判

断。③工程定位测量：测绘工程中，定位测量是一项基础性工

作。开展此项工作时，可以应用 GPS 技术，以提高定位测量结

果的准确性。基于 GPS 的定位测量方法有动态和静态两种，其

中动态定位的作业过程相对比较烦琐，求取和转化参数的过程

中，要对多个参考点加以利用，并且还要确定出未知控制点的

坐标。虽然该方法较为烦琐，但精确度却比较高；静态定位是

通过对某一段时间内的数据进行采集，借助软件处理分析数

据，获得最终的定位测量结果。 

3.2 水利工程测量 

水利工程是国家重要的基础设施建设项目之一，其建设和

维护对于国家的经济发展和社会稳定具有重要意义。在水利工

程中，测绘技术作为一种基础性手段，被广泛运用于规划设计、

施工管理等方面。本文将从以下几个方面对水利工程测绘技术

进行分析：首先，水利工程测绘技术在规划设计方面的作用非

常重要。通过精确地掌握地形地貌特征、水文地质条件等因素

的数据，可以为水利工程的设计提供可靠的基础数据支持。同

时，测绘技术还可以帮助水利工程师更好地了解工程场地的特

点和潜在风险点，从而提高工程设计的安全性和可靠性。其次，

水利工程测绘技术在施工管理方面也发挥着不可替代的作用。

在实际施工过程中，测绘技术可以通过实时监测工程进度、质

量控制等多种方式来保证工程的质量和效率。此外，测绘技术

还能够有效地减少人工误差，降低成本支出，提升效益。最后，

水利工程测绘技术还涉及到了环境治理与生态保护等问题。随着

社会环保意识不断增强，水利工程中的环境保护问题越来越受到

关注。因此，测绘技术在这一领域的应用也变得愈发必要。例如，

通过遥感影像获取地表覆盖情况、水质状况等数据，能够及时发

现污染源并采取相应的措施加以解决；同时，测绘技术也能够协

助水资源利用和生态环境修复工作，促进社会的可持续发展。 

3.3 无人机测量技术 

无人机测量技术是一种利用无人机作为测量工具，通过改
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变飞行高度实现数据测量的数字化测绘技术。在使用无人机进

行测量时，一般搭配扫描仪、无人机测距仪混合使用。无人机

测量技术具有高效、精准等优点，目前已在许多领域得到广泛

应用，如城市规划、地质调查、地形调查、环境监测等。在应

用无人机航摄技术进行工程测量时，首先，要确定无人机的相

关参数，包括无人机的飞行高度、飞行速度、飞行航线等。其

次，要进行现场的实地勘测，确定无人机的实际飞行位置和实

际飞行航线。再次，根据实际情况和测量要求对无人机航摄系

统进行设计，包括航摄像片的数量、像素的大小、影像获取的

方式等。最后，要对摄影数据进行采集和处理，包括对影像的

精度进行分析和评估，以及对测绘数据进行处理等。综上所述，

将上述测绘新技术应用到工程测量中，不仅能减轻人工测绘的

工作量，提高机器测绘的精度和效率，还能推进工程快速完成，

具有一定的实际应用意义。 

3.4 城市建设与规划 

测绘新技术在城市建设与规划方面的广泛应用为城市的

可持续发展提供了重要支持。首先，无人机测绘技术通过搭载

高分辨率相机或传感器的无人机，能够快速获取城市区域的高

精度图像数据。这些数据可以用于更新城市地图，实时反映城

市用地和建筑物的变化，为城市规划部门提供准确的地理信

息，从而为城市的合理规划和管理提供有力支持。其次，激光

扫描技术在城市规划中发挥着重要作用。通过激光扫描仪获取

高密度的地面点云数据，可以实现城市的三维建模，准确反映

城市地貌和建筑物的立体分布。这些三维模型为城市规划和设

计提供了精确的空间信息，有助于规划新的城市项目和评估现

有城市基础设施的状况。此外，遥感技术在城市建设与规划中

也具有重要意义。遥感技术可以监测城市的空气质量、绿地覆

盖率和城市热岛效应等，为城市环境监测和城市可持续发展提

供数据支持。通过测绘新技术的应用，城市建设与规划可以更

加科学、高效地进行，为城市的可持续发展提供有力保障。 

3.5 地形图制作中的应用 

测绘新技术是近年来快速发展的一项新技术，其在工程测

量中得到了广泛的应用。其中，在地形图制作方面，测绘新技

术具有显著的优势和作用。通过使用数字化的测绘设备，可以

实现对地形数据的快速采集和处理，从而提高工作效率并降低

成本。同时，测绘新技术还可以提供更加准确和精细的数据成

果，为后续的工作提供了可靠的基础资料。在地形图制作领域，

测绘新技术主要体现在以下几个方面：一是利用高精度的激光

雷达仪进行地面扫描，获取大量的地形数据；二是采用先进的

计算机图像处理软件对这些数据进行分析和加工，生成出高度

精确的地形图；三是在地形图的基础上进一步进行标注、编辑

和优化，以满足不同用户的需求。测绘新技术在地形图制作方

面的优势在于它能够大大缩短时间周期，减少人力资源投入，

同时还能保证地图的质量和精度。此外，测绘新技术还具有较

高的可重复性和稳定性，可以在不同的环境下得到相同的结

果，提高了工作的可靠性和安全性。因此，测绘新技术已经成

为了现代工程测量领域的重要组成部分之一。 

3.6 环境监测与灾害预警 

测绘新技术在环境监测与灾害预警方面发挥着重要作用，

为保护环境和提高灾害应对能力提供了关键的数据支持。首

先，遥感技术在环境监测中具有重要意义。遥感技术能够获取

大范围的遥感图像，实时监测环境污染、自然资源变化和生态

环境状况。通过对遥感图像的分析，可以及时发现环境问题，

例如水体污染、土地退化等，并为环境保护和资源管理提供科

学决策支持。此外，遥感技术还能够监测气候变化和自然灾害

的影响，为气候变化研究和灾害预警提供重要数据依据。其次，

激光扫描技术在灾害预警中发挥着关键作用。地质灾害如山体

滑坡、泥石流等往往在发生时造成重大损失。激光扫描技术可

以快速获取地表的高精度数据，包括地形、地貌等信息，为地

质灾害的风险评估和预警提供可靠依据。通过建立地质灾害风

险模型，结合激光扫描数据，可以识别潜在的灾害风险区域，

提前采取防灾减灾措施，从而减少灾害造成的损失。 

3.7 全站仪 

全站型电子测距仪作为一类精密装置，在满足对测绘基本

需求的同时，可对垂直角与距离进行同步测量。相较经纬仪，

全站仪更换为了光电扫描度盘，从而解决了数据记录不及时与

显示不完整等问题，节约了大量的数据获取与分析时间，并起

到了减小读数误差的作用。从设备的应用角度来看，全站仪更

可与大型资源开采技术相结合，进而满足在不同测绘任务执行

过程中的测绘需求，展现出了极强的环境适应性。 

结束语 

综上所述，随着科技的不断创新，测绘新技术将会在更广

泛的领域应用。但是，在实际应用过程中，仍然会出现一些常

见问题，给实际应用带来很大困扰。因此，需要采取针对性的

对策和措施，以解决这些问题，并推动测绘工程的发展。同时，

也需要加强人才培养和引进，为测绘行业注入新鲜血液和活

力，促进其更快、更好地发展。 

[参考文献] 

[1]舒广.测绘新技术在测绘工程中应用[J].测绘与勘探，

2020（3）：16-18. 

[2]郭亚丹，王岩璐.测绘新技术在测绘工程测量中的应用

分析[J].砖瓦世界，2020（4）：83+85. 

[3]王秋菊.测绘新技术在测绘工程中应用对策[J].地矿测

绘，2020（5）：103-104. 


