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[摘  要] 随着城市化进程的加速以及基础设施建设的大力推进，岩土工程在各类建设项目中的地位愈

发重要。在岩土工程勘察阶段，准确评估地质灾害危险性并制定切实可行的防治策略，不仅关系到工

程建设的顺利实施和安全运营，更与周边生态环境及居民生命财产安全紧密相连。基于此，本文主要

就岩土工程勘察中的地质灾害危险性评估与防治策略进行分析。 
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[Abstract] With the acceleration of urbanization and the vigorous promotion of infrastructure construction，

geotechnical engineering has become increasingly important in various construction projects. In the stage of 

geotechnical engineering investigation，accurately assessing the risk of geological disasters and formulating 

practical and feasible prevention and control strategies is not only related to the smooth implementation and safe 

operation of engineering construction，but also closely linked to the surrounding ecological environment and the 

safety of residents' lives and property. Based on this，this article mainly analyzes the geological hazard risk 

assessment and prevention strategies in geotechnical engineering exploration. 
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引言 

地质灾害是自然界中常见且破坏力巨大的地质现象，在当

前全球气候变化和人类活动影响日益加剧的背景下，易对人类

社会安全与发展构成持续威胁。由于地质灾害具有突发性和难

以预测性，其防治工作显得尤为复杂与紧迫。为提升地质灾害

的防治效果，应构建一套全面实用的地质灾害危险性评估体

系，并探索其在防灾减灾救灾实践中的应用价值。为此，通过

系统分析地质灾害的成因、类型及演变规律，提出了集成现状

评估、趋势预测与综合风险评估等多个维度的危险性评估框

架，旨在为地质灾害的预警与应对提供更为精准的策略支持。 

1 地质灾害危险性评估的重要性 
1.1 保障工程建设安全 

在工程建设前进行地质灾害危险性评估，能够提前识别潜

在的地质灾害隐患，为工程选址、设计和施工提供科学依据。

例如，若评估发现某区域存在滑坡风险，可在选址时避开该区

域，或在设计阶段采取针对性的抗滑措施，如设置挡土墙、抗

滑桩等，确保工程建设过程及运营期间的安全稳定，避免因地

质灾害导致工程结构损坏、基础失稳等问题。 

1.2 保护生态环境 

地质灾害的发生往往会对周边生态环境造成严重破坏，如

泥石流会冲毁植被、破坏土壤结构，崩塌可能引发水土流失等。

通过地质灾害危险性评估，可提前制定相应的环境保护措施，

减少工程建设对生态环境的负面影响。例如，在评估出可能发

生水土流失的区域，可在施工前采取植被防护、设置排水系统

等措施，预防地质灾害的同时，保护生态环境的平衡。 

1.3 降低经济损失 

准确的地质灾害危险性评估有助于合理安排工程建设资

金。在评估基础上，可针对不同程度的地质灾害风险制定经济

合理的防治方案，避免因地质灾害造成的工程返工、修复以及

灾害应急处置等高额费用。例如，在地面塌陷风险较高的区域，

提前采取地基加固等防治措施，相较于塌陷发生后再进行处

理，可大大降低经济损失。 

2 常见地质灾害类型及特征 

地质灾害指的是由地球内部应力调整或人类行为影响而
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触发的、对人类社会造成显著损害的地质事件。由于成因和外

在表现的不同，地质灾害可划分为多种类型，包括但不限于滑

坡、崩塌、泥石流以及地面沉降等。地质灾害的成因错综复杂，

往往由多重因素相互作用形成。 

2.1 滑坡 

滑坡是指斜坡上的岩土体在重力作用下，沿着一定的软弱

面或软弱带，整体地或者分散地顺坡向下滑动的自然现象。其

形成通常与地形地貌、岩土体性质、水文地质条件以及人类工

程活动等因素密切相关。例如，在山区，地形坡度较大，岩土

体受风化作用影响，强度降低，若遭遇持续降雨，地下水水位

上升，岩土体的重量增加且抗滑力减小，此时若存在不合理的

切坡、填方等人类工程活动，破坏了斜坡的稳定性，就极易引

发滑坡。滑坡具有强大的破坏力，能够摧毁道路、桥梁、建筑

物等基础设施，掩埋农田、村庄，造成人员伤亡和财产损失。

滑坡发生时，岩土体的快速滑动会产生巨大的冲击力，对周边

环境造成严重破坏，且滑坡形成的堆积物可能堵塞河道，引发

次生洪水灾害。 

2.2 泥石流 

泥石流是山区沟谷中，由暴雨、冰雪融水等水源激发的，

含有大量泥沙、石块的特殊洪流。其形成需要三个基本条件，

即丰富的松散固体物质、充足的水源以及陡峻的地形。在山区，

风化作用和地质构造活动使岩石破碎，形成大量的松散碎屑

物，当遇到强降雨或冰雪快速融化时，大量的水流携带这些松

散物质沿沟谷快速流动，形成泥石流。泥石流能够迅速冲毁沿

途的一切建筑物和基础设施，造成重大人员伤亡和财产损失。

泥石流携带的大量泥沙和石块还会淤积河道，改变河道形态，

增加洪水泛滥的风险。 

2.3 崩塌 

崩塌是指较陡斜坡上的岩土体在重力作用下突然脱离母

体崩落、滚动，堆积在坡脚（或沟谷）的地质现象。岩石的风

化、节理裂隙发育、地震活动以及人类工程活动等都可能引发

崩塌。例如，在山区，岩石长期受风化作用，岩体结构逐渐破

碎，当遇到地震等震动作用或不合理的开挖坡脚等人类活动

时，岩体的稳定性遭到破坏，就容易发生崩塌。崩塌会对下方

的人员、建筑物和交通线路等造成直接威胁。崩塌的岩土体从

高处快速坠落，具有极大的冲击力，可能砸毁建筑物、阻断交

通，导致人员伤亡和经济损失。此外，崩塌形成的堆积物也可

能引发其他地质灾害，如堵塞河道引发洪水，在一定条件下还

可能转化为泥石流。 

2.4 地面塌陷 

地面塌陷是指地表岩、土体在自然或人为因素作用下，向

下陷落，并在地面形成塌陷坑（洞）的一种地质现象。岩溶塌

陷和采空塌陷是常见的地面塌陷类型。岩溶塌陷主要是由于地

下岩溶洞穴发育，在地下水的作用下，洞穴顶部的岩土体逐渐

被侵蚀、掏空，当顶部岩土体无法承受自身重量时，便发生塌

陷。采空塌陷则是由于地下矿产资源开采后，形成大面积的采

空区，上方岩土体在重力作用下发生变形、塌陷。地面塌陷会

破坏地面建筑物、道路、地下管线等基础设施，导致建筑物开

裂、倾斜甚至倒塌，道路中断，地下管线破裂等问题。同时，

地面塌陷还会对周边生态环境造成破坏，影响农业生产和居民

生活，严重时可能引发人员伤亡事故。 

地质灾害并非单一因素作用的结果，而是多种因素相互

叠加、共同作用的产物。分析地质灾害成因时，需采用综合

性视角，全面考虑自然因素与人类活动因素的相互作用及影

响机制。 

3 地质灾害危险性评估方法 
地质灾害危险性评估作为地质灾害防治工作的重要环节，

是指综合运用地质学、灾害学及相关学科的理论和方法，对特

定区域内地质灾害发生的可能性与潜在危害程度进行科学分

析与评价的过程。这一过程旨在量化或定性描述地质灾害的风

险水平，为政府、企业及公众提供决策支持。危险性评估不仅

关注地质灾害的自然属性，如发生频率、强度等，还涉及灾害

对社会经济系统的影响，包括人口分布、经济结构、基础设施

等。通过全面的危险性评估，可以更加准确地识别高风险区域

和潜在危险源，为后续的灾害预警、应急响应及长期防治规划

提供坚实基础。 

危险性评估方法主要包含以下内容：一是现状评估。现状

评估是对评估区域内已发生或正在发生的地质灾害进行详尽

调查和分析的过程。其主要通过实地踏勘、资料收集与整理，

结合遥感、GIS 等先进技术手段，对地质灾害的分布特征、类

型、规模、活动状态及危害程度进行全面梳理。现状评估旨在

摸清区域地质灾害的“家底”，为后续工作提供基础数据支持。

二是预测评估。预测评估是在现状评估的基础上，结合地质环

境条件、人类活动影响以及气候变化等多元因素，对未来一段

时间内地质灾害发生的可能性和危害趋势进行预测分析。预测

评估强调科学性和前瞻性，要求评估人员具备深厚的专业知识

与丰富的实践经验，能够确保预测结果的准确性和可靠性。三

是综合评估。综合评估是将现状评估和预测评估的结果进行有

机融合，对评估区域的地质灾害危险性进行整体性评价。这一

过程中，评估人员需要运用定性分析与定量计算相结合的方

法，综合考虑多种致灾因子和承灾体的相互作用关系，以得出

更为全面、客观的危险性评估结论。综合评估的结果不仅能够

为政府决策提供依据，还能够为社会公众提供灾害风险信息，

引导人们采取合理的防灾减灾措施。 

4 地质灾害防治策略 
4.1 工程治理措施 
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对于滑坡的防治，可采用多种工程措施。如在滑坡体上部

进行削方减载，降低滑坡体的重量，减小下滑力；在滑坡体下

部设置挡土墙、抗滑桩等支挡结构，增加抗滑力，稳定滑坡体；

同时，完善滑坡体的排水系统，拦截地表水和疏导地下水，减

少岩土体的含水量，降低下滑力并提高抗滑力。例如，在某高

速公路建设中，针对沿线存在的滑坡隐患，采用了削方减载结

合抗滑桩的治理措施，有效保障了公路的安全建设和运营。 

泥石流防治主要从三个方面入手。一是在泥石流形成区进

行植被恢复和水土保持工程建设，如植树造林、修建梯田等，

减少松散固体物质的来源；二是在流通区设置拦挡坝、格栅坝

等工程设施，拦截泥石流中的石块等固体物质，降低泥石流的

流速和冲击力；三是在堆积区设置排导槽等，引导泥石流安全

排泄，避免对下游地区造成危害。例如，在某山区的泥石流防

治中，通过在泥石流形成区开展大规模的植树造林活动，同时

在流通区和堆积区分别修建了拦挡坝和排导槽，有效降低了泥

石流的发生频率和危害程度。 

崩塌防治可采取清除危岩体、锚固、支撑等工程措施。对

于体积较小、稳定性差的危岩体，可采用爆破等方法进行清除；

对于体积较大但尚有一定稳定性的危岩体，可采用锚杆、锚索

等进行锚固，将危岩体与稳定岩体连接在一起，增强其稳定性；

对于因结构破碎而可能发生崩塌的岩体，可采用支撑结构进行

支撑，如设置混凝土支撑柱等。例如，在某景区的山体崩塌防

治中，对部分危岩体采用了锚杆锚固和混凝土支撑相结合的方

法，保障了景区游客的安全。 

地面塌陷防治措施因塌陷类型而异。对于岩溶塌陷，可采

用灌浆法，向岩溶洞穴内灌注水泥浆等材料，填充洞穴，提高

洞穴顶部岩土体的稳定性；对于采空塌陷，可采用回填采空区、

加固采空区周边岩体等方法，减少地面塌陷的发生。例如，在

某煤矿采空区的地面塌陷防治中，采用了矸石回填采空区结合

注浆加固的方法，有效控制了地面塌陷的发展。 

4.2 监测预警措施 

建立完善的地质灾害监测系统是实现地质灾害预警的关

键。监测系统应包括对地质灾害体的位移、变形、地下水位、

降雨量等多种参数的监测。例如，对于滑坡监测，可采用全站

仪、GPS 等设备监测滑坡体的水平位移和垂直位移，利用测斜

仪监测滑坡体内部的深层位移，通过地下水位监测仪监测地下

水位变化，通过雨量计监测降雨量。通过实时采集这些数据，

及时掌握地质灾害体的动态变化情况。 

制定预警机制，根据监测数据，制定科学合理的预警机制。

设定不同的预警阈值，当监测数据达到相应阈值时，及时发出

预警信息。预警信息应包括地质灾害的类型、可能发生的时间、

地点和危害程度等内容，并通过短信、广播、电视等多种渠道

向相关部门和周边居民发布。例如，在某泥石流易发区，当降

雨量超过设定的预警阈值且地下水位持续上升时，监测系统自

动发出泥石流预警信息，相关部门迅速组织周边居民进行疏

散，避免了人员伤亡和财产损失。 

4.3 生态修复措施 

植被在地质灾害防治中具有重要作用。通过植树造林、种

草等植被恢复措施，可增加地表植被覆盖率，减少水土流失，

提高岩土体的稳定性。例如，在滑坡、泥石流等地质灾害发生

后的区域，及时开展植被恢复工作，选择适合当地生长的乔木、

灌木和草本植物进行种植，通过植物根系的固土作用，增强岩

土体的抗侵蚀能力，促进生态环境的修复和改善。 

对因地质灾害破坏的土地进行整治，恢复土地的生产功能

和生态功能。对于地面塌陷造成的土地破坏，可采用平整土地、

客土回填等方法，恢复土地的平整度和土壤肥力，使其能够重

新用于农业生产或其他用途。在土地整治过程中，注重生态环

境保护，避免对周边生态环境造成二次破坏。 

结束语 

在岩土工程勘察中，准确进行地质灾害危险性评估并制定

有效的防治策略是保障工程安全、保护生态环境和减少经济损

失的关键。通过对常见地质灾害类型及特征的深入了解，能够

较为准确地评估地质灾害的危险性。针对不同类型的地质灾

害，采取工程治理、监测预警、生态修复和政策法规等综合防

治策略，可有效降低地质灾害的发生风险和危害程度，为岩土

工程建设和社会可持续发展提供更加有力的支持。 
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