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[Abstract] The application of geographic information technology （GIT） in urban territorial space monitoring 

and natural resource rights registration plays a pivotal role in enhancing data accuracy，optimizing monitoring 

outcomes ， and strengthening registration precision. Through exploring technical approaches such as 

multi-source data integration，3D modeling，and intelligent analysis，this study demonstrates how GIS 

technology drives urban territorial space monitoring and natural resource rights registration toward higher 

efficiency，dynamic adaptability，and intelligent automation. These advancements provide foundational support 

for comprehending urban construction scale，land use structure，infrastructure development，and service 

functions，while facilitating refined urban land allocation，territorial space planning implementation monitoring，

urban health assessments，land use regulation，and resource conservation strategies. 
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一、引言 

随着城市化进程的加速发展，城市国土空间的高效利用与

自然资源的产权明晰成为城市可持续发展的关键。城市国土空

间监测旨在实时掌握国土空间数据的动态变化，为国土空间规

划、用地管理、生态保护等提供数据支持；自然资源确权登记

则是明确自然资源产权归属，保障资源合理开发利用与权责明

确、监管有效的重要举措。 

二、地理信息技术在城市国土空间监测中的提升措施 

（一）多源数据融合提升监测全面性 

现代地理信息技术对城市空间国土的检测包含诸多方面，
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[摘  要] 地理信息技术在城市国土空间监测和自然资源确权登记领域的应用，对提升数据精度、优化

监测成果、强化确权登记准确性等方面起到关键作用。通过探讨多源数据整合、三维建模、智能化分

析等技术手段，阐述地理信息技术如何推动城市国土空间监测与自然资源确权登记向高效化、动态化、

智能化方向发展，为掌握城市建设总量、用地结构、基础设施和服务功能情况，支撑城市建设用地细

化、国土空间规划编制及实施监测、城市体检评估和用途管制等国土空间治理工作及资源保护与合理

利用提供基础支撑。 

[关键词] 地理信息技术；城市国土空间监测；自然资源确权登记；多源数据整合 



工程管理 
第 7 卷◆第 3 期◆版本 1.0◆2026 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2737-4580(P) / 2737-4599(O) 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 38 

Journal of Project Management 

主要是覆盖城市建设规划中的住宅、学校、医疗、交通、建筑、

社会福利等各类信息的综合系统，地理信息技术也并非单一，

在技术上要融合卫星遥感、航空摄影、地面传感器、物联网等

多项技术产生的多源数据，来实现对城市发展规划的空间一体

化监测，技术实现网络化数据分析对全要素和全过程进行系统

化汇总以助于城市规划和管理。卫星遥感技术主要负责范畴在

于地域提供大范围、周期性的地表影像数据，不仅仅能够全面

了解土地使用情况变化，还可以对城市地域空间内的植被覆

盖、水体分布等相关宏观信息进行数据化的分析；在于对面

遥感系统的配合下还能够掌握城市的土壤湿度、空气质量、

地下水位等微观数据，这样在城市在进行空间规划上可以实

现更加精准可靠，多源数据融合能够破除不同技术采集数据

使用之间的壁垒，让数据能够更好被管理所使用，监测数据

更加可靠全面。 

（二）三维建模技术增强空间分析能力 

传统城市规划和国土空间管理长期依赖于采集的二维地

图模型，使得国土空间描绘不够全面直观呈现地理环境面貌，

以倾斜摄影、激光雷达（LiDAR）等技术，结合地理信息系统

（GIS）等技术支撑的三维建模技术能够对城市进行更加全面

的汇总，让城市国土空间全貌更加直观的显示出地貌形态和建

筑规划，甚至包括城市的地形、建筑、地下管线等重要城市要

素，三维建模技术能够分析土地资源中的建筑物建筑物的高

度、体积以及地形地貌的各类坡度和高度，以便于城市防洪抗

震的建设，三维技术能够在资源规划管理上充分利用地理集群

效应使得资源能够盘活使用。 

（三）智能化分析实现动态预警 

智能化分析是地理信息技术的重要特点，智能化分析集合

人工智能及大数据分析多项技术集合，对上传收集全部数据进

行智能化分析和处理，通过对海量观测数据的深度挖掘和算法

学习来构建地域性国土空间变化预测模型，预测模型在海量数

据的基础上实现对空间内容各项潜在自然风险进行动态预警，

智能化数据分析主要是依靠收集利用历史土地利用数据和遥

感影像，训练土地利用变化预测模型，当监测到某区域土地

利用出现异常变化时，系统可自动发出预警，提示相关部门

及时采取措施。智能化分析优势不仅在于对风险实现动态预

警更重要的是能够对城市管理提供决策支持，让城市建设更

加具有科学性和严谨性，以避免城市建设资源浪费和重大项

目决策失误。 

（四）实时监控系统保障数据时效性 

在地理信息技术构建的国土空间实时监测下，汇总气象

站、水文局、水质监测站、地质灾害监测点等实时传输各项数

据能够做到数据监测系统全面保障和安全，数据接收系统采集

的环境及地质进行保存，通过无线通信技术将诸多各类数据传

输到监测中心，监测系统会定期定时对数据进行备份和处理，

通过GIS平台将数据加工利用模型形成可视化的国土空间的实

时状况，在开展监测系统过程中对当地工业及农业建设过程中

存在各项环境污染事件、地质灾害等提供有效的决策支持，从

根本上提高国土空间监测工作效率和社会财产保障。 

三、地理信息技术在自然资源确权登记中的提升措施 

（一）空间信息与属性信息统一管理 

自然资源确权登记工作在开展过程中需要对当地城市空

间数据进行分析和关联，将多项数据进行确权登记关联是一项

繁琐庞杂工作，地理信息技术在处理城市空间信息和属性信息

统一管理上有着十分高的效率，通过将该地区的自然资源的地

理位置、范围、形状等地理特征进行科学整合，在属性信息上

登记好城市空间地理资源的各项权属、用途、面积等关键信息，

属性信息和空间资源信息的两者结合，共同构建地方自然资源

确权登记的数据系统。 

以土地确权登记在 GIS 系统中的使用为案例，以往想进行

登记工作则需要在查询和分析交替进行，效率低下且容易出现

数据不一致情况，因为登记所需要的土地空间信息与属性信息

往往分散在不同的文档和系统中，使得基础性工作开展极为耗

费时间且需要经常修正。通过GIS技术的引用土地的地籍图（空

间信息）与土地权属证书、面积测量报告（属性信息）等信息

会进行关联存储，在进行土地确权登记时只需在系统中输入土

地的编号或相关标识，就可以在系统中获取其空间位置、形状

以及权属、用途等详细属性信息，实现数据的一体化管理将分

散在不同的文档和系统中土地的空间信息与属性信息进行整

合。资源整合后的管理模式在各项基础性工作上都高效，例如

数据的查询、检索和分析，从根源上避免数据不一致问题，实

实在在的确保确权登记数据快速开展。简单来说，利用 GIS 系

统的在土地确权登记工作，在进行系统操作时可自动检查地籍

子区总面积是否等于所属宗地面积之和，并且包括界址点是否

在界址线上等相关信息。 

（二）高精度定位技术保障边界准确性 

开展土地确权登记工作离不开高精度的卫星导航系统，精

准卫星地图系统可以将野外区域自然资源进行探测和范围划

分，采集界址点坐标信息。传统技术方式需要人工去野外实地
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进行测量需要借助皮尺、钢尺等进行测量，实地操作的录入方

式就容易受到人为因素和环境条件的干扰，确权登记过程中确

定自然资源的边界位置是关键环节，直接关系到确权登记结果

准确性，现代化技术可以将边界测量的精度提高到厘米级甚至

更高。以森林资源登记为例，由于森林地理地貌特殊性，工作

人员往往难以进入到森林区域且耗费时间和精力，越是茂密森

林越是难以确定树木的分布范围和林地的边界，通过引入高精

度的地理信息技术工作人员只需要在森林边界游弋就能够快

速获取每个界址点的精确坐标，并且获取的界址点的精确坐标

进行实时上传录入系统。森林资源地理边界录入需要配合遥感

影像和 GIS 技术，可对定位数据进行可视化展示和分析，工

作人员只需要将采集到的界址点坐标数据导入 GIS 系统，生成

森林资源的边界图，收集完善地理绘图结合遥感影像技术进行

对比从而验证边界准确性，基层地方森林资源确权项目还可以

通过地理信息技术来发现和解决争议区域，在配合详细分析及

考察进而保障土地登记的科学性和权威性。 

（三）规则引擎实现数据自动化校验 

自然资源确权登记工作是一项细致且繁杂的过程，在登记

工作开展中要遵循的规则和标准较多，需要通过反复的数据校

验才能确保最终结果具有合法性和规范性的，确权登记工作中

规则涵盖权属合法性检查、面积计算规则、数据格式要求等多

个方面，诸多限制要求使得开展人工审核时效率较低，繁杂的

细节容易出现疏忽和错误。随着现代化技术不断完善和演化地

理信息技术在智能化更新下一句能够进行土地自然资源确权

登记相关规则进行算法融合，实现确权登记数据自动化校验，

根据规则登记算法预设的业务规则，对输入的数据进行实时检

查和验证。当数据不符合规则时，系统自动发出提示信息，指

导用户进行修改。自然资源确权登记实践案例效果十分卓越，

在某地区的土地确权登记项目中，由于工作人员的操作失误录

入信息存在偏差，将全书人姓名输入错误，由于规则算法在自

动检测中及时发现并进行提示，并且将正确项目进行录入，避

免录入信息错误情况发生，这种自动化数据审核校对技术不仅

仅提高效率更是避免很多错误发生，从根本上减少工作量，将

基础性工作解放加强决策价值。 

（四）数据共享与交换促进协同管理 

自然资源登记是系统性工程，由于涉及领域较多需要诸多

部门进行配合工作，如国土资源、林业、水利、环保等，以往

各个部门之间数据独立，统计的各项资源数据成为“数据孤

岛”，不同部门之间进行数据共享和交换较难，且登记的信息

格式也不相同在数据资源使用时也存在差异性，这就完全阻碍

自然资源管理中的效率和协同性。现代化地理信息技术不仅仅

工具上的便捷，更是通过建立标准化的数据格式和交换接口，

实现自然资源确权登记数据的互联互通和共享，在进行系统搭

建时便统一各部门地理信息平台资源登记标准。例如进行河流

生态保护项目时，不同部门所掌握资源信息不同，国土部门主

要是收集河流周边土地利用情况，林业部门主要是汇总河流流

域内森林资源分布，而水利部门则专注于对水文资源进行监

测，不同部门由于职能不同导致地理自然资源信息不能够有效

共享利用，甚至存在数据收集重复，而通过现代地理信息系统

技术在数据共享平台能够立马获取需要的其他部门数据，综合

数据进行河流生态保护以制定生态保护方案，能够进行数据共

享的地理信息平台不仅在于降低管理成本和提高效率，还能够

实现政府公信力提升，通过开放部分确权登记数据可为社会公

众提供信息服务，增强自然资源管理的透明度和公信力，将可

以公开的数据信息政府网站上公开，方便公众查询和监督，促

进自然资源管理公开化以促进商用和民用。 

四、结论 

随着现代化城市建设规模不断扩大及地域性空间资源开

发使用的增加，做好健全的国土空间监测和自然资源确权登记

工作十分重要，技术更新发展便发挥重要性，通过各类数据多

源整合将三维建模、算法分析、资源监测等多项技术的整合来

实现基层城市国土空间监测全面且精准，这不仅能够避免各类

潜在自然灾害还能盘活当地土地资源，既能发挥资源活性还能

实现生态环境保护。技术发展是催生基础性工作解放工作生产

力的重要基础，自然资源确权登记中空间信息与属性信息统一

管理工作重要性逐渐凸显，在高精度定位技术、规则引擎和数

据共享等技术加持下，将国土自然资源确权登记工作中搭建好

归属清晰、权责明确、保护严格、流转顺畅、监管有效的自然

资源资产产权制度。 
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